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TEORIDEN TATBIKATA ADLI ZIRAAT
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*Kongrede sunan
**Sorumlu yazar

GIRIS

Adli ziraat, su¢ mahallerinde bulunan, su¢ ve sucla iliskilendirilen bitki, toprak, bocek ve diger
canli (=biyolojik) delillerinin toplanmasi, incelemesi, analiz, yorumlanma ve degerlendirilmesini
iceren bir disiplindir. Su¢ mabhalli incelemelerinde ve adli sorusturmalarda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Adli ziraat, mevcut kanitlarin toplanmasi, muhafaza edilmesi, analiz edilmesi ve
mahkemede sunulmasi siireclerini icermekte ve bu siirecte elde edilen verileri adli sorusturmalar
ve hukuki stireclerde kullanilabilir hale getirmektedir. Bu disiplin, hem ceza adalet sisteminin
etkinligini artirmak hem de ¢evre su¢larinin ve toplumun giivenligini korumak amaciyla kullanilan
bir arastirma alanmidir, yani hem teori hem de tatbikat sahasidir. Bu ¢alismalar, suclularin
yakalanmasina ve sugsuzlarin korunmasma yardimci olur. Ayrica, adli ziraat, Olim
sorusturmalarinda ve su¢ mabhalli incelemelerinde saglam deliller sunarak adil bir yargilama
stirecini destekler.

AdIi Bilimlerin (Gida Giivenligi, Gida Savunmasi ve Agroterdrizm, Biyoterorizm, Kimyasal savas
ajanlar, Kitle Imha silahlari, KBRN-P Maddeleri Kullanim Metotlari, Hedefleri, Yayma
Diizenekleri, Bomba/ Kirli Bomba, Radyoaktif tehditler, Radyoniikleer Kaza ve Olaylar, Siipheli
Biyolojik Paket, KBRN-P Saldirilarinda Olay Yeri Inceleme ve Adli KBRN (Kirli Delil) Inceleme
Laboratuvari, Toksik Endiistriyel Kimyasallar, KBRN Olaylarinda Acil ve Afet Durum Y 6netimi,
KBRN Olay Yeri Yonetimi vs.) bir dali olan adli ziraatin alanin1 sinirlandirmak oldukga zordur.
Ziraatin tabiati mucibince tarifi oldukc¢a genistir.

Ziraat (Ziraat — Ziraat), Arap¢a menseli bir kelimedir ve sozliikteki manasiyla “bitki yetistirmek
amaciyla toprak ilizerinde yapilan ¢aligmalarin biitiinii, ¢iftcilik, tarirm” demektir (Kubbealt1 Lugati,
2023). Tirk Dil Kurumuna gore; ziraat, tarim demektir (TDK, 2023) ve eski Tiirkce “ekin
ekmek”ten (tari-mak tari-m) gelen (Kubbealti Lugati, 2023) tarim kelimesi de “bitkisel ve
hayvansal triinlerin iiretilmesi, kalite ve verimlerinin yiikseltilmesi, uygun kosullarda korunmasi,
islenip degerlendirilmesi ve pazarlanmasi; ziraat, kiltir” seklinde tarif edilir (TDK, 2023).
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Ciftcilik, ciftcinin yaptig1 is olarak ifade edilirken; ¢ift¢i, gecimini topragi ekerek saglayan kimse;
fellah olarak belirtilmistir (TDK, 2023). Esasen, tarim terimi en basit anlamiyla ciftgilik anlamina
gelir ve daha dar bir tanimlamada bitki {iretimi faaliyetlerini igerir. Goriildiigii iizere ziraat ¢ok
temel olarak cift¢ilik ve hayvanciliktan olusmakta ve tarladan/ahirdan sofraya kadar (hatta
Oncesinden baslayip sonrasina da uzanan) olan biitiin her seyi ihtiva etmektedir. Bat1 dillerinde
tarim kelimesi Latince "agriculture" teriminden tiiretilmis ve "ager" kelimesiyle iliskilendirilmistir.
"Ager" kelimesi, kiiltiir ve yetistirme anlamii tasir. Watson'un Longman Modern Ingilizce
Sozligii (1976), tarim kelimesini "Bilim" veya "Sanat" olarak tanimlar ve ayrica "ekin iiretmek
icin biiyiikk Olgekli toprak isleme faaliyeti" olarak da ifade eder. Biitiin bunlari bir araya
getirdigimizde, etimolojik olarak, tarim, tabiat (tabii g¢evre) ve insan ile iligkilendirilen biiyiik
Olgekli toprak isleme sanati olarak kabul edilir. Ayrica, yliksek verim elde etmek icin genetik,
kimyasal ve teknolojik yontemlerin tarima uygulanmasi da tarima doniik teknik hizmetlerin bir
pargas1 olarak kabul edilir. Genis bir anlamda, tarim toplumun sosyal ve ekonomik cevresinde
gelistirdigi ekonomik etkinliklerin bir biitlintidiir. Tarim, arazide/tabiatta gerceklestirilebilecek her
tirli etkinligi kapsar. Giinlimiizde tarim, yeni {riinlerin gelistirilmesi ve temel {riinlerin
iiretiminin ardindan bu {riinlerin endiistriyellestirilmesi siirecini de ihtiva etmektedir. Bitki ve
hayvan yetistirme (balik¢ilik dahil), bunlarin verim ve kalitesini artirma, bunlardan mahsul elde
etme, muhafaza etme, isleme ve pazarlama siireglerini ele alan bir teorik ve uygulamali bir bilim
dali, iktisadi bir sektor ve bir hayat tarzidir (toplayicilik ve aveilikla beraber). Cumhuriyetin ilk
yillarina uzanip Ankara’da kurulmus olan eski Yiiksek Ziraat Enstitiisiinlin altinda yer alan
konulara bakarsak, Ziraat bugiin hayat bilimleri olarak tanimlanan biitiin alanlar1 kapsayan bir
kelimedir.

Bir¢ok bilim dali ve uygulama alanini bir kelimenin altinda bir araya getirmek, bu sahalardaki
calismalarin cergevesini daraltmak degildir. Birbirleriyle ¢ok siki temas ve baglantilari bulunan
hayat bilimlerinin alt dallar1 ve bunlarla iliskili iktisat, miihendislik, hekimlik vs. dallar1 adli ziraat
semsiyesi altinda toplayarak genis bir yelpazede yer alan bilim adamlar1 ve uygulayicilar bir araya
getirmektir. Bu maksatla tertip edilen bir kongrenin ehnemmiyetini ortaya koymak ve bu minvalde
teoriden tatbikata adli ziraatin 6n bilgilerini saglamak bu makalenin amacidir.

AdIi Ziraatin Onemi

Adli ziraat, birgok sugun cdziilmesine yardimci olan onemli bir bilim dalidir. Ozellikle sug
mahallindeki toprak ve bitki izleri, suglarin nasil isledigini anlamak ig¢in kritik 6éneme sahiptir.
Ayrica g¢evre suglari, tabii kaynaklarin korunmasi ve sugla miicadele agisindan da biiyiik
ehemmiyeti haizdir. Adli ziraat, sucla iliskilendirilen delillerin dogru bir sekilde toplanmasi ve
analiz edilmesi konusunda kritik bir rol oynar. Bu, suclularin yakalanmasina ve sugsuzlarin
korunmasia yardimci olur. Ayrica, adli ziraat, 6liim sorusturmalarinda ve su¢ mahalli
incelemelerinde saglam kanitlar sunarak adil bir yargilama siirecini destekler.
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AdIl Ziraatin Esaslar

Adli ziraat calismalari, asagidaki temel prensiplere dayanmaktadir:

Delil Toplama ve Koruma: Su¢ mahallerinde bulunan bitki ve toprak gibi tarimla alakali deliller,
orijinal 6zellikleri bozulmadan titizlikle, uygun sekilde toplanmali, etiketlenmeli ve korunmalidir.
Ayrica, elde edilen deliller laboratuvar analizi i¢in uygun bir sekilde saklanmalidir. Bu
numunelerin yeterince temsilci ve dogru bir sekilde toplanmasi, sonuglarin giivenilirligini artirir.
Laboratuvar Analizi: Tarim delilleri, 6zel laboratuvarlarda, uygun yontemlerle analiz
edilmelidir. Bu analizler, bitki tiirleri, toprak bilesimi, boceklerin tiirleri ve diger biyolojik
materyallerin tanimlanmasini da igerir. Bu baglamda, toprak ve bitki numuneleri, laboratuvar
ortaminda farkli analizlere tabi tutulur. Kimyasal analizler, iz element analizleri ve DNA analizleri
gibi yontemler kullanilarak veriler elde edilir.

Veri Isleme ve Yorumlama: Laboratuvar sonuglari, uzmanlar tarafindan dogru bir sekilde
yorumlanmalidir. Bu, su¢ mahallinde olayin nasil gerceklestigi hakkinda ipuclar1 saglayabilecek
aciklikta olmalidir. Elde edilen veriler, istatistik analize tabi tutulur. Bu analizler, sucla
iliskilendirilen toprak veya bitki 6zelliklerini belirlemede c¢ok ise yarayacaktir.

Raporlama: Adli ziraat uzmanlari, elde edilen bulgulari raporlar halinde sunarlar. Bu raporlar,
adli sorusturmalar ve mahkeme siireclerinde delil olarak kullanilir.

Adli Ziraatin Uygulama Alanlar:

Adli ziraatin birgok farkli uygulama alani vardir. Bunlar arasinda sunlar yer almaktadir:

Ciftcilik ve Hayvancilikla ilgili Suclar: Tarim alanindaki suglar, 6zellikle iirlin hirsizlig, iirline
verilen her tiirlii zarar ve lUriin sahtekarligi, yasak iirlin yetistiriciligi, mer’a kanununa muhalefet
vb. gibi suclar adli ziraatin ana uygulama alanlarindan biridir.

Ormancilik Suclari: Orman yanginlari, odun kagake¢iligi ve doga tahribati gibi ormancilik suglari,
adli ziraat analizlerine ihtiya¢ duyan suglardir.

Zehirlenmeler ve ila¢ Suclari: Tarim ilaglarmin kétiiye kullanilmasi veya zehirli bitkilerin
tiiketilmesi gibi olaylar, adli ziraatin inceledigi konular arasindadir.

Suc¢c Mahalli Incelemeleri: Adli ziraat uzmanlari, su¢ mahallinde bulunan bitki, toprak ve diger
biyolojik materyallerin incelemesini yaparlar. Bu incelemeler, sugun nasil islendigini anlamak,
stiphelileri belirlemek ve mahkemede kanitlar sunmak i¢in kullanilir.

Oliim Sorusturmalari: Adli ziraat, 6liim sorusturmalarinda 6nemli bir rol oynar. Cesedin
cevresinde bulunan bdceklerin ve diger biyolojik materyallerin incelemesi, 6liim zamanini ve
kosullarini belirlemeye yardimci olur.

Kimlik Tespiti: Adli ziraat, su¢ mahalli veya 6liim sahnesinde bulunan bitki ve diger biyolojik
kanitlarin, su¢lu veya magdurun kimligini belirlemek i¢in kullanilmasina yardimer olur.
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Mahkeme Delilleri: Adli ziraat incelemeleri, mahkemede delil olarak kullanilir. Bu, sugla
iliskilendirilen bitki ve diger biyolojik materyallerin, sahsin su¢lu veya masum oldugunu
kanitlamak i¢in kullanilmasini igerir.

Adli Ziraatin Temel Konular:

Bitki Incelemesi: Adli ziraatin temel konularindan biri bitki incelemesidir. Bu, su¢ mahallinde
bulunan bitki materyalinin tanimlanmas1 ve analiz edilmesini icerir. Ornegin, bir su¢ mahalindeki
bitki izleri, su¢lu veya magdurun kimligini belirlemek i¢in kullanilabilir. Ayrica, bitki izleri, su¢
mahalindeki faaliyetleri yeniden olusturmak veya sucun nasil iglendigini anlamak i¢in 6nemli
kanitlar sunabilir. Adli ziraat, bitki materyali ilizerinde de odaklanir. Bitki pargaciklari, sug
mahallindeki olaylarm yerini ve zamanm belirlemek igin kullanilir. Ornegin, su¢ mahallindeki
bitki polenleri veya tohumlari, olayin mevsimini veya bdlgesini tespit etmek i¢in kullanilabilir.
Toprak incelemesi: Toprak incelemesi, su¢ mahallinde bulunan toprak 6rneklerinin analizini
icerir. Her toprak bolgesi benzersiz zelliklere sahiptir ve bu 6zellikler, toprak numunelerinin bir
su¢ mahalline veya bir sucla iliskilendirilip iliskilendirilmedigini belirlemek i¢in kullanilabilir.
Ayrica, toprak incelemesi su¢ mahalli ile bir siipheli arasinda baglanti kurmada da yardimci
olabilir. Toprak, su¢ mahallinde bulunan izlerin ve delillerin analizi i¢in 6nemli bir kaynaktir.
Toprak tiirii, mineral igerigi, mikrobiyal aktivite ve diger Ozellikler, su¢ mahallindeki olaylar1
¢dzme siirecine 151k tutabilir. Ornegin, bir su¢ mahallinde bulunan toprak numunesi, siiphelilerin
ayakkabilarinin altindaki toprakla karsilastirilarak suclunun hareketlerinin analiz edilmesine
yardimci olabilir.

Bocek Incelemesi: Bocek incelemesi, su¢ mahallinde bulunan béceklerin tiiriinii, yasini ve
aktivitesini belirlemeyi icerir. Ozellikle 6liim sorusturmalarinda, cesetin ¢evresinde bulunan
boceklerin incelenmesi, 6liim zamanini ve kosullarini tahmin etmede énemlidir.

Hayvan incelemesi: Hayvanlar kanaliyla islenmis olan bir su¢ veya kabahatin belirlenmesinde,
hayvanlardaki belirtiler ve hayvanin bazi doku ve organlarinin analizi yoluyla sonuca varilabilir.
Hayvanda elde edilen mahsullerin ve bunlarin mamullerinin incelenmesi de bu kapsamdadir.
Diger Biyolojik Materyal Incelemesi: Adli ziraat ayrica diger biyolojik materyallerin
incelemesini de igerir. Bu materyaller, su¢lu veya magdurun kimligini belirlemek, su¢ mahalli ile
iligkilendirmek veya sucun nasil islendigini anlamak i¢in kullanilabilir. Bu baglamda mantarlar,
mikroskobik olan bakteri fungus gibi canlilar ele alinabilir.

Kimyasal Analizler: Toprak ve bitki materyali iizerinde kimyasal analizler, suglunun izlerini veya
suc nedenini tespit etmek icin kullanilir. Pestisit kalintilari, zehirli bitkiler veya kimyasal atiklarin
suglarla iligkilendirilmesi bu analizlere 6rnek olarak verilebilir.
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Adli bilimlerin genis yelpazesi i¢inde, adli ziraat son yillarda 6nemli bir alan olarak dikkat
¢ekmektedir. Bir¢ok iilkede, iiniversitelerde basta ziraat fakiiltelerinin bitki koruma boliimleri
olmak tizere farkli fakiilte ve boliimlerde adli ziraat baslig1 atinda lisans ve lisansiistii dersleri
verilmektedir. Adli (forensic) entomoloji, ziral biyogiivenlik, adli ziraat, adli ziraatta biyoteknoloji
yontemleri, bitki kaynakli gida patojenleri, fitobakteriyoloji, adli mikrobiyoloji, gida emniyeti ve
biyogiivenlik, bdcek morfolojisi ve fizyolojisi, bocek davranislart ve kimyevi ekoloji,
biyogiivenlik bilimi, bitki virolojisi vs. bunlar arasinda sayilabilir. Bilhassa teshisten tedaviye,
onlemeden tatbikata kadar bir¢ok konuyu kapsayacak sekilde mikrobiyoloji konulari adli ziraatin
en onemli mevzulart arasinda yer almaktadir (OSU, 2023).

Toplayicilik ve aveiligl da katarsak, ziraat ilk sektordiir. Topragin islenmesi baglaminda 10000
senenin iizerinde bir baslangictan bahsedilmektedir. Yani antik ¢aglarda, 6nceden toplayicilik ve
avcilikla geginen toplumlar, ziraatin bir faaliyet olarak gelismesi sayesinde yerlesik hayata
gecmistir. Tabii alanlarin aleyhine ve zamaninda insanligin faydasina olarak yapilan faaliyetler,
tarim alanlarinin genislemesi ortacagdan itibaren hizla artmistir ve ikamet alanlarinin tarim
aleyhine olan gelismesine ragmen de devam etmektedir. Biitiin insanligi ve hayati etkileyen
cografl kesifler ve sanayi devrimi ile beraber ziraat da farkli bir yiiz kazanmaya baslamistir.
Miihendislikteki ve hayat bilimlerindeki basarilar ziraati énemli bir bilim alani olarak yerini
korudugunu gostermektedir. Gliniimiizde ziraat bitki ve hayvan yetistiriciligi de dahil fabrikasyon
bir yapt kazanmistir. Ana hat ziraat bir hayat tarz1 olmaktan ¢ikip sadece bir ekonomik faaliyet
olmustur. Genetikteki gelismeler, yapay zeka gibi uygulamalar ziraati da degistirmektedir. Iklim
degisikligi, tabiatin tahribi ve israf, mikroplastikler ve kimyasal kirleticiler gibi meselelerle
bogusan diinyanin Oniindeki ¢oziim yesil mutabakatta yani tabiat ve ziraat esash faaliyetlerde
aranmaktadir (Barbier, 2010). Biitiin bu gelismeler ve degismeler adli ziraati daha ¢ok One
cikarmaktadir. Mesela, hayvansiz (hatta bitkisiz) et, siitsiiz peynir, meyvesiz sarap gibi gelismeler
adli ziraata da yeni vegheler kazandirmaktadir.

KAYNAKLAR

Barbier, E. B. (2010). A global green new deal: Rethinking the economic recovery. Cambridge University
Press.

Kubbealt1 Lugati, 2023. Kubbealt1 Lugati. Genelagda: http://lugatim.com/ (Ziyaret Tarihi: 05.12.2023).

OSU, 2023. Courses In Agricultural Forensics & Biosecurity, OSU Ag Research. Genelagda:
https://agresearch.okstate.edu/ (Ziyaret Tarihi: 05.12.2023).

TDK, 2023. Tiirk Dil Kurumu Sézliikleri. Genelagda: https://sozluk.gov.tr/ (Ziyaret Tarihi: 05.12.2023).

Watson, 1976. Longman modern English dictionary.

Sl 13
- ", TURKIYE ’ ‘ " x
- A" YUZYILI e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI



http://lugatim.com/
https://agresearch.okstate.edu/
https://sozluk.gov.tr/

[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

(% & Y AHMET YESEVi

* MMxN* : UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

POTENTIAL USE OF BEES AND BEE PRODUCTS AS A BIOINDICATOR IN
FORENSIC CASES

Ekin VAROL™, Banu YUCEL! _
'Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, 35100, Bornova, izmir,
Tirkiye

*Corresponding author: ekin.varol@ege.edu.tr
Abstract

Bioindicators are living organisms that are used to scan the situaiton of the natural ecosystem.
Honeybees' rapid reproduction, unique nutrition, production of bee products, morphology and
flight characteristics make them a good bioindicator. Honeybees have developed receptors and
different senses of vision, taste and smell. In recent years, honey bees and bee products have been
used in determining environmental pollution. However, bees can be used in forensic science,
especially in the subfield known as forensic entomology. Forensic entomology involves the
examination of insects, including bees, in relation to legal investigations. Bees can provide
valuable information in a variety of forensic scenarios. Recently, honeybees have begun to train to
detect explosives at airports and mines in the field, as they have an advanced olfactory system. 170
olfactory receptors identified in the honey bee, which is approximately twice of other insects.
Besides, recent studies suggest that bees can detect evidence of volatile organic compounds from a
decomposing body with the honey proteins. In addition, the time elapsed since death (post mortem
interval (PMI)) can be estimated by examining the life stages and development of bees found on
decomposed human bodies. Thanks to the ability of bees to accumulate toxins and pollutants from
their environment, including pesticides and heavy metals in their bodies and products, analyzing
the content of these samples can determine the presence of substances that may be important in
cases such as poisoning or environmental contamination. In some cases, beeswax or propolis may
be found at the scene. These materials can be collected and analyzed as evidence, providing
additional clues to investigators. In this study, general information will be given about the
potential of bees, bee products and their behavior in understanding environmental conditions in the
forensic science, detecting mines and similar explosive structures or collecting evidence about a
crime.

Keywords: Honeybees, bioindicator, forensic entomology
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ARILARIN VE ARI URUNLERININ ADLi VAKALARDA BiYOINDIKATOR OLARAK
KULLANIM POTANSIYELI

Ekin VAROL, Banu YUCEL!
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 35100, Bornova, Izmir, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: ekin.varol@ege.edu.tr
OZET

Biyoindikatorler, cevredeki dogal ekosistemin sagligini taramak icin kullanilan bitkiler,
planktonlar, hayvanlar ve mikroplar gibi canli organizmalardir. Bal arilarinin hizli {ireme, her
yerde bulunabilme, kendine 6zgii ¢evresel besinler ile beslenme, ar1 iiriinlerini liretme, viicutlarinin
killarla kaplt olmast ve genis alanli ugma Ozellikleri iyi bir biyoindikatdr olmalarini saglar. Bal
arilar1 reseptorleri ile gelismis ve farkli gérme, tat ve koku duyularina sahiptir. Son yillarda
cevresel kirliligin belirlenmesinde bal arilar1 ve ari iriinleri yogun olarak kullanilmaktadir.
Bununla birlikte arilar, adli bilimlerde, 6zellikle adli entomoloji olarak bilinen alt alanda
kullanilabilir. Adli entomoloji, yasal sorusturmalarla ilgili olarak arilar da dahil olmak iizere
boceklerin incelenmesini igerir. Arilar gesitli adli senaryolarda degerli bilgiler saglayabilmektedir.
Bal arilar1 son zamanlarda ¢ok iyi koku almalar1 nedeni ile havaalanlarinda patlayici ve arazide
mayn bulma konusunda bile egitilmeye baglanmistir. Bal arisinda 170 koku reseptdrii belirlenmis
olup bu diger boceklerin 2 kat1 civarindadir. Bununla birlikte giincel yapilan ¢alismalar, arilarin
baldaki proteinler sayesinde, ciiriiyen bir viicuttan ¢ikan ucgucu organik bilesiklerin (VOC'ler)
kanitlarini tespit edebildiklerini 6ne stirmektedir. Bu 6zelliklerinin yansira, ¢iiriimiis insan bedeni
tizerinde bulunan arilarin yasam evrelerini ve gelisimleri incelenerek, 6liimden bu yana gecen
stireyi (post mortem interval (PMI)) tahmin edebilebilir. Farkli ar1 tiirlerinin farkli yasam dongiileri
ve beslenme aligkanliklarinin olmasi, farkli ¢evre kosullarinda PMI tahmin etmede faydali kilar.
Arilarin viicutlarinda ve ar1 liriinlerinin igerisinde pestisitler ve agir metaller de dahil olmak iizere
cevrelerindeki toksinleri ve kirleticileri biriktirebilme 6zelligi sayesinde, bu drneklerin igeriginin
analiz edilmesi ile zehirlenme veya cevresel kirlenme gibi durumlarda 6nemli olabilecek bu tiir
maddelerin varliginin belirlenmesi saglanabilir. Bazi durumlarda olay yerinde balmumu veya
propolis (arilarin kovanlarmi kapatmak icin kullandiklari regineli bir madde) bulunabilir. Bu
materyaller delil olarak toplanip analiz edilebilir, bdylece arastirmacilara ek ipuclar1 saglanabilir.
Bu calismada nenel olarak, arilar, ar1 iirlinleri ve davranmiglarinin, adli tip alaninda g¢evresel
kosullar1 anlamada, mayin ve benzeri patlayici yapilarin tespitinde veya bir sugla ilgili kanit
toplamada potansiyeli hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar kelimeler: Bal arilari, biyoindikatdr, adli entomoloji
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1.GIRIS

Cevresel kirliligin gozlenmesinde geleneksel metotlar ve kimyasal analiz metotlari
uygulanmaktadir. Ancak bu metotlardan elde edilen veriler yalnizca ortamda bulunan kirletici
maddenin varligin1 gostermektedir. Ayni ortamda yasayan canlilar iizerindeki etkileri hakkinda
bilgi vermemektedir (Taylan ve Ozkog, 2007). insan faaliyetlerinin yarattig: cevresel degisimlerin
biyolojik tepkiler yardimiyla degerlendirilmesi biyolojik izleme olarak tanimlanmaktadir. Son
yillarda ¢evre kirliligine neden olan toksik maddelerin saptanmasinda biyolojik izleme ¢aligmalar1
yapilmaktadir.  Biyolojik izleme ¢alismalarinda ise biyoindikator canlilar kullanilmaktadir.
Biyoindikatorler, c¢evrelerindeki degisiklikleri algilayan ve olumlu ya da olumsuz etkileri
gosterebilen canlilardir. Ayrica, ¢evrenin biyolojik cesitliligi {lizerine etkisi olabilecek kirletici
maddelerin varligindan kaynaklanan ¢evredeki degisiklikleri de tespit edebilirler (Parmar ve ark.,
2016). Bilim insanlar1 biyoindikatérlerin varligini, miktarin1 ve davranislarini izleyerek kirliligin,
habitat bozulmasinin ve diger c¢evresel stres faktorlerinin ekosistemler {izerindeki etkisini
degerlendirebilirler. Bununla birlikte, ekosistemdeki farkli kirleticilerin etkilerini gdstermenin
yanisira bir sorunun ne kadar siiredir mevcut olabilecegini gdsterebilirler. Biyoindikator tiirler,
nadir tlirler ve her yerde bulunan yaygin tiirlerle karsilastirildiginda, ¢evresel degiskenlige karsi
orta derecede toleranslar1 nedeniyle ¢evrenin durumunu etkili bir sekilde gosterir. Bu tolerans,
onlara cevresel degisimi belirtmek i¢in hassasiyet, ancak bazi degiskenliklere dayanma ve genel
biyotik tepkiyi yansitmada dayanmiklilik saglar (Holt ve Miller, 2010). Biyoindikator olarak
kullanilan gibi farkli canli organizmalar (Mikrobiyal indikatorler, bitkisel indikatorler, hayvansal
indikatorler) bulunsa da bu canlilar arasinda bal arilar1 cok 6nemli bir yere sahiptir. Bal arilar1 hem
viicutlarinda hem de iirettikleri iirlinlerde kontaminantlar1 biriktirmeleri, popiilasyon diizeyi ve
davranig degisimlerinin kirleticiler hakkinda bilgi vermesi 6zellikleri sebebi ile biyolojik izlemede
kullanilmakla birlikte son yillarda o6zellikle adli entomolojide de yogun olarak calisilmaya
baglanmistir.

2. Biyolojik Gosterge (Biyoindikator) Olarak Bal arilar

Cevresel kirlilik sebebiyle ekosistemde olusan tehlikeye karsi, hayvansal indikatdrlerin
popiilasyonlarinda artma ya da azalma tepkisi goriiliir. Popiilasyondaki degisimler haricinde
hayvansal dokulardaki toksin akiimiilasyonu, popiilasyonda ortaya ¢ikan deformite orani gibi
tepkiler de indikator 6zellik olarak kullanilabilir. Genel olarak, bu gruptaki tiirler yaygin bulunur.
Bentik omurgasizlar, amfibiler, kuslar, siiriingenler, memeliler, baliklar biyoindikatér olarak
kullanilabilir. Ozellikle, omurgasizlar yaygin olarak biyoindikator olarak kullanilirlar. Arilar ¢ok
degerli biyoindikatorlerdir. Ciinkii cevresel kirlilige sebep olan kimyasallara yiiksek mortalite ve
bu kimyasallar1 viicutlarinda ve {iirlinlerinde biriktirme seklinde hizlica tepki verirler (Ponikvar ve
ark., 2005). Soliter arilar veya yaban arilar1 ¢evresel stres faktorlerine karsi hassas olsalar da, bir
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biitiin olarak bal arist kolonisi daha direnglidir ve devamliligini kaybetmeden kirletici maddeleri
biinyelerinde biriktirebilir veya tepki verebilir. Bu, cografi bir alandaki kirleticileri haritalamak ve
ekotoksikoloji gradyanlarini incelemek i¢in koloninin uzun vadeli izlenmesine izin verir. Bununla
birlikte 6zellikle bal arilarinin sosyal canlilar olmasi, ar1 iirlinleri iretmeleri, ¢cevresel degisimlere
bagl hizli tepki gdstermeleri, onlar1 milkemmel bir biyoindikator tiir yapmaktadir. Bal arilarinin
hizli tireme, her yerde bulunabilme, kendine 6zgii beslenme, viicutlarinin killarla kapli olmas1 ve
genis alanli ugma ozellikleri iyi bir biyoindikatér olmalarini saglar (Ponikvar ve ark., 2005). An
tiriinleri; ozellikle bal, bal mumu, polen, propolis; toprak, su, hava, bitki gibi ¢esitli ¢evre
kisimlarinin  hepsinden ornekler de tasir. Bal arilarinin biyoindikatér olarak; davranigsal
degisiklikleri, 6liim oranlari, agir metal igerikleri, pestisit, radyoniiklidler gibi arinin viicudunda
akiimiile ettigi iiriinlerin analizi 6zelligi de onemlidir (Zhelyazkova, 2012).

Bal arilarinda biyolojik izleme farkl sekillerde yapilabilir:

- Arilarda koloni biiylimesinin izlenmesi (Nektar ve polen varligi)

— Kolonilerde 1s1 takibi

- Immiin fonksiyonlarinin incelenmesi

- Davranis 6zelliklerinin incelenmesi (Tarlacilik, ugus etkinligi, yumurtlama)

- Canli ve 6l larvalarin viicutlarinin; ergin arilarin viicutlarindan ve sindirim sistemlerinin
incelenmesi

- Sublethal ve lethal etkilerin belirlenmesi

- Art iiriinlerinin analizi (Ozellikle polenlerin yiiksek agir metal tutma kapasitesi)

Yapilan bir aragtirmaya gore Diinya genelinden toplanan bal 6rneklerinin dortte iigiinde pestisit
kalintist saptanmistir. Bal kalinti analizleri o6zellikle toplandigi bdlgenin pestisit kullanim
yogunlugunun belirlenmesinde ¢cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Nisbet ve ark. (2013) yiiriittigu
arastirmada Karadeniz bolgesinde dort farkli alana yerlestirilen 22 bal aris1 kolonisi incelenmistir.
Dort aylik siire¢ sonunda ar1 ve bal 6rneklerinde demir, nikel, bakir, ¢inko, kadmiyum ve kursun
diizeyleri ol¢lilmiistiir. Kolonilerde yerlestirildikleri alanlara gore mineral diizeylerinin farklilik
gosterdigi saptanmustir (p<<0.05). Bulgular dogrultusunda ar1 ve ar1 {iriinlerinin mineral igeriklerini
cevresel faktorlerin etkiledigi ve cevresel izleme amaciyla biyoindikatdr olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.

Besin kaynaklar1 nektar, polen ve su olan arilar, yaklasik 3 kilometrelik yaricap igerisinde ugarak
bu kaynaklardan yararlanir. Bu nedenle bu alan igerisinde yer alan kirlilik unsurlarint kovana
getirirler ve potansiyel kirlilik diizeyi hakkinda bilgi verebilirler. Zaferiaki ve ark. (2022)
tarafindan yapilan bir ¢alismada endiistriyel bolgelerden toplanan ar1, bal, balmumu, polen ve larva
orneklerinde 27 makro ve iz element konsantrasyonu ICP-MS yontemi kullanilarak 6l¢iilmiistiir.
Hg, Pb ve Cd gibi toksik elementlerin konsantrasyonlarimin bal, larva ve polenle
karsilastirildiginda balmumu ve ar1 6rneklerinde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu
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calismada ergin arilarin viicutlarinda larvalardan daha fazla element biriktirdigini, bal mumu ve
ergin arilarin ¢evredeki makro ve eser elementleri izlemek i¢in daha uygun oldugunu belirtilmistir.
Kadmiyumun ar1 ve ar iriinlerinde en yiiksek konsantrasyonda ortaya ¢iktig1 bolgenin en yogun
endiistriyel faaliyetin bulundugu bolge oldugu vurgulanmistir.

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH'lar), iki veya daha fazla aromatik halka i¢eren ve Gida ve
Cevre Kirleticilerine ait biiylik bir organik bilesik grubudur. Hem dogal hem de antropojenik
stireglerle tiretilirler. Bu kaynaklar arasinda pirojenik (komiir, petrol, gaz, odun, ¢op veya diger
organik maddelerin eksik yanmasi) ve petrojenik girdiler PAH'larin iki ana kaynagidir. Cochard ve
ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 950 km2'den fazla biyolojik izleme alanini kapsayan, 36
sanayi bolgesinde PAH kirliliginin biyobelirtegleri olarak bal arilarint kullanilmistir. 3 yil siiren
calismada ar1 Orneklerinde antropizasyonun artmasiyla PAH7 konsantrasyonun da arttigini
bildirmislerdir. Conti ve Botre (2000) tarafindan yiiriitiilen arastirmada kadmiyum, krom ve kursun
konsantrasyonlarmin bal arilar1 ve iiriinlerinde kalint: miktar1 l¢iilmiistiir. incelenen drnekler bes
farkli 6rnekleme bolgesinden ve li¢ aylik siirecte toplanmistir. Elde edilen veriler sonucunda Roma
sehrinin merkezinde Sl¢iilen seviyeler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmastir.
Bu sonuglar ile bal arilarinin ve iriinlerinin agir metal kirliliginin saptanmasinda biyoindikator
olarak kabul edilebilecegi, ancak polen, propolis, balmumu ve bal arilarinin tek basina bal analizi
yapilmasindan ¢ok daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Karahan ve ark. (2018b) yaptig1 arastirmada Thiacloprid etken maddesinin bal arilarinin yon
bulma davraniglarindaki etkisi incelenmistir. Calismanin sonucunda yiliksek dozda maruziyet
yasayan bal arilarmin 61diigli ya da kovanlarina geri donemedigi saptanmistir. Ancak en fazla
kovan sasirmanin en diisilk doza maruz kalan bal arilarinda gergeklestigi goriilmiistiir. Sonug
olarak Thiaclopridin’in etiket dozundan daha diisiik uygulamalarda arilarda yasam siirelerinin
degistigi, davranigsal bozukluklarin goriildiigii, titreme ve bazi organlarin kullanamama sorunu
goriildiigl belirtilmistir. Tonelli ve ark. (1990) tarafindan yiiriitiilen arastirmada arilarin radyo-
izotoplarint tespit etmedeki etkinliginin 6nemine deginilmistir. Arastirma ekibinin Cernobil
bolgesinden elde ettigi ¢ok sayida bal arisi, balmumu ve polen 6rnegi analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda polenin atmosferik radyoniiklid kontaminasyonunun en basarili belirteci
oldugunu saptamislardir. Son yillarda yapilan ¢alismalar, bal aris1 kolonilerinin havadaki insan
patojenlerinin ¢evresel tespitinde, en azindan yogun kentlesmis bir bolgelerde potansiyel bir
biyoindikator olarak kullanilabilecegini desteklemektedir (Cilia ve ark., 2022). Tiim bunlar
gozoniinde bulunduruldugunda boceklerin 6zellikle de bal arilarmin adli vakalarda bir biyolojik
gosterge veya indikator olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmaktadir.

3. Adli bilimde bal arilarinin kullanim ve potansiyeli

Boceklerin adli bilimde ve adli tip incelemelerinde kullanimi, adli entomolojinin konusuna
girmektedir. Adli entomoloji, bdceklerin ve diger eklembacaklilarin yasal baglamda
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incelenmesidir (Hall, 2001). Bu c¢alisma alani, incelenecek vakay1 ¢evreleyen konum ve kosullar
gibi 6nemli faktorleri belirlemek i¢in bocek biyolojisi, davranisi ve ekolojisi bilgisine dayanir. Bal
arilarinin hizli tireme, her yerde bulunabilme, kendine 6zgii cevresel besinler ile beslenme, ari
trlinlerini iiretme, viicutlariin killarla kapli olmasi ve genis alanli ugma Ozellikleri iyi bir
indikatér olmalarin1 saglar. Bal arilarinin tarimsal iiretimde yer almasi, yasam evrelerinin ve
davraniglarinin bilinir olmasit da adli entomolojide kullanimi konusunda 6nem arz etmektedir. Bal
arilar1 sahip olduklari reseptorler ile gelismis ve farkli goérme, tat ve koku duyularina sahiptir. Bal
arilari, dogal ortamlarinda zengin besin kaynaklarini hizli ve verimli bir sekilde dogal olarak
aramak icin koku alma duyularmi kullanir. Ayrica arilarin farkli yollarla yiyecek kaynaklari
aramaya kosullandirildigi da bulunmustur. Arilar bilinen bir besin kaynagimin yerini gorsel
uyaranlarin yani sira koku alma veya algilama yoluyla da tespit edebilirler (Giurfa, 2007). Yapilan
calismalar, arilarin, 6diille dayali kosullandirma yoluyla bir besin kaynagi olarak kendilerine
sunulan kokular1 tespit edip yiyecek aramak {izere kosullandirilabilecegini gdstermektedir. Bu
yetenekleri sayesinde arilarin farkli kaynaklarin tespitinde kullanilabilecegi ortaya konmustur.
Carlsten ve ark. (2011) tarafindan yapilan calismada, patlamamis mithimmat cihazlarindan ¢ikan
kimyasal buhar bulutlarini tespit etmek i¢in kosullandirilmig bal arilar1 kullanilmistir. Ortaya
konulan biyolojik tespit semasi, yapilan iki saha deneyinde, yogunluk haritalari ile hedef konumlar
arasinda 1yi1 bir korelasyon oldugunu ve bal arilarinin bu maddelerin tespitinde kullanilabilecegini
belirtmektedir. Bununla birlikte yapilan calismalar, bal arilarinin yasadiklari ortamdaki metal
kirliligini tespit etmek i¢in kullanilabilecegini (Davadpour ve ark., 2019) aktif olarak TNT ve DNT
kokusunu aramak iizere egitilebilecegini (Simic ve ark.,2011) ve arilarin patlayict tespitinde
kullantmiin miimkiin olabilcegini gostermektedir. Schott ve ark. (2015) tarafindan yapilan
calisma ise, bal arisinin saf eroin ve kokain drnekleriyle iliskili ugucu maddeleri algilayabildigini,
bu nedenle de bal arilarinin, uyusturucu tespit sisteminin bir parcasi olarak arama kopeklerinin
rollinii tamamlamak veya onun yerine ge¢mek icin kullanilabilecegini belirtmektedir.Son yillarda
yapilan c¢alismalarda, bal arillarinin belirli  bireylerin  kokusunu tespit edecek sekilde
kosullandirilabilecegini ve adli tip uygulamalarinda kullanim potansiyellerinin oldugu
belirtilmistir. Ozellikle bal arilarmin adli bilimlerde kullanimi, gelismis koku duyularmin yanisira
ar1 irlinlerinin de bu alanda sasirtict bilgiler saglayabilecegi diisiincesi ile giindeme gelmistir. Bal,
arilarin ne yedigine dair biyokimyasal bilgi iceren proteinleri igermektedir. Devam eden
calismalarda, cliriiyen bir viicuttaki ugucu organik bilesiklerin (VOC'ler) kanitlarinin bal arilar1 ve
tirettikleri bal sayesinde tespit edilebilecegi one siirlilmektedir.

Tim bu bilgilerin 1518inda bal arilarinin, ugucu organik bilesikler ve agir metaller de dahil olmak
lizere cesitli maddeleri toplama ve tasima yetenekleri ile su¢ mahalli ve gevresel kirleticilerin
tespiti ve izlenmesinde dnemli bir kullanim potansiyeli oldugunu sdyleyebiliriz.
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4. SONUC

Biyolojik izlemede, bdlgede bulunan kirleticiler ve bunlarin biyotoksik etkileri hakkinda
dogru bilgi elde etmek i¢in ilgili bolgede hassas, her yerde bulunan ve kararli organizmalar
kullanilmakta ve bal arillarmin tim bu gereksinimleri karsiladigi goriilmektedir. Bal arilar
cevrelerindeki toksikolojik kosullardan dogrudan etkilenmektedir. Cevresel kosullara kars1 hassas
olmasi bal arisinin bagarili bir biyoindikatér canli olmasini saglamistir.

Bal arilari, ¢evresel izleme, toksin tespiti, patlayici/mayin tespiti ve 6liim sonrasi analiz alanlarinda
benzersiz avantajlar sunarak adli bilim alaninda 6nemli bir potansiyel ortaya koymaktadir. Ayrica,
bal ve balmumu gibi bal arisi tiirevi iiriinlerin kimyasal izlerin analizinde kullanilmasi, adli
arastirmalarin kapsamini genisleterek cografi kokenlerin ve ¢evresel maruziyetlerin belirlenmesine
olanak saglayacaktir. Adli bilim alaninda ar1 {riinlerinin benzersiz biyokimyasal bilesimlerinden
yararlanarak su¢ faaliyetleri, cografi konumlar ve potansiyel kanit kaynaklar1 arasinda onemli
baglantilar kurulabilcegi diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢aligsmalarda bal arilarinin adli bilimlerde kullanimiyla alakali umut verici sonuglar olsa da
ozellikle metodolojileri standardize etmek ve sonuglarin giivenilirligini ve tekrarlanabilirligini
saglamak icin daha detayli ve kapsamli ¢alismalar yapilmasi1 gerekmektedir. Bununla birlikte ar
yetistircileri ve adli tip uzmanlar1 i¢in 6zel egitim programlarinin gelistirilmesi, ar1 temelli
tekniklerin adli bilimlere etkili bir sekilde entegre edilmesini tesvik etmek i¢in 6nemli olabilir.

KAYNAKLAR

Cilia, G., Bortolotti, L., Albertazzi, S., Ghini, S., Nanetti, A. (2022). Honey bee (Apis mellifera L.)
colonies as bioindicators of environmental SARS-CoV-2 occurrence, Science of The Total
Environment, VVolume 805, 150327, ISSN 0048-9697.

Cochard, P., Laurie, M., Veyrand, B., Le Bizec, B., Poirot, B., Marchand, P. (2021). PAH7 concentration
reflects anthropization: A study using environmental biomonitoring with honeybees, Science of
The Total Environment, Volume 751, ISSN 0048-9697.

Conti, M.E., Botre, F. (2000). Honeybees and Their Products as Potential Bioindicators of Heavy Metals
Contamination. Environ Monit Assess., 69(3):267-82.

Davodpour, R., Sobhanardakani, S., Cheraghi, M., Abdi, N., & Lorestani, B. (2019). Honeybees (Apis
mellifera L.) as a Potential Bioindicator for Detection of Toxic and Essential Elements in the
Environment (Case Study: Markazi Province, Iran). Archives of Environmental Contamination and
Toxicology, 1-15.

Giurfa, M. (2007). Behavioral and neural analysis of associative learning in the honeybee: a taste from the
magic well. J Comp Physiol A Neuroethol Sens Neural Behav Physiol. 2007 Aug;193(8):801-24.

Hall, R.D. (2001). Introduction: Perceptions and status of forensic entomology. In J.H. Byrd and J.L.
Castner (eds) Forensic Entomology: The Utility of Arthropods in Legal Investigations. CRC Press,
Boca Raton, FL, 1-15.

Holt, E.A., Miller, SW. (2010). Bioindicators: Using Organisms to Measure Environmental Impacts.

- ", TURKIYE | 10\ * ?
- AL YuzYIL e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




\_VlSIo
[ZMiR N % %4
KATIP CE_LEBI % 5
UNIVERSITESI W > y AHMET YESEVI

* X : 9  UNIVERSITESI
15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition

In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

Nature Education Knowledge 3(10):8.

Karahan, A., Kutlu, M.A., Karaca, 1. (2018b). Thiacloprid’in Bal Arilarinin Yén Bulma Davranisina
Etkileri, 6. Uluslararast Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi.

Nisbet, C., Giiler, A., Yarim, G. F., Cenesiz, S., & Ardali, Y. (2013). Cevre ve flora kaynaklarinin ar1
tirlinlerinin mineral madde igerikleri ile iliskisi. Turkish Journal of Biochemistry/Turk Biyokimya
Dergisi, 38(4).

Parmar, T., Deepak, M.E., Agrawal, Y. (2016). Bioindicators: the natural indicator of environmental
pollution. Frontiers in Life Science. 9. 1-9.

Ponikvar, M., Snajder, J., Sede, B., (2005). Honey As A Bioindicator For Environmental Pollution With
So02. Apidologie, 36: 403-409.

Schott, M., Klein, B., Vilcinskas, A. (2015). Detection of Illicit Drugs by Trained Honeybees (Apis
mellifera). PLoS ONE, 10.

Simic, M., Gillanders, R., Avramovic, A., Gaji¢, S., Jovanovic, V., Stojnic, V., Risojevi¢, V., Glackin, J.,
Turnbull, G., Filipi, J., Kezi¢, N., Mustra, M., Babic, Z. (2020). Honeybee Activity Monitoring in a
Biohybrid System for Explosives Detection. 10.1007/978-3-030-17971-7_29.

Taylan, Z., S., Ozkog, H., B. (2007). Potansiyel Agir Metal Kirliliginin Belirlenmesinde Akuatik
Organizmalarin Biokullanilabilirliligi. Baii Fbe Dergisi, Aralik 2007, 9 (2): 17-33.

Tonelli, D., Ghini, S., Mercuri, A.M., (1990). Honey bees and their products as indicators of environmental
radioactive pollution. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 141 (2): 427-436.
Zafeiraki, E.; Sabo, R.; Kasiotis, K.M.; Machera, K.; Sabova, L.; Majchrak, T. (2022). Adult Honeybees
and Beeswax as Indicators of Trace Elements Pollution in a Vulnerable Environment: Distribution

among Different Apicultural Compartments. Molecules, 27, 6629.

Zhelyazkova, I. (2012). Honeybees — bioindicators for environmental quality. Bulg. J. Agric. Sci., 18:435-

442.

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI

Nil774
- ", TURKIYE ‘ ‘q\* ’
- R yuzvil N



[\ V|Slo

% bl AHMET YESEVI

* MMxN* UNIVERSITESI

[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

AGROTERRORISM

Mustafa Akbulut'*, [smail Hamit Hanci?

!Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Recep Tayyip Erdogan University, Rize, Tiirkiye
?Department of Forensic Medicine, Izmir Katip Celebi University, Faculty of Medicine, Izmir, Turkiye

*Corresponding author: mustafa.akbulut@erdogan.edu.tr

Abstract
The production process and supply of food have always been critically important for humankind.

While societies that can plan and direct their agricultural production increase their level of
development, nations whose production is open to foreign intervention have suffered from this
situation for many years. Problems in production and supply have led countries to migration,
economic and administrative instability. Agricultural terrorism (Agroterrorism) is defined as
terrorist activities aimed at damaging agricultural industry and/or food production. The pandemic
events experienced in recent years reveal the importance of the issue in terms of agricultural
production, food supply and human health. In this study, agroterrorism activities, their effects and
precautions that can be taken are discussed. The main features of agroterrorist attacks are: the
attacker is often unknown or difficult to detect, it targets the main agricultural product of countries
and regions, the mechanism of action of the attack agent varies depending on the target, the attack
agent can often be easily applied, the attack is detected late due to the wide range of production
areas attacked, and as a result of the attack, significant economic and social losses occur.
Precautions against agroterrorist attacks: the public must be informed and raised awareness, an
expert staff and advanced technical infrastructure must be established to detect the attack, detailed
research work must be carried out on the main agricultural products of countries and regions, the
mechanism of action of the attack agent must be rapidly determined, products and products that
have the potential to be attacked and Areas should be checked at regular intervals, losses of
producers in the affected areas should be eliminated as a result of the attack, long-term planning
and coordination should be ensured between institutions for counter-attack activities, and legal
legislation should be drawn up against agroterrorism events.

Keywords: Agriculture, Terrorism, Strategy, Effects, Measures

W, 22
"TURKIYE *®
YUZY iLl ‘ ‘m

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI




[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

% & ey AHMET YESEVI

* MMxN* : UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

ADLI VETERINERLIK

Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali. Sehit
Omer Halisdemir Bulvari, 06110, Diskap:, Altindag, Ankara

*Sorumlu yazar: gyildiz@ankara.edu.tr

OZET

Veteriner adli bilimler, hayvanlarin yer aldig1 suglarda fail ve magdur arasindaki baglantida
hayvanlar ile ilgili materyalin incelenmesini i¢eren bilim alanidir. Veteriner Adli Tip, Veteriner
Hekimlik mesleginin kapsadigi beslenme, tip, iiretim, genetik, davranis, patoloji, fizyoloji,
enfeksiyon, biyokimya ve hayvan refahi gibi ¢ok sayida disiplinle iligkili hukuka konu hastalik,
yaralanma veya Oliim vakalarinin nedenini belirlemek icin sorusturmalar yiiriiterek sonuca
varmay1 amaclayan dinamik bir disiplindir.

Kacak avcilik ve yasadist hayvan ticareti, yaban hayvanlar ile ilgili iirlinler veteriner
hekimlik ile ilgili adli olaylar i¢in 6rnek olusturmaktadir. Termal, kimyasal, elektrik, hipertermi,
hipotermi ve bogulma ile iligkili adli olaylar, hayvanlarin 6ldiiriilmesi, yaralanmasi, ¢alinmasi,
yasadist olarak ihra¢ edilmesi veya insanlik dis1 muamele gormesi, hayvanlara kasith ya da kaza
sonucu fiziksel, cinsel ya da psikolojik kaynakli zararlar, cinsel zararlar, psikolojik zorlamalar,
hayvanlarin cinsel istismari, silah yaralanmalari, hayvanlarin doviistiiriilmesi, istif¢ilerin neden
oldugu ihmal, hayvan istismari, hayvanlarin thmali ve hayvanlar arasindaki siddet gibi nedenlerle
hayvanlar adli olaylarda kurban olarak yer alabilirler.

Ciftlik ve yaban hayvanlarinin yasadisi ticareti, hayvanlara insanlik dig1 muamele, istismar,
thmaller, uygun olmayan tedavilerin degerlendirilmesi, hayvanlarin performans etkinliklerinin
kotilye kullanimi, deney hayvanlari, bireysel ve siirii olarak hayvanlarin refahi gibi alanlarda
Olaym aydinlatilmasi i¢in yiin, kil, kiirk, deri ve boynuz gibi hayvansal {iriinlerin, as1, ilag, idrar,
kan, hava, su, toprak ve yemlerin incelenmesi gerekebilir.

Veteriner Adli Tip hayvanlardan geride kalan materyaller, hayvanlardan ve olay yerinden
elde edilen numuneler (deliller) patoloji, travmatoloji, odontoloji, balistik gibi alanlarda histoloji,
mikroskopi ve karsilagtirmali morfoloji, biyokimyasal ve molekiiler metotlar1 kullanarak yapilacak
bir incelemeyi gerektirir. Olaya bagl olarak niikleer, molekiiler, genomik gibi ¢cok sayida yontem
ile incelenerek bir¢ok bilgi elde edilebilir.

Veteriner hekimlikte canli hayvanlarin muayenesi, anamnez, inspeksiyon, palpasyon,
oskiiltasyon ve perkiisyon gelismis bir teknolojik ara¢ gerektirmeksizin yapilan temel muayene

yontemleridir.
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Adli analizlere temel olusturmak {izere hayvanlarin tiir, 1irk, yas, cinsiyet, gebelik durumu,
hastalik durumlari, yaralanma durumlar ile bireysel 6zellikleri, 6zel isaretleri, verim &zellikleri,
kimlik kayitlari, kiipe numaralar1 ve soyagaci kontrollerinin yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Olay yeri incelemede olay yeri sinirlarinin ¢izilmesi, olay yerinin korunmasi, numunelerin
zarar verilmeden iletilmesi hayati Oonem tasiyan tedbirlerdir. Canli ya da o6lii hayvanlarin
bulundugu alan, durus sekilleri, ortam, yem ve mamalar, yazili ve gorsel olarak kayit altina
alinmalidir. Malzemelerde bulunan kil, tiiy, deri, salya, semen, kusmuk, idrar, disk1 gibi viicut
salg1 ve sivilart ile ayak izi gibi kalintilar miktar, renk, koku, kivam, icerik ve diger ozellikler
yoniinden yapilan degerlendirme yazili ve gorsel olarak kaydedilmelidir.

GIRIS

Adli veterinerlik, Veteriner Adli Tip (Medicina Forencis Veterinaria) konusuna girmeden
once veteriner hekimlik bilimini ele alalim. Veteriner hekimlik, saglikli hayvanlarin yetistirilmesi
ve onlarin refahi ile ugrasan, zoonotik hastaliklar1 6nlemeyi, insan beslenmesinde 6nemli saglikli
hayvansal gidalarin iiretimini ve insan sagligin1 korumayi amag¢ edinmis degerli bir meslektir.
Insan ve hayvan sagh@ biitiindiir ve bu biitiinliigiin adi “tek saghktir”. Veteriner Hekimler
veteriner fakiiltelerinde ve ayn1 zamanda Almanya (Hannover), Avusturya (Viyana), Macaristan
(Budapeste) ve Slovakya da (KoSice) oldugu gibi veteriner tiniversitelerinde e§im alarak veteriner
hekim olarak meslege baslarlar.

Hayvan tedavisi uygarligin kendisi kadar eski bir sanat olarak kabul edilir. Hindistan
Imparatoru Asoka (Kral Ashoka), vahsi yasami ve ormanlar1 korumak igin ve hayvanlara zulmii
onlemek igin MO 225 yilinda bir ferman yaymlamistir (Dhammika, 1993, 1994).

Veteriner hekim teriminin kokeni eski Roma’ya dayanir. Hammurabi Kanunlarinda "Okiiz
Doktoru ", "Esek Doktoru" unvani yer alir, Eski Hindistan'da "Palakapya” (fil doktoru) ve
"Salihotra" (at doktoru), Antik Yunan "Hippiatroi” (at hekimi) ve Bizans "Hippiater" adi1 vermistir.
At yetistiriciligi ve hayvan hastaliklar1 el yazmalar1 9. ve 15. yiizyillar arasinda Islam iilkelerinde
"Baytarname " olarak adlandirilmistir. Bu isin uygulayicilarina “Baytar” denilmistir. Baytar terimi
Cumbhuriyetin 15. Yili olan 1937 de alinan kararla "Veteriner Hekim" olarak resmilesmistir.
Ingilizce'de "veterinary medicine", Fransizca'da "medicine veterinaire", Italyanca' da "medico
veterinaria" veya "medicus veterinarius", Almanca’da Tierdrzt/Tierdrztin gibi isimler verilmistir
(Ozgiir, 1997).

Tiirkiye'de ilk veteriner hekimligi okulu agilis1 1842 yilidir. Veteriner Hekimlerin gorev ve
selahiyetleri 6343 sayili kanunda (VHMIK-6343, m. 5) belirlenmistir (Borkii ve Kurtdede 2015).
Bu kanunun (9.3.1954) 5. maddesinde yer alan bazi1 gorevler sunlardir:

a) Hayvanlari muayene, hastaliklarini tedavi etmek, her tiirlii ameliyatlarin1 yapmak,
b) Hayvanlarin vasiflari ve saglik durumlar1 hakkinda rapor vermek,
c¢) Hayvanlardan elde edilen gidai, sinai iirlinleri ve hayvan yemlerini analiz etmek;
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d) Veteriner hekimlikle ilgili as1, serum, biyolojik maddeleri incelemek, tahlil etmek ve rapor
vermek,

e) Eczanesi olmayan yerlerde hayvan hastaliklar1 i¢in her nevi asi, serum, miistahzar ve biyolojik
maddeleri satabilmek,

f) Memleket hayvanciliginin 1slah ve inkisafin1 engelleyici hareketleri, bulasici hayvan hastaliklari
en kisa bir siirede resmi makamlara bildirmek ve 6nleyici tedbirlere girismek.

VETERINER ADLI TIP TANIMI VE OZELLIKLERI

Veteriner Adli Tip (Medicina Forencis Veterinaria), hayvan ve hayvan hastaliklar ile
ilgili konularda dogru kararlara varilmasina yardimci olan bir bilim koludur.

Veteriner adli tip ¢ok disiplinli olarak tibbi bilginin 6zellikle de patolojinin, genetigin
hukuk amaclarima uygun siire¢lerde kullanildigi alandir. Veteriner adli bilimleri, adli tip ve
veteriner hekimlik bilimlerinin kesisimi, hayvanlarin 6nemli bir rol oynadigi hukuksal ve benzer
ciddi nitelikli konularda veteriner hekimlik bilgisinin kanunlara hizmet amaciyla uygulanmasi
olarak tanimlamak miimkiindiir (Sahal, 2020).

Veteriner adli tip alanlarinda hayvan refahi, hayvan istismari, hirsizlik ve kagakgilik,
hastalik ve zehirlenmeler 6nemli yer alir.

THBARI MECBURI HASTALIKLAR, TAZMINATLI HASTALIKLAR

Zehirlenmeler

Veteriner asi, serum gibi biyolojik maddeler ve ilaglar, antiparaziter ilaglar, herbisit,
fungusit ilaclar, toksik maddeler, ¢evresel atiklar, et-kemik unlar1 ve diger hayvansal gidalar, yem
maddeleri ve igme sular1 dava konusu olabilir.

Hayvanlara kotii muamele, a¢ ve susuz birakma, sadizm, hor kullanma, eziyet, iskence,
cinsel taciz, ¢evreye zarar verme, 6liime sebebiyet gibi konularda goriis istenebilir. Bu durumda
5199 sayili «Hayvanlar1 Koruma Kanunuy» ve ilgili yonetmelikler gercevesinde degerlendirmeler
yapilmasi uygundur. Hayvanlarda zehirlenmeler endiistriyel atiklar, boyalar, yaglari, deterjanlar
gibi zehirli maddeler ile zehirli bitkiler, agir metaller, zehirli hayvanlar, bocekler gibi dogal ortam
zehirlileri veya insanlar tarafindan kullanilan insektisit, pestisit, fungusit gibi ilag ve kimyasallara
maruz kalma sonucu sekillenebilmektedir.

Zehirlenme nedeninin belirlenebilmesi i¢in yerinde inceleme ve otopsi yapilmasi, marazi
madde alinarak laboratuvara gonderilmesi gereklidir. Marazi madde olarak yasam ve beslenme
ortamindaki yem, su, mera ornekleri, hayvanlardan alinan kan, serum, idrar, siit, tikirtk, digki,
kusmuk ve mide-barsak igerigi, i¢ organ, kemik, kas, deri, kil gibi stipheli materyaller temiz ve
kuru kaplara tutanakla ve miihiirlenerek alinir. Marazi madde ortamina laboratuvara gonderilirken
herhangi bir koruyucu amag¢li madde katilmaz. Laboratuvara gelen ornekler degerlendirilmeden
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once 5-6 kisma ayrilir. Birisi kontrol 6rnegi olarak saklanirken, diger orneklerde fiziksel (renk,
koku, pH), kimyasal ve mineral analizleri yapilir (Yildiz ve Orsgelik, 2023).

Tiirkiye'deki Salgin Hayvan Hastaliklar:

Hayvan ve insan saghigini tehdit eden, hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklarin
mutlaka eradike edilmesi gereklidir. Bu hastaliklarin bir kism1 hayvan hareketleri ile yurt disindan
iilkemize gelmistir. Yayginlik bakimindan brusellozis, tiiberkiiloz, kist hidatik kuduz gibi yaygin
olanlar yaninda, nadiren goriilen ruam gibi zoonoz hastaliklarla miicadele edilmektedir.
Glintimiizde biiyiik kentlerimizi de tehdit eden kuduz vakalarinin onlenebilmesi i¢in basibos
hayvanlarin kontrol altina alinmasi son derece énemlidir.

Yemler, Beslenme Bozukluklari, Metabolizma Hastaliklar:

5996 sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu kapsaminda giivenilir
gida arzinin saglanabilmesi i¢in tarladan sofraya tiim iiretim ve dagitim asamalarinin kontrol
altinda tutulmasi ve mevzuatta aranan sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu ¢ercevede
hayvanlarin tiikettikleri yemlerin de giivenilir olmas1 ve {iretilen yemlerin etiketleme kurallarina
uygun olarak piyasaya arz edilmesi saglanmalidir. Bu amagla yapilan resmi kontrol ve denetimler
5996 ve 5977 (Biyogiivenlik-2010) kanunlarina gore hazirlanan yonetmelikler;

Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanim1 Hakkinda Yo6netmelik,

Yem Hijyeni Yonetmeligi,

Yemlerin Resmi Kontrolii Igin Numune Alma Ve Analiz Metotlara Dair Yo6netmelik,
Gida Ve Yemin Resmi Kontrollerine Dair Y onetmelik,

Insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler Y&netmeligi,
Hayvan Beslemede Kullanilan Yem Katki Maddeleri Hakkinda Y 6netmelik,

Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizmalar ve Uriinlerine Dair Y&netmelik

Ve Tebligler;

v Yemlerde Kullanilacak Yaglar Hakkinda Teblig (2004/35),

v Ilagli Yem Tebligi (2005/12),

v Yemlerde Istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig (2014/11),

v Yem Katki Maddelerinin Degerlendirilmesi ve Onay Islemleri I¢in Basvuru Dosyasimin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi Hakkinda Teblig (2016/15)

kapsaminda yapilmaktadir.

VVVVVVY

Hayvansal verime ait maddi kayiplar, hastaliklar, 6liimler i¢in ¢ikan diski, tiiketilen yemler
analiz edilmekte, hayvan otopsileri yapilmakta, yem maddelerinde istenmeyen maddeler
aranmaktadir. Hijyen ve ortamdaki kemirgenler, bocekler, kuslar, tozlar, altlik, su, alet ve
ekipmanlar, bakicilar ve ziyaretgiler kayiplarin, zararlarin nedeni ortaya koymak amaciyla
incelenmektedir. Dava konusu olan yemdeki bozulmanin {iretim asamasindan mi, yoksa satis
sonrasit bekleme ve istiflemeden mi kaynaklandigi sorgulanmaktadir. Hayvan oOliimleri ele
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alimirken yemlerin bilesimi, bilesenlerin yeterli olup olmadig1 da ele alinmaktadir. Hayvanlarin
gelisim kaybi ve hastaliklarinin (6l dogum, yetersiz gelisim vb) yem ile yem katkilart ile
baglantilari, yemlerdeki bozulmanin {iretim asamasindan mi, yoksa stoklama ile istifleme
sirasindaki hatalardan mi1 kaynaklandigi konularinda isletme, bayi, fabrika kaynakli davalar
goriilmektedir (Y1ldiz ve Orsgelik, 2023).

VETERINER ADLIi TIP METOTLARI

Adli veteriner hekimin uyguladigi yontemler arasinda saha ziyaretleri, klinik muayene,

nekropsi,  laboratuvar  incelemeleri, rontgen  analizi, histolojik  kesitlerin  veya
elektronmikrograflarin incelenmesi, transliiminasyon raporlarin incelenmesi yer alir (Cooper ve
Cooper, 2008).
Veteriner adli tip ya da adli veteriner hekimlik 6liim nedeninin arastirilmasi, DNA analizi, tiir
teshisi, anatomi ve morfoloji, toksikoloji, diyetetik, hayvan refahi ve olay yeri inceleme bilimlerini
bir arada kullanan kapsamli bir alandir. Oliim nedeninin tayinde balistik ve histoloji biliminden,
babalik testleri i¢in, et ya da hayvansal diger irlinlerin kaynaginin bulunmasi igin DNA
testlerinden faydalanilir. Isirik izleri, ayak izi, mikroskobik incelemeler, serolojik yontemler de
gerektiginde basvurulan tetkiklerdendir (Y1ildiz ve Orsgelik, 2023).

KLINIK MUAYENE, PATOLOJi VE OLUM SONRASI MUAYENE

Lezyonlar, cesitli dis etkilerin neden oldugu viicut iizerindeki yumusak doku hasarlari i¢in
kullanilan terimdir. Dokulara direnglerinin iizerinde uygulanan kuvvet normal yapiy1 ve biitiinligi
bozar. Kuvvetin siddeti ve objenin oOzelligine baglantili olarak ezik, siyrik, kesik, yirtik,
kemiklerde kirik gibi lezyonlar olusur. Kiit travma sonucu olusan lezyonlar, yirtik yaralari, 1sirik
yaralari, atesli silah yaralari, kesici ve delici alet yaralari, eziyet ve iskence yaralari, yilan ve ari
sokmas1 sonucu olusan yaralar, yanik sonucu olusan lezyonlar, elektrik ve yildirim c¢arpmasi
sonucu olusan lezyonlar goriilmektedir. Sicak ¢arpmasi, sogukta kalma ve donma nedenli 6liimler
de adli konular i¢inde yer almaktadir.

OLUM

Oliim, organizmada biitiin hayat fonksiyonlarinin durmasidir. Kanunlara gére 6liim, viicut
homeostazisini saglayan sistemlerin geri doniisiimsiiz olarak fonksiyonlarim yitirmesi olarak
tanimlanan somatik Oliimdir. Somatik 6liim de kriterler solunum ve dolasimin durmasidir.
Oliimde, organizmanin fiziksel-biyokimyasal yapisi, dokular1 meydana getiren yap1 taslarinda
doniistimsiiz sekilde metabolik ve biyokimyasal reaksiyonlarin durmasi gerceklesir.
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Meydana Gelis Sekillerine Gore Oliimler:

-Dogal Ve Ani Oliimler

Kalp ve Kalp Kesesinin Hastaliklarina Bagli Oliimler
Endokard hastaliklar1 (Endokarditisler)

Akciger Hastaliklarina Bagli Oliimler

Beyin Hastaliklarina Bagli Oliimler

Gastrointestinal Sistem Hastaliklarina Baglh Oliimler
-Asfeksiye Bagl Oliimler

1. Anoksik Anoksiye Bagl Oliimler

ok~ wnNE

2. Anemik anoksiye bagli 6liimler

3. Histotoksik anoksiye bagl dliimler
-Bogulmalar

1. Suda bogulma

2. Ip veya zincir ile bogulma

3. Kapal1 yerde kalma sonucu bogulma

LABORATUVAR iNCELEMELERI

Dava konusu hayvanlardan alinan 6rnekler (kan, idrar, semen, yem, diski, biyopsi dokusu,
stirlintli vb) hematolojik, klinik biyokimyasal, parazitolojik, mikrobiyolojik, toksikolojik, sitolojik,
histolojik ve elektron mikroskobik incelemelere tabi tutulur. Spektroskopi, HPLC, invivo-invitro
testler, bazen radyoloji, ultrasonografi, MR, CT, Doppler, endoskopi, gibi goriintiileme teknikleri
de adli olayda bulgu igin gereklidir (Y1ldiz ve Orsgelik, 2023).

BILIRKISILIK VE MAHKEME SURECINE KATILIM

Veteriner Adli Tip ‘da tartismali konuyu aydinlatmak i¢in Veteriner Hekimler canli hayvan
muayenesi ile hayvanin genel saglik durumunu, yasini, hayvanin degerini, sayisini, hayvanin
kullanilabilme yetenegini, hastalik yapisini, eskilik derecesini belirler. Eger hayvan 6lmiis ise
6liim nedenini ortaya koymaya caligir. Cansiz maddelerin arastirilmasi ve toplanmasi gerekiyorsa
hastalik veya 6liimle ilgili olanlar1 toplar.

Veteriner Hekim raporunu hazirlarken sahislardan, mekanla ilgili gordiiklerinden, muayene
bulgularindan notlarin1 alir ve hazirladig1 raporla fikrini belirtir. Bunlar1 resmi bir kisi ile
yapiyorsa muayenenin yeri, zamani ve bulgular hakkindaki bilgileri birlikte imzalamalidir.

Veteriner Hekim olay hakkinda kanaatini ortaya koyarken, konusurken hakimin ve
taraflarin anlayacagi dili kullanmali, teknik kelimelerden kaginmalidir.

Yas tayini i¢in anamnez, dislerin sekli, uzunluk, arpacik ¢ukurluklari, aginma yiizeyleri, dis
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degistirme bilgileri kaydedilir. Gerektiginde mum gibi yumusak madde ile dislerin kalibinin
almabilir. Atlarin yas tayininde infraorbital ¢ukurlugun derinligi, sigirlarda da boynuz halkalar
sayist degerlendirilir.

VETERINER HEKIiM BILiRKiSILERDEN TALEP EDILEBILECEK ISLER

Veteriner hekim bilirkisinin canli olan hayvanlar, 6lmiis, oldiiriilmiis, kesilmis hayvanlar,
hayvansal iirlinler, maddeler, icme sulari, gida hijyeni, yem maddeleri, ¢esitli ilaglar, zehirler,
zehirli bitkiler gibi konularda bilgilerine bagvurulur.

. Canh Hayvan Muayenesi

Normal muayene kurallarina gore sistemik muayene yapilarak rapor diizenlenir. Raporda
muayene yeri ve tarihi, hayvan sahibi ile ilgili bilgiler, hayvanin eskali, tiim sistemlerin
muayenesine ilgili bulgular ve laboratuvar veriler acik olarak belirtilir.

Canli hayvanlarin muayenesinde, hayvanin saglik durumu, yas ve cinsiyet tayini, kiymet
takdiri, is ve verim kabiliyetinin degerlendirilmesi, hilenin tespiti ve ayipli olup olmadiginin
belirlenmesi baslica konulardir. -Siirii muayenesinde siiriideki hayvan sayisi, genel 6zellikleri, besi
durumlari, -hastalik belirtileri hastaliktan veya bulasmadan siipheliler, siiriiniin davraniglari,
bakim-besleme sartlari, ahir ve mera hijyeni gibi durumlar degerlendirilir.

. Hayvanin saghk durumu

Tam bir klinik ve laboratuvar muayene yapilarak belirlenebilir. Siipheli durumlarda
hayvanin bir siire gozetim altinda tutulmasi yararli olur. Klinik muayenede hayvanlarin dis
goriiniim, hareket kabiliyeti, et siit yavru verimi, avlanma, gorev performansi, organ ve dokularda
yapisal ve fonksiyonel bozukluklar, bu bozukluklarin varsa skorlari- dereceleri icin hakim
sorularina yanit aranir.

Adli olaylar cinsiyetin belirlenmesini gerektirir. Adli olaylarda cinsiyet organlarinin
muayenesi gerekebilir. Cinsiyet tayininde ayrica kadavra iizerinde erkeklerde penis ligamentin
varligi ve pelvisteki baglanti noktalari, pelvis caplart ve servikal vertebra lizerinde yapilan
karsilagtirmalar ve kanatli hayvanlarda vokal yapilar degerlendirilmektedir.

Adli Olaylar Bakimindan Kiymet Takdiri ve Ayip

Adli olaylarda olay hayvanin "kiymet takdiri" istenebilir. Hayvanin canli halinin degeri
kiymet takdiridir. Kiymeti takdiri i¢in viicut yapisi, irkin 6zellikleri tasiy1p tagimadigi, safkan veya
melez olmasi, mizaci, yasi, verim diizeyi, is kabiliyeti dikkate alinir.

Bir veteriner hekim kusur veya hastalik g6z Oniine alarak hayvanin degerini ortaya
koyabilir. Hayvanin degerinde hayvanin kullanisi, gorevi, safligt vb g6z Oniine alinarak yapilan
kiymet takdirinde olasi hileyi saptamak, bunun ic¢in hayvanin iyi muayenesini yapmak ¢ok
onemlidir. Kiymet takdirinde hayvanin kusurlarini iyi tespit etmelidir. Genelde adli olaylara
karisanlar kusurlar1 6rtmek, hayvani iyi gostermek i¢in bir¢ok hileye basvurabilir.
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Ayip, hayvanlarda bulunan kusurlar1 gizlemek oldugu gibi onlarin {irlinlerini de
oldugundan iyi durumda gostermek ve bunun i¢in gereken uygulamalar1 yapmaktir. Veteriner adli
tip agisindan ayip, hayvan ve hayvansal irlinlerin alim-satim konusu olan ticaretinde kusurlari
gizlemektir. Hayvanin ayipli olup olmadiginin bilirkisi raporu ile tespit edilmesi Borglar kanunun
199. Maddesi ile zorunlu kilinmustir.

Olen, Oldiiriilen Veya Kesilen Hayvanlarin Muayenesi

Olii hayvan muayenesinde bir hastaligin varhigini, 6liim nedenini saptamak gerekir. Bunun
icin Ol hayvanin otopsisi yapilir. Otopside 6liim nedeni i¢in kuskulanan organ yaninda tiim hayati
organ Ozellikleri ortaya konarak tam bir tarafsizlikla raporlanmalidir. Otopsi yeri, sekli, tarihi ve
bulgular, olay seyri rapora alinirken, otopside bulunan veteriner hekimler zabit evrakini beraber
imza ederler. Otopside bulunan sahit veya taraflara 6liim nedeni ve patolojik bulgular1 gosterilir ve
kisaca aciklama yapilir.

Dava konusu olan hayvan 6lmiis, dldiiriilmiis veya kesilmis olabilir. Adli bir olay ise
Veteriner Hekimden 6liim nedeni, hasta olup olmadigi, 6liimden once veya o6ldiikten sonra kesilip
kesilmedigi, cinsiyeti ve tiiriin tayini istenebilir. Yapilan otopsi ile teshise gidilir, dis baki, i¢ baki,
histopatolojik ve laboratuar muayenelerin sonuglarina gore degerlendirmeler rapora konur.

Mecburi kesim oldugu sdyleniyorsa muayeneyi yapan Veteriner Hekim, kesimin hayvan
hayatta iken yapildigini zellikle tespit etmek zorundadir. Oldiikten sonra kesilen veya agoni
halinde kesilen hayvanlarin et ve organlarina el konulur ve imha edilir. Oldiikten sonra veya agoni
halinde kesilen hayvanda gdvdenin her tarafi kanla bulasik ve et kanlidir, deri alti, i¢ organ ve
karaciger venalar1 kanla doludur, deri yiiziilmiis ise i¢ taraf ¢ok kanlidir. Deri alt1 viicut yiizeyi
nemlidir. Bigak yarasinin kenarlar1 kanla 1slanmamistir ve kesim hatt diizgiin degildir. I¢ organlar
ayrilmamis ise karin zar1 yesilimsi renktedir ve kokusma nedeniyle kotii koku vardir.

Hayvan o6ldiikten sonra yapilan kesimi tespit amaciyla laboratuar muayenesi yapilacaksa
hemoglobin pseudoperoksidaz ve hemoglobin maserasyon deneyleri yapilir.

Adli Bakimdan Oliim

Olim hayati fonksiyonlarin durmasidir. Oliim saati ve iizerinden gecen zamanin
belirlenmesi 6nemlidir. Yeni ger¢eklesen dliimlerde kadavra sicak, 6liim katiligr sekillenmemis ve
hipostaz veya imbibisyon gibi 6liim lekeleri heniiz olusmamugtir.
Oliimiin {izerinden 12 saati gegmemis ise kadavra soguk ve katilagmustir, 12 saati gectiginde dliim
sertligi ¢oziiliir. Oliimiin {izerinden gegen siire 24 saati asmis olunca Sliim katilig1 kaybolur ve
kadavrada kokugsma baslar.

Kesilmis Hayvanlarin Adli Yonden Degerlendirilmesi

Bazi adli olaylarda etin degerlendirilmesi gerekebilir. Eti degerlendirilecek hayvanlar
acilen ve zorunlu olarak kesilebilir. Bu zorunlu ve acil durumlar. Atesli silahlarla vurulma, travma

- ", TURKIYE | 10\ * ”
- AL YuzYIL e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

% & Y AHMET YESEVi

* MMxN* : UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

ve yaralanma, yildirim ¢arpmasi, bogulma, mide ve bagirsaklarin tikanmasi ve timpaniye bagl
solunum giicliigii, ic ve dis kanamalara bagli olarak degerlendirilebilecek hayvanlar zorunlu
kesime tabi tutulabilir.

HAYVANLAR VE URUNLERI iLE ILGILi OLAYLAR

Hayvan adli tibb1 gida kontrol sektoriiyle ¢akisabilir. Gida adli tibbi ile yaban hayati adli
tip arasindaki gecis olabilir. Yanlis etiketli iirlinlerin, tiirlerin korunmasi ve kanunlara aykiri olarak
satilmasi sorun teskil etmektedir. Gida kontrollerinde doner kebapta domuz eti kullanim1 olmustur
(Berlin Olay1).

Hirsizhk

Ulkemizde hayvanm mal olarak kabul edilisi sikintilarin ortaya ¢ikmasima yol agmaktadir.
Yasayan hayvanlar mal niteligindedir ve hirsizlik sugunun konusunu olusturabilirler.

Mala zarardan vermeden kasit hayvana zarar verme su¢udur. Burada hayvan yasam hakki,
bedeninin biitiinliigiiniin korunmas1 degil, bireyin miilkiyet hakkinin korunmasi amaghdir. Islem
sahipli hayvanlara karsi ise sug¢ teskil edecek, sahipsiz olanlara karsi islendiginde sug
olmayacaktir. Hayvana verilen =zararlar; hayvanin Oldiriilmesi, degerinin kaybi, onun
islevselliginin  kalkmasi, ekonomik kaybina karsi sahibinin sikayeti ile ceza durumu
degerlendirilmektedir.

Hayvana verilen zararlar hirsizlik, hayvani tehlikeye diisebilecegi sekilde serbest birakma,
mala zarar vermek, hayvanlar {lizerinde deney yapilmasi, ¢evrenin korunmasi ve miistehcenlik
olarak o6zetleyebiliriz.

Hayvanlar iizerinde deneysel ¢calismalar

Veteriner hekim gozetiminde etik kurullarin organize ettigi egitimlere katilan ve deney
hayvani kullanimi igin sertifika sahibi alan arastirmacilar ile yapilmalidir. Tarim ve Orman
Bakanliginca ¢ikarilan yonetmelikle etik kurullar1 calisma usul ve esaslar1 belirlenir. Deneylerde
kullanilan hayvanlar yetistirme, besleme, barindirma, bakimi islemleri, tedarikgiler ve kullanict
isletmelerin tescili, personelin niteligi, kayit tutulmasi, yetistirilecek hayvan tiirleri ile isletmelerin
uyacag1 esaslar Tarim ve Orman Bakanliginin ¢ikardigi yonetmelik ile belirlenir.

Hayvan Kacake¢ihig:

Hayvanlarin kendisinin veya bazi hayvanlarin pargalarinin yasadis1 yollarla bulunduklari
yerlerden almip tasinmasi, kagirilmasi, dagitilmasidir. Hayvan Kagakeiligi; Vahsi Hayvan
Kagakeiligi, Kirmizi Ete Yonelik Hayvan Kagakeiligr olabilir. Vahsi hayvan kagakg¢iligl bir sug
olmasima karsin milyar dolarlik bir pazardir ve artis egilimi devam etmektedir. Sinir kapilarinda
yapilan operasyonlarda hayvan kacgakciligi yoniinde faaliyetlere rastlanilmustir. Ulkemizde et
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fiyatlarinin yiliksek olmasi, ozellikle Kurban Bayrami Oncesi kiiciik ve biiylik bas hayvan
kacakeiligini ortaya koymustur.

Hayvan Kagakeiligi, Zoonotik Hastaliklara meydan vermistir. Zoonotik hastaliklar her zaman
problem olmustur. Son yillarda ortaya ¢ikan Ebola, HIV, SARS, Kirim Kongo kanamali atesi ve
simdi de korona viriislerin birgogu vahsi hayvanlardan ge¢mistir.

Kadavraya ulasmak, yaralanan hayvanlara ulagsmak, kagakc¢ilar ve iz takibi ve o6rnek bulma
konularinda arama kurtarma kopekleri de veteriner hekimlerin ilgi alaninda olan uygulamalardir.
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OZET

Adli botanigin botanik yonleri arasinda bitki anatomisi, bitki biiylimesi ve davranisi, bitki lireme
dongiileri ve popiilasyon dinamikleri ve tiirlerin tanimlanmasi i¢in bitki siniflandirma semalari
(morfolojik ve genetik) yer alir. Adli yonlerde ise botanik delillerin yarg: sistemimizde delil olarak
kabul edilmesi i¢in nelerin gerekli oldugunun anlasilmasini gerektirir. Cok cesitli adli botanik
ornekleri arasinda ¢esitli bitki parcalarinin (yapraklar, cicekler, polen, odun) ve bitki tiirlerinin
kullanim1 yer almaktadir. Adli botanikte kullanilan bilimsel yontemler de bir o kadar c¢esitlidir ve
bu yontemler basit tekniklerden (6rnegin 151k mikroskobu) daha teknik molekiiler biyoloji
tekniklerine (6rnegin DNA dizilimi) kadar uzanir. Bitkiler adam kagirma, g¢ocuk istismari, ¢arpip
kacan motorlu ara¢ kazalari, uyusturucuyla miicadele, cinayet, cinsel ve fiziksel saldir1, 6lim
zamaninin belirlenmesi ve bir mazeretin dogrulanmas1 gibi ceza davalarinda delil olarak
kullanilmistir. Buna ek olarak, kayip kisilerin tespit edilmesine yardimci olmak, uyusturucu
dagitim modellerini takip etmek ve cesetler ikincil alanlara atildiktan sonra birincil olay yeri
konumlarina baglanmak icin adli tipta bitki materyalini "izleyici" olarak kullanmak iizere yeni
uygulamalar ve yeni teknikler her gecen giin gelistirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dendroloji, DNA, Palinoloji, Limnoloji, Cannabis sativa

SECRET CLUES IN PLANTS
ABSTRACT

Botanical aspects of forensic botany include plant anatomy, plant growth and behavior, plant
reproductive cycles and population dynamics, and plant classification schemes (morphological and
genetic) for species identification. On the forensic aspects, it requires an understanding of what is
required for botanical evidence to be accepted as evidence in our judicial system. A wide range of
forensic botany examples include the use of various plant parts (leaves, flowers, pollen, wood) and
plant species. The scientific methods used in forensic botany are just as diverse and range from
simple techniques (e.g., light microscopy) to more technical molecular biology techniques (e.g.,
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DNA sequencing). Plants have been used as evidence in criminal cases such as kidnapping, child
abuse, hit-and-run motor vehicle accidents, drug enforcement, murder, sexual and physical assault,
determining time of death, and verification of an alibi. In addition, new applications and new
techniques are being developed every day to use plant material as “tracers” in forensics to help
identify missing persons, track drug distribution patterns, and link bodies to primary crime scene
locations after they are dumped in secondary areas.

Keywords: Dendrology, DNA, Palynology, Limnology, Cannabis sativa
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1. GIRIS

Adli bilim insanlarinin ¢ogu kimlik tespiti icin DNA testi yontemlerine asina olmasina ragmen
bitki, hayvan ve bocek kanitlarinin kullaniminin da bu sekilde kullanilabileceginin heniiz tam
olarak farkinda degildir. Bu kismen, dogadaki bitkisel iz kanitlarinin toplanmasinin degerini tam
olarak goremeyen kanit toplama ekiplerinin farkindalik eksikliginden kaynaklanmaktadir. Savcilar
ve hakimler ayni zamanda botanik kanitlarin su¢ mahalli ile bireyler arasinda baglant1 saglama
potansiyelinin ¢ogu zaman farkinda degiller veya bu konudaki yardim i¢in kiminle iletisime
gececeklerini bilemeyebilirler. Aslinda dogada var olan bir¢ok ipucu adli bircok olaym aydmnliga
kavusmasinda bizlere yol gosterebilirler. Bu ¢alismada dogadaki ipuglarinin adli olaylarda nasil
kullanilabilecegine dair baz1 6rnekler ile anlatilmaya caligilmistir.

Adli botanik veya adli dendroloji: bitki kanitlarinin mahkemelerde delil olarak kullanilmasi
seklinde tanimlanabilir. Botanik bilim dali: Bitki anatomisi (hiicresel 6zelliklerin incelenmesi),
bitki sistematigi (taksonomi ve tiirlerin tanimlanmast), palinoloji (polen ¢alismasi), bitki ekolojisi
(bitki dizilim modelleri), limnoloji (tathh su ekolojisi) ve Bitki fizyolojisi (Bitkilerin fizyolojik
yapist) de dahil olmak iizere bir¢ok alt uzmanliga boliinmiistiir. Gegtigimiz on-on bes yilda
molekiiler biyoloji ve DNA yontemlerinin kullanimi, bu disiplinlerdeki aragtirmalarin
ilerletilmesinde onemli araclar olmusturlar.

2. Bitki Anatomisi ve Sistematigi

Ulkemiz oldukga zengin bir floraya sahiptir. Ulkemizin cografik konumu, jeomorfolojik yapisi ve
farkli iklim tiplerine sahip olmasi, ii¢ ayr fitocografik bdlgenin kesistigi bir alanda yer almasi,
zengin bir floraya sahip olmasmna neden olmustur. Avrupa kita floras1 12000“e yakin tiir
icermektedir. Tirkiye florasi ise yaklasik 13.000 tiir icermektedir ve bunlarin 3.500°den fazlasi
endemiktir. Avrupa kitasinin iilkemizden yaklasik 15 kat biiyiik oldugu diistliniiliirse, yurdumuzun
floristik zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye florasinin 6nemi, sahip oldugu tiir zenginliginin
yaninda, ¢cok sayida endemik tiir igermesinden kaynaklanir (Isik, 1997; Ekim ve ark., 2000).

Bitki sistematigi, bitki tiirleri ve taksonomi (bitki tiirlerinin tanimlanmasi) arasindaki evrimsel
iligkileri inceleyen genis bir disiplindir. Tiirlerin belirlenmesi ve teshisi, vaka calismasi i¢in
botanik kanmitlarin analizinde ilk adimi olusturmaktadir. Ozellikle herhangi bir dava konusunda
elde edilen bitki materyalleri (yaprak, tohum, ¢icek, kabuk, vb.) endemik bir tiire aitse davanin
aydinlatilmasinda bizlere cok biiylik ipuclar1 saglar. Bitki anatomisi, sirasiyla tiirlerin
tanimlanmasina ve fiziksel kanit eslesmelerinin gergeklestirilmesine yardimci olmak icin yaprak
morfolojisi ve aga¢ yas halkasi desenleri gibi 6zellikleri kullanilabilir.
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Adli tip, olay yerindeki ilgili delillerin taninmasini, delil niteligindeki materyalin uygun sekilde
toplanmasin1 ve korunmasini, bir gdzetim zincirinin siirdiiriilmesini, bilimsel test yontemlerinin
anlagilmasini, yeni adli tip tekniklerinin dogrulanmasini ve mahkeme igin kabul edilebilirlik
kriterlerini gerektirir. Cok cesitli adli botanik oOrnekleri, cesitli bitki parcalarmin (yapraklar,
cicekler, polen, odun) ve bitki tiirlerinin kullanimini igerir. Adli botanikte kullanilan bilimsel
yontemler de bir o kadar c¢esitlidir ve bu yontemler basit tekniklerden (6rnegin 151k mikroskobu)
daha teknik molekiiler biyoloji tekniklerine (6rnegin DNA dizilimi) kadar uzanir. Bitkiler insanlari
kacirma, ¢ocuk istismari, ¢arpip kagan motorlu ara¢ kazalari, uyusturucuyla miicadele, cinayet,
cinsel ve fiziksel saldir1, 6liim zamaninin belirlenmesi ve bir mazeretin dogrulanmasi gibi ceza
davalarinda yurt disinda delil olarak kullanilmistir. Buna ek olarak, kayip kisilerin tespit
edilmesine yardimer olmak, uyusturucu dagitim modellerini takip etmek ve cesetler ikincil alanlara
atildiktan sonra birincil olay yeri konumlarina baglanmak i¢in adli tipta bitki materyalini "izleyici"
olarak kullanmak tizere yeni uygulamalar gelistirilme asamasindadir (Coyle, 2004).

3. Palinoloji

Polen kaynagi olarak tanimlanan ana bitki gruplar arasinda ¢icekli bitkiler, kozalakli agaclar ve
egrelti otlar1 bulunur. Egreltiotlar1 teknik olarak polen yerine spor lretirler ancak polen tiirlerine
dahil edilirler (Bever, R. et al., 2000). Polen mikroskobiktir ve olay yeri incelemesi sirasinda
gorsel olarak bariz bir iz kanit1 degildir, ancak giysiler iizerinde tutulur, halilara gomiiliir ve
toprakta yaygindir. Polen tanesi morfolojisi, bir bitki cinsini (Sekil 1.) ve sikhikla da tiirii
tanimlamak i¢in kullanilabilir (Bock, and Norris, 1997). Tecaviiz mahalli veya hirsizligin giris
noktasi gibi birka¢ metrekareyle sinirli su¢ mahalli, polen kanit1 i¢in iyi se¢imlerdir (Brinkac,
2000). Lokalize alanlar, ¢evredeki bitki ortilisiinde bulunan bitki tiirlerinin kombinasyonunu temsil
eden spesifik bir polen dagilim diizenine sahiptir. Dagitim igin riizgar kullanan bitkilerden elde
edilen yaygin polen tiirleri (6rnegin ¢imen, egreltiotu sporlar1), nadir, kotii dagitilan tiirlerden
(6rnegin keten, sogiit) elde edilen polenlerden daha az faydali olacaktir. Boceklerin dagittigi polen
tipik olarak kaynak bitkinin birkag metre yakininda biriktirilir. Polen analizi, tiirlerin
tanimlanmasindan ve her bitki tiiriiniin kanitlayic1 bir 6rnekte temsil ettigi yiizdenin tahmininden
olusur. Ayakkabi izlerinden ve izleri olusturan ayakkabilardan elde edilen benzer polen bilesimi,
giiclii bir eslesme korelasyonuna isaret edebilir (Bever, R. et al., 2000). Ornegin bir hirsizlik
yerine girisinden ve siliphelinin ayakkabilarindan toplanan polen kanitlar1 eslestirilip bir davada
baglant1 saglayabilir.
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Aster Brassica Campanulacea Carduus Castanea

Helianthus

Teucrium

Prunus Quercus
Sekil 1. Cesitli bitki tiirlerine ait polenler

4. Bitki Ekolojisi

Bitki ekolojisi, bozulan bir alanlardaki bitki ortiisiiniin biiylime modellerinin incelenmesini igerir.
Bu desenler ve bitkilerin ¢i¢eksiz kisimlari, bir cesedin 6liim zamanini tahmin etmede faydali
olabilirler (Graham, 1997). Ornegin, iist kism1 kirik bir yabani ot bitkisinin {izerinde yatan bir ceset
kesfedildiginde, 6liimiin gerceklestigi zamana iligkin zaman araliklarin1 tanimlamak i¢in yararl
bilgiler elde edilebilir. Belirli bir zaman araligindaki goélgeleme sonrasinda bitki 6lecektir;
dolayisiyla eger yabani ot bitkisinde klorofil eksikse, minimum siirenin ge¢mis olmasi gerekir.
Bitkinin tabaninda yeni siirgiinler mevcutsa bu ikinci bir zaman araligini isaret edebilir. Birgok
bitki tiirii lizerinde yapilan tarimsal arastirmalar, bitkinin tepesi kaldirildiktan sonra yeni
siirgiinlerin baglamas1 i¢in gereken zamani tanimlamistir. Yeni bir slirgiiniin uzunlugu bazen
liglincii bir zaman araligin1 bizlere gosterebilir. Adli antropoloji bazen yaklagik 6liim zamanini
belirlemek icin bitki anatomisini kullanir (Hall, 1997). Bir vakada, kafatasinin beyin boslugu bitki
kokleriyle sarili sekilde bulundu. Koklerin anatomisi ve gelisim asamasi, bitkinin yaklasik bir
yasinda oldugunu gosterdi ve bitkinin Ranunculus ficaria L. (diigiin ¢i¢egi ailesinden basur otu,
Sekil 2.) oldugu tiir teshisinden tespit edildi. Bitki gelisiminin Ongdriilebilir asamalari, iskelet
kalintilarinin mevcut konumlarinda bulundugu siireyi tahmin etmede faydali oldu. Arastirmacilar
iskeletin en az bir yildir orada oldugunu tespit edebildiler; ancak maksimum siire belirlenemedi.
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Bitki, cesedin mevcut konumuna gelmesinden bir siire dncesinde gelismis olabilir, bu nedenle
maksimum siire tahmini bu vakada miimkiin olmayabilir.

Sekil 2. Ranunculus ficaria L. Basur Otu bitkisi

5. Limnoloji

Limnoloji, tatl1 su ekolojisinin incelenmesidir ve adli vakalarin bir alt grubunu olusturur. Ozellikle
su bitkileri (6rn. Algler, Sekil 3., diatomlar Sekil 4.) siiphelileri su¢ mahalline baglamak veya
bogulmanin tath suda meydana geldigini belirlemek i¢in faydali olmustur. Diatomlar, su iginde
bulunan, hiicre zarlarindaki silisyum nedeniyle, 1siya, aside, ¢iirime vb. cevresel kosullara
dayanikli bitkisel kaynakli tek hiicreli mikroorganizmalardir. Diatom popiilasyonlar1 gollerde,
nehirlerde ve akarsularda mevsimsel olarak degisiklik gosterir (Horrocks, et al. 1999). ilkbaharm
baslarinda tatli sularda diatom popiilasyonlar1 artar. Bu artisin ardindan canli diatomlar azalir
ancak yaz suyunda ¢ok sayida olii diatom kalir. Sonbaharda ikinci bir diatom artis1 meydana gelir
ve ardindan kis aylar1 boyunca giderek azalir. Bir kisi tath suda boguldugunda diatomlar su ile
birlikte akcigerlere alinir. Diatomlar viicudun i¢ organlarina dagilir. Diatom testi, cesedin kemik
iliginden gergeklestirilir. Her diatom tiiriiniin, hiicre duvarindaki silikadan kaynaklanan, tanimlama
icin kullanilabilecek karakteristik bir sekli ve kirilma modeli vardir. Amerika’da yapilan 771
vakay1 kapsayan bir ¢aligmada, tatli suda boguldugu varsayilan vakalarin %28'inde diatom testi
pozitif ¢ikmistir.
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Sekil 3. Ulubat gdliinde alg patlamasi

1991 yilinda Connecticut'ta bir golete balik tutan iki geng, saldirganlar tarafindan vahsice saldiriya
ugradi (Horrocks, et al. 1998). Cocuklar bigak zoruyla tutuldu, koli bandiyla baglandi ve vahsice
doviildiikten sonra bogulmak iizere golete siiriiklendiler. Bir ¢ocuk serbest kalmayi, kendini
kurtarmay1 ve arkadasini kurtarmayi basardi. Saatler siiren sorusturmanin ardindan 3 siipheli
yakalandi. Siphelileri su¢ mahalline baglamak i¢in arastirmacilar hem kurbanlarin hem de
saldirganlarin tortuyla kapli spor ayakkabilarimi ele gegirdi ve bunlari alg ve diatom tiirleri
acisindan analiz etti. Her bir spor ayakkab ¢iftinden alinan 6rneklerin yanmi sira goletten alinan
referans orneklerinin mikroskobik analizi sonucunda, siiphelilerin iizerindeki ayakkabilarindaki ve
goldeki diatom Orneklerinin ayni oldugu sonucu ¢ikti. Bu sonuglar, numunelerin tamaminin ortak
bir tatl su konumundan geldigi goriisiinii destekledi.
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Sekil 4. Diatomlarin karakteristik bir sekli ve farkl: bir 151k kilma indisleri vardir.
6. Bitki Molekiiler Biyolojisi ve DNA

Daha 6nce vakalarda, tiirlerin tanimlanmasi i¢in geleneksel botanik yontemleri kullanilmisti. Fakat
burada DNA analizi yapilarak bitki tanimlamasi yapilmaktadir. Bitki DNA tiplemesi kullanilarak
yasal kabul goren ilk ceza davasi, 1992 yilinda Arizona'nin Maricopa ilgesinde meydana gelen bir
cinayetti. Arizona ¢6liinde bir Palo verde (Cercidium microphyllum ve Cercidium floridum
agaclart Arizona eyaletine 6zgii iki agag tlriidiir Sekil 5.) agacinin altinda bir kadin cesedi
bulundu. Cesedin yaninda bir ¢agri cihazi vardi ve sonunda siipheli Mark Bogan'a kadar takip
edildi. Bogan'in kamyonunun arkasinda bir Palo verde agacindan birka¢ tohum kabugu bulundu.
Yetkililer, DNA'nin bu tohum kabuklarini cesedin bulundugu agacla eslestirip eslestiremeyecegini
bilmek istedi. Arizona Universitesi'nden Dr. Timothy Helentjaris, séz konusu kanitlardan bir bant
modeli olusturmak i¢in rastgele gili¢lendirilmis polimorfik DNA (RAPD) analizi adi verilen bir
teknik kullandi. Ayrica, bant desenlerinin her bireye 6zgii olup olmadigini belirlemek i¢in diger
baska bir Palo verde agaglarindan olusan kiiciik bir popiilasyonu da arastirdi. Bu sayede bitki
kanitlarma iligkin ikna edici deliler ortay kondu ve bu deliller Mark Bogan'in cinayetten mahkum
edilmesine yardime1 oldu. RAPD isaretleyici analizi ayn1 zamanda patent ihlallerini tespit etmek
icin hukuk davalarinda da kullanilmistir. italya'da patentli bir cilek cesidi olan "Marmolada"nin
RAPD analizi, bitkinin izinsiz ticarilestirilmesiyle ilgili bir davanin ¢oziimlenmesine yine yardimci
olmustur (Horrocks ve Walsh, 1999).
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Sekil 5. Arizona eyaletinde dogal olarak yayilis gosteren Palo verde agaci
7. Uyusturucuyla Miicadele ve DNA

Uyusturucu ile miicadelede bitkilerin molekiiler yapilari ve DNA analizlerinden de yararlaniliyor.
Uyusturucu ele gecirme vakalarinda, ozellikle bitki materyali pargalanmis ve kurumussa, ele
gecirilen maddenin tanimlanmasi genellikle sorun teskil etmektedir. Giinimiizde esrar1 (Cannabis
sativa L. Sekil 6.) tanimlamak i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Esrar, 6zellikle yapraklarda
bulunan sistolit tiiyleri mikroskop altinda klasik botanik karakterizasyonu ile tanimlanabilir. Ancak
80'den fazla bitki tiirlinlin benzer sistolit tily morfolojisine sahip olmasi nedeniyle sistolit
titylerinin varlig1 kesin bir tanimlamay1 gostermez. (Siniscalco Gigliano, et al. 1997). Duquenois-
Levine renk testi ad1 verilen bir kimyasal tarama testi, esrarin tanimlanmasina yonelik bir yontem
olarak siklikla sistolit tily gozlemiyle birlikte kullanilir (Siver et al. 1994). Esrar ayrica
tetrahidrokanabinol (THC) ve diger kannabinoidlerin varligini test eden kromatografik yontemlerle
de tanimlanabilir (Szibor, et al. 1998). Ne yazik ki tiim Esrar 6rnekleri tespit edilebilir diizeyde
THC icermemekledir. Alternatif bir strateji ise esrart tanimlamak i¢in molekiiler yontemleri
kullanmaktir. Esrar tiirlerinin tanimlanmasi, niikleer ribozomal DNA dahili kopyalanmis aralayici
bolgelerinin (ITS 1 ve ITS 2) klonlanmas1 ve sekanslamasiyla saglanmistir (Barni Comparini, and
Centini, 1983).

Sekil 6. Cannabis sativa L. bitkisi
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Esrar orneklerinin tanimlanmasina ek olarak, bireysel yetistiricileri ve bunlari pazarlayanlar belirli
yasa dis1 alan ve sera operasyonlariyla iligskilendirmek arzu edilir ancak zordur. Molekiiler genetik
bu soruna bir ¢0ziim sunabilir. Kanada ve ABD'in belirli bolgelerinde, esrar, yiiksek THC
igerigine sahip bir "ana" bitkiden celikler alinarak ve bunlar1 dogrudan topraga koklendirerek
klonal olarak ¢ogaltilir (Dr. Gary Shutler). Bu ¢ogalma bigimi, insanlardaki tek yumurta ikizlerine
benzeyen aynt DNA'ya sahip ¢ok sayida bitkiyle sonuclanir (Vos, et al. 1995). Bu durumda esrarin
DNA tiplemesi, ortak yetistirme operasyonlar1 arasinda baglanti kurulmasina ve klonal materyali
takip ederek dagitim modellerinin degerlendirilmesine olanak sunacaktir. Diger yetistiriciler esrar
bitkilerine tohumdan basliyorlar. Her tohumun kendine 06zgli bir genetik bilesimi vardir ve
Tohumdan yetistirilen esrarin DNA tiplendirmesi, bir kiginin aracinda bulunan bir yapragin,
siiphelinin evinin yakimindaki yetistirilme alaninda bulunan bir bitkiye baglanmasinin olup
olmadigini bizlere DNA analizi ile rahatlikla sdyleyebilir (Yoon, 1993).

8. TARTISMA VE SONUC

Adli botanik, ceza ve hukuk davalarinda yararli olmustur ancak hala yeterince yararlanilmayan bir
kaynaktir. Adli bilim insanlari, botanik kanitlarin izini siirmek i¢in uygulanabilecek molekiiler
yontemleri belirlemek amaciyla tarimsal arastirmalara yoneliyor. Bu tekniklerin adli kullanim i¢in
dogrulanmasi, yeni molekiiler araglarin uygulanmasinda gerekli bir ilk adimdir. Dogrulamanin
yani sira, segilen bitki popiilasyonlarindaki dogal genetik c¢esitliligi arastiran ¢alismalar da arzu
edilmektedir.

Kargilagtirma amaciyla ve eslesen profile istatistiksel anlam kazandirmak icin bitki DNA veri
tabanlariin da olusturulmasi gerekir. Artik insan DNA's1 tiplendirme yontemleri ¢cogu adli tip
laboratuvarinda yaygin oldugundan, adli tip arastirmalarinin insan dis1 DNA tipleme stratejilerinin
daha da gelistirilmesine ve ilerletilmesine yonelecegi umulmaktadir.
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AKUATIK ADLI BILIMLER

Tevfik Tansel TANRIKUL?, Miimin Alper ERDOGAN?", Ezgi DINCTURK*

! fzmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar Anabilim Dal1, izmir, Tiirkiye.
2 {zmir Katip Celebi Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Izmir, Tiirkiye.

OZET

Adli bilimler, tibbi, sosyal ve adli vakalarda fen, sosyal ve kriminal bilimlerin ortak calismasi
sonucu ylriitiilen bir bilim dalhidir. Cevresel adli bilimler ile sucul ortamlarin ve organizmalarin
birlikte incelendigi bir¢ok vaka bulunmakta, adli tipta 6zellikle 6liim sonrasi1 gegen zamana iliskin
onemli veriler sunmaktadir. Intihar amaclh, kaza sonucu veya cinayet niteligindeki bogulmalarin
teshisi ve suda bulunan cesetlerin bogulmaya bagli ya da sonradan suya tasinmasi gibi durumlarin
belirlenmesinde, sucul eckosistemdeki ¢esitli parametreler degerlendirilmektedir. Sucul
ekosistemlerdeki onemli fitoplankton gruplarindan olan diatomlar, bogulmanin 6liim nedeni olarak
teshis edilmesinde 6nemli bir kriterdir. Cesedin suya sonradan tasinmasi durumunda pasif olarak
trakebrongiyal agacta ve alveollerde siizilme yoluyla pasif olarak girmis diatomlara
rastlanabilmekte, ancak bogulma nedeniyle gerceklesen oliimlerde, suyun solunmasi neticesinde
diatomlar alveoler-kilcal bariyerini delerek pulmoner vendéz dolagima girmekte, bunun sonucu
olarak da kan dolasimi ile beyin, bobrek ve diger organlarda diatom tiirlerinin saptanmasiyla
vakalarin aydinlatilmasinda belirleyici olmaktadir. Sucul entomoloji konusunda karasal alanlara
oranla oldukca az calisma bulunmaktadir. Adli vakalarda su sicaklifi, su derinligi, mevsimsel ve
cevresel diger faktorler 6liimden sonra gecen zamanin aydinlatilmasinda biiyiik 6nem arz etmekte,
genellikle sucul ortamlarda larva, pupa ve diger immature yasam formunda bulunan karasal tiirler
de olmak tizere bir¢ok bdcek tiiriinden yararlanilarak, yilin sicak zamanlarinda su kiyilarinda yeni
kanatlanmig ergin bireylerden de Orneklemeler gerceklestirilmektedir. Adli tipta sucul
ekosistemden yararlanilan bir diger alan da adli mikrobiyolojidir. Sucul bakterilerin, Slim
sonrasinda kan dolasimi ve organlarda tespit edilmesi ile bircok vakada belirleyici veriler elde
edilmektedir. Akuatik adli tip bilimi, lilkemiz sucul ekosistem kosullarina (su sicakligi, derinligi,
osinografik ve su alt1 jeolojik yapilar ile tiir g¢esitliligi) uygun veriler elde edilmesi agisindan
tizerinde calisilmast gereken 6nemli bir bilim dalidir. Bu alanda gerceklestirilecek multidisipliner
caligmalarin adli tip bilimine biiyiik katk1 saglayacagi 6n goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: bogulma, sucul entomoloji, adli tip, diatom tespiti

N7 44
- ", TURKIYE ’ ‘ " x
- A" YUZYILI e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI



[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

% & ey AHMET YESEVI

* MMxN* : UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

GIRIS

Su ile iliskili 6liimlerin arastirilmasi, goller, nehirler ve okyanuslar gibi siirekli degisken olan
ortamlarin dogasinda var olan 6zellikler nedeniyle zorlayict olmakla birlikte, cogu zaman birden
¢ok uzmanlik alaninm koordineli ¢calismasii gerektirmektedir'. Akuatik bilimler de farkli birgok
bilimsel uzmanlik alan1 dahili olmak {izere adli vakalarin aydinlatilmasinda kullanilmaktadir.
Suyun fiziko-kimyasal parametrelerine bagli olarak cesetlerin ayrismasi lizerine gergeklestirilen
calismalardan planktonolojiye, sucul entomolojiden mikrobiyolojiye kadar bir¢ok farkli alanda
sucul ekosistemler adli tipla iliskili vakalarda ayrintili olarak c¢aligilmakta, memeliler, bitkiler,
polenler, mantarlar ve bocekler gibi farkli organizmalar, su¢ mahallerinde, stipheliler ve magdurlar
hakkinda delil niteliginde veri elde edilmesinde siklikla kullanilmaktadir 2/

SUDA OLUM SONRASI DEGIiSIiKLiKLER

S1v1 bir ortamdan, genellikle de sudan ¢ikarilan cesetlerin 6liim nedenini ve seklini belirlemek,
oliim sonrasi degisiklikleri yorumlamanin karmagikligindan dolay1 olduk¢a zordur. Oncelikle &liim
mahalli tespit edilerek incelenir, ardindan kalintilarin durumuna, viicut ile ¢evre arasindaki
etkilesimin kanitlarina ve 6liim sonrast hayvan yirticiliginin dogru yorumlanmasina odaklanilir.
Oliim karada meydana gelmis, ceset suya tasinmis veya giiclii bir akint1 veya gelgit ile uzak bir
mesafeye siiriiklenmis olabilir®. Bu gibi suya bagli 6lim vakalarinda Tablo 1’de belirtilen
sorusturma ve inceleme adimlari uygulanabilmektedir!,

Tablo 1. Suya Bagli Oliimlere iliskin Sorusturma Yaklagimi®

Olay Yeri Incelemesi ve Tarihin Incelenmesi
Viicudun konumu, pozisyonu, durumu, sicakligi
Magdurun kimligi, tibbi, sosyal ve psikiyatrik gegmisi
Cevre ve su kosullari
Kurtarma ¢abalari ve ilgili kurumlar
Canlandirma g¢abalar1
Tanik ifadeleri
Kanitlarin toplanmasi ve korunmasi: giyim ve kisisel egyalar, glivenlik ve dalis malzemeleri,
bogulma ortami
Sualti solunum cihazlari, can yelekleri, gemiler ve araglarin toplanmasi, korunmasi ve
incelenmesi
Adli antropolog, bocek bilimci ve botanikei tarafindan yapilan yardimei toplama/incelemeler
Dokiimantasyon: anlatim raporlari, diyagramlar, fotograflar, video

Otopsi Oncesi Hazirhk

Kanit takibi ve ceset lizerindeki kanitlarin toplanmasi
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DNA toplama: kurban ve yabanci kaynaklar
Gorlintlileme: radyografi, 6liim sonrasi bilgisayarli tomografi
Otopsi-Dis Muayene

Viicut/giysi: durum, 1slaklik, saglamlik, sudaki atiklar
Avug ici ve ayak tabaninda kirisiklik ve solgunluk, képiik/kopiik konisi
Rigor mortis ve morluk desenleri ve rengi, krepitans, viicut 1s1s1
Ayristirma degisiklikleri
Yaralanmalar ve yaralanma sekilleri: akut, antemortem vs. postmortem
Bogulmayla ilgili destekleyici bulgular
Otopsi-i¢ Muayene
Yaralanmalar ve yaralanma sekilleri: akut,, antemortem vs. postmortem, restiisitatif
Ayristirict degisiklikler
Bogulmayla ilgili destekleyici bulgular
Oliimciil potansiyele sahip dogal hastalik
Doku ve viicut sivilarindan numune alinmasi ve toksikolojik analize sunulmasi
Histolojik ve toksikolojik 6rnekleme ve gonderim

Ozel Durum Bazh incelemeler ve islemler
Diseksiyonlar: boyun ve omurilik, kardiyak iletim sistemi
Flotasyon/hidrostatik test (bebekler ve fetiisler)
Kavite ve intravaskiiler havanin degerlendirilmesi
Mikrobiyal analiz i¢in doku/kan 6rneklemesi
Kardiyak kanalopatilere yonelik analiz
Bogulan ortamlarin mikroskobik incelemesi/analizi: diatomlar, kimyasallar
Insan kalmtilarmin sucul ortamda ayrismasimi suyun sicaklig, akint1 hizi, suyun oksijen orani gibi
fiziko-kimyasal parametrelerin yan1 sira cesetle ilgili (6rnegin giysi veya mevcut travmalar gibi)
faktorlerle birlikte ortamdaki makro ve mikro canlilar ve ¢evresel etkilesimler de etkilemektedir.
Sucul ortamin lentik (durgun su) veya lotik (akan su) 6zelliklerde olmasi da deniz, akarsu, gol ve
benzeri habitatlarda akintt modelleri, giinliik sicaklik degisiklikleri gibi suyun fiziko-kimyasal
parametrelerinin farklilik géstermesi acisindan énemlidir’*®

Ortam kosullarina, ayrisma derecesine ve yerel faunaya bagli olarak sudaki insan kalintilari
dogada 5 sekilde yer edinebilir:

1. Ekosistemdeki bir canli i¢in besin kaynagi haline gelir.

2 Copcli olmayan kiigiik tiirler i¢in korunakli bir mikro yasam alan1 saglar.
3. Copciilerin ilgisini ¢eken ¢esitli ikincil yirtict tiirleri ¢eker.

4 Algler gibi birincil iireticilerin substrati olur.
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5. Ayrismanin ileri asamalarinda kemikler, deri ve giysiler lizerindeki bakteriyel ve algal
biyofilmlere veya kalsiyum ve diger minerallerin kaynagi olarak kemikler substrat gorevi
gorebilir’.

BOGULMA VE BOGULMAYA BAGLI ADLi BULGULAR

Bogulma, bir siviya tamamen veya kismen batma sonucu meydana gelen 6lim olarak
tanimlanabilir. Bogulma siirecinde ¢esitli asamalar bulunmaktadir: ilk olarak nefes tutma asamasi,
ardindan istemsiz nefes alma, nefes alma ve biling kaybi. Asamalarin siiresi; yas, onceki
hastaliklar, magdurun nefes tutma toleransi ve suyun sicakligi gibi cesitli faktorlere baghdir. Biling
genellikle suya daldiktan sonraki 3 dakika i¢inde kaybolur'®.

Bogulma iki tiirlidiir: tatli suda bogulma ve tuzlu suda bogulma. Tathh suda bogulmada su,
plazmadan daha hipotoniktir, dolayisiyla kurbanin 6liimii birka¢ dakika i¢cinde gergeklesir. Bu gibi
durumlarda hemodiliisyon, hemoliz veya hiperkalemi siklikla gozlenir. Ancak tuzlu suda
bogulmada suyun plazmaya goére hipertonik olmasi, lokal hemokonsantrasyona ve akciger
O6demine yol agar. Hemokonsantrasyon ve pulmoner ddem sirasiyla kan viskozitesinin artmasina
ve hipoksiye neden olurt?.

Bogulmanin kesin mekanizmasinin, ilgili ortam ve diger faktorler tarafindan degistirilen karmagik
bir olay oldugu gerceginin yani sira, ¢ogu durumda, solunum yolu tikanikligiyla sonuglanan
stvinin solunmast, 6limiin temel nedenidirt?*3,

Reddy ve Murty'nin (2014) bulgularina gére bogulmanin dort tiirii vardir:

a. Islak bogulma: Birincil veya tipik bogulma olarak da bilinir. Bu tipte kurban suya daldiktan
birka¢ dakika sonra Oliir. Baslangic, akcigerlere su cekilmesiyle baslar ve bunu siddetli gogiis
agrist takip eder. Bu bogulma olayinda, kalp durmasi veya ventrikiiler fibrilasyon da magdurun
Oliimiine neden olan ana faktorlerdir.

b. Kuru bogulma: Bu tipte su akcigerlere degil nazofarenks veya girtlak icine akar. Bogulan kisi,
burun delikleri ve agiz ¢evresinde kalin mukus, kdpiik ve kopilik olusumuyla birlikte ani laringeal
spazmlar yasar. Kuru bogulma, suya dalma vakalarinin %10 ila %20'sinde, ¢ogunlukla da bazi
sakinlestirici veya alkol etkisi altindaki ¢ocuklarda veya yetiskinlerde goriiliir.

c. Ikincil bogulma: Hayata déndiiriilen ve 24 saat hayatta kalan kisilerde meydana gelir. Kiside bir
hipoksemi durumu ortaya ¢ikar ve bu durum beyin hasari, elektrolit bozuklugu, pulmoner 6dem ve
sepsis miyokardiyal anoksi ile sonuclanir. Bu duruma ulasildiginda kisi 30 dakika ile birka¢ saat
arasinda degisen bir siire i¢inde Sliir.

d. Daldirma sendromu veya Suya Batirma inhibisyonu: Bu tiir bogulmalarda 6liimiin temel nedeni
vagal inhibisyondur. Bu tiir bogulma daha ¢ok deneyimsiz dalislarda veya bir kisinin suya diismesi

durumunda gériiliir'.
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Duygusal stres yasayan veya alkoliin etkisi altinda olan kisiler (intihar vakalarinda oldugu gibi),
sinir refleks yaylar1 daha aktif hale geldiginde buna daha yatkindir. Sicaklik ve kisinin suda kalma
siiresi de bogulma Oliimlerine neden olan temel faktordiir. Dondurucu suda 5 ila 10 dakika
icerisinde insan 6liimii gerceklesmektedir'®. Bogulma konusunda adli tip uzmanlig1 genellikle ilgili
tiim kosullar arastirir; ¢linkii kaza, cinayet veya intihar gibi gesitli olasiliklar vardir. Suda ceset
bulunan vakalarda adli tip biliminin 6ncelikli gérevi, kisinin bogularak m1 6ldiigiinii yoksa cesedin
6limden sonra suya mi atildigini tespit etmektir. Bogulma derin sularda veya 5-6 cm kadar si1g
alanlarda meydana gelebilir; bu durum kafa travmasi, sara nobeti, narkotik madde alim1 veya alkol
zehirlenmesi sebebiyle olabilmektedir'®. Bogulan yeni bir cesette genellikle soluk ten, agizda ve
burun deliklerinde kopiik gibi bazi 6nemli belirtiler bulunur. Bununla birlikte, bir ceset uzun stire
su ortaminda kaldiginda, bu 6liim sonrasi belirtiler ayrismanin hizlanmasiyla birlikte kaybolur ve
6liim nedeninin belirlenmesi daha da giilesir'®. Cesedin ayrismasi ve sudaki balik veya solucanlar
tarafindan kemirilmesi gibi olumsuz faktorler nedeniyle, sudaki cesetlerde genellikle bogulmanin
karakteristik belirtileri goriilmez ve bogulma teshisini son derece zorlastirir. Bogulan bir kurbanin
6lim sekli ve yeri hakkinda sonuca varmak, bogulma vakalarini ¢ézen bir adli tip arastirmacisi
icin zorlasir. Ancak bogulmada 6liimiin sekli kazara, cinayete veya intihara yonelik olabilir®.
Ancak son zamanlarda, makroomurgasizlar ve algler gibi suda yasayan organizmalar hem tatl su
hem de deniz ekosistemlerinde 6liim sonrasi siirecin tahmininde mevcut potansiyelinden dolay1
ilgi gérmektedir’.

Kazazedenin bogulmasi, genellikle su olan sivinin, hava yolunu ge¢mesiyle baslayan sirali bir
stireci takip eder. Bu, suyun viicuda girmesini 6nlemek i¢in nefesin tutulmasiyla sonuglanir. Daha
sonra laringospazm meydana gelir, magdur nefes alamaz hale gelir ve solunum durur.
Viicudundaki oksijen miktar1 azalirken, ayn1 anda karbondioksit seviyesi de artar. Viicut hipoksik
hale gelir ve nefes alma istegi artar, bu da biiylik miktarda sivi ortamin zorla yutulmasina neden
olur. Aspire edilen sivinin tiirline ve yutulan sivinin miktarina bagh olarak akcigerlerde, viicut
stvilarinda, kan gaz1 gerilimlerinde ve elektrolit konsantrasyonunda bazi1 degisiklikler meydana
gelir®®. Bogulma sirasinda sivi1 akcigerlere gekilir ve daha sonra alveoller yoluyla kan dolasimia
girer; bu arada sudaki ¢okeltiler, mikroorganizmalar ve polen gibi bazi kiigiik parcaciklar da birden
fazla organa tasinarak kilcal damarlarda birikmektedir'’. Bu parcaciklardan diatom olarak bilinen
bir grup tek hiicreli alg, biyolojik dokularda daha uzun siire kalir. Bu planktonlar okyanuslar,
goller ve batakliklar da dahil olmak iizere hemen hemen tiim su ve nemli ortamlarda bulunur.
Bugiine kadar 20.000'den fazla giincel ve fosil diatom taksonu tanimlanmistir; bu taksonlar
genellikle sayilar1 ve bilesimleri zaman ve mekana gore degisen su ekosistemlerinde bol miktarda
bulunur ve ayn1 zamanda otrofikasyon ve kirliligin neden oldugu antropojenik etkilerin bir
sonucudur®819 " Silika kabuklar1 aside dayanikli oldugundan, asit sindirim ekstraksiyonlart
kullanilarak diatomlar1 organ dokularindan ayirmak kolaydir?®. Bu yéntem ilk kez 1904 yilinda
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kullanilmis ve yaygin olarak uygulanmistir®’,
BOGULMA VAKALARINDA DIATOM TESTININ ONEMI

Diatom testi bogulma vakalarinda énemli bir yontem olmakla birlikte, geleneksel diatom testinde
tespit edilebilirligin diisiik olmasi nedeniyle zaman alic1 ve zahmetli bir istir. Bu nedenle diatom
tanimlama ve siiflandirma i¢in daha etkili yontemlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Geleneksel
diatom testinde organ bilesenleri nitrik asit gibi oksidatif maddelerle ¢oziiliir. Bu ajanlara direngli
diatomlarin frustiilleri 151k veya elektron mikroskobu kullanilarak tespit edilir??28, Giiniimiizde,
geleneksel diatom testine ek olarak molekiiler teknikler de kullanilmaktadir. Bazi durumlarda
molekiiler tekniklerin diatom testinden daha duyarli ve spesifik oldugu ortaya cikmistir?®34, Yeni
nesil dizileme® ve gen mikrodizileri®®*3°® gibi yakin zamanda gelistirilen teknikler, diatom
tespitinde potansiyele sahip metotlar olarak goriilmektedir?®,

Incelenen organlarda diatom hiicrelerinin bulunmamas1 ise temel olarak iki nedenle
iliskilendirilmektedir: Literatiirde bu sorunla ilgili olarak temel olarak iki neden 6ne siiriilmektedir.
1. Diatomlarin dolaslma ve organlara niifuz etmesini dnleyen hizli bir 6liim*°, 2. Oliim nedeninin
bogulma olmamasi*! veya bogulmanin diatomlardan yoksun suda meydana gelmemesi!3#2,

S1v1 bir ortamdan, genellikle de sudan kurtarilan cesetlerin 6liim nedenini ve seklini belirlemek,
6liim sonras1 degisiklikleri yorumlamanin ek karmasiklig1 olmadan da yeterince zordur. Oncelikle
6lim mahalli tespit edilmeli, 6liimiin karada meydana gelmesi ve sonradan suya taginmasi gibi
thtimaller arastirilmalidir. Alternatif olarak, giicli bir akinti veya gelgit aktivitesi, cesedi
merhumun suya girdigi yerden dnemli bir mesafeye tasiyabilir. Viicudu agirlastiran herhangi bir
battaniye, perde veya carsaf gibi dis ambalajlara, viicut iizerindeki giysilere ve o cesedin su
ortammna girmesine neden olabilecek varsayilan kosullara o6zellikle dikkat edilmelidir. Bu
bulgularin ardindan, kalintilarin durumu, viicut ile ¢evre arasindaki etkilesimin kanitlar1 ve 6liim
sonrasi hayvan yirticiliginin dogru yorumlanmast vakalarin aydinlatilmasinda dikkat edilmesi
gereken temel unsurlar1 olusturmaktadir®,

SUDA BOZULMA VE AYRISMA

Karasal ortamlarda cesetler i¢in ¢lirlimenin 5 asamasi tanimlanmaktadir. Bunlar taze, siskin, aktif
cliriime, ileri ciiriime ve kuruma/kalinti asamalaridir®*+#®. Sucul ortamda ise, cesedin diisiik ortam
sicakligr ve karasal boceklerden ari olmasi nedeniyle karasal ortamlarda gdzlenen ayrismanin
yaklasik yaris1 kadar bir aktivite goriiliir?®. Payne ve King (1972) Haziran — Kasim aylar1 arasinda
suya batirilmis domuz 6rneklerinde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, ayrismanin asamalarini su
habitatinda bulunan cesetlere uyum saglayacak sekilde revize etmis ve siireci 6 asamaya
ayirmistir: su altinda taze, erken yiizen, ¢iiriimiis yiizen, sismis bozulmus, ylizen kalint1 ve batik
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kalinti*’. Ancak sucul ortamdaki bozulmanin karakterizasyonu fiziksel 6zelliklere ve bozulmanin
iki asamasmi birbirinden ayirmanin zorluguna bagli olarak 6 asamadan 5 asamaya
indirilmistir”*849 (Tablo 2).

Tablo 2. Suya batirilmis domuzlarda gdzlenen fiziksel ayrisma agamalari’8.

Ayrisma Asamasi Karkasin Fiziksel Tanim
1. Batik taze Taze; dista ayrisma belirtisi yoktur, hala batik
pozisyondadir ve viicut yiizeye ¢iktiginda agama sona
erer
2. Erken yiizen Siskin; su ylizeyinde yiizen, kafesin {ist kismina baski

yaparken karkas tizerindeki kafes girintileri belirgindir,
alg cogalmasi gozlenir

3. Erken yiizen ciiriime Ciirime bulgular1 belirginlesir; etin soyulmasi, kas
kiitlesi kaybi veya arka uzuvlarin incelmesi goriiliir,
gozler ve yumusak dokularin par¢alanmasi baglar; bag
ve bacaklar saglam kalir; karkasin domuza ait oldugu
hala bellidir.

4. Gelismis yiizen bozulma Biiyilk bozulma gozlenir, kaburgalar ve kafatasi
aciktadir, kafatasi dahil kemik kirilmalart ve kaybi
goriilirken bacak kemikleri agiga ¢ikar, biiyiik
uzantilar ve kafatast kaybi sonucu karkas kimliginin
ayirt edilemez hale gelmesi s6z konusudur

5. Batik kalintilar Karkas kafesin dibine batmis halde kalir; cilt ¢orba
benzeri bir kivam alir ve g¢ogunlukla kii¢iikk kemik
pargalari kalir.

SUCUL ENTOMOLOJi VE MiKROBiYOLOJi

Karasal ve tatli su ekosistemlerinde belirli bocek tiirleri baskin temizleyiciler iken, deniz
ortaminda kabuklular, baliklar, yumusakcalar ve derisi dikenliler gruplarina dahil canlilar baskin
temizleyiciler olarak goriilmektedir’. Sudaki bocekler genellikle su altindaki karkaslarm 6liim
sonrast araligin1 (PMI) tahmin etmek igin gdsterge olarak kullanilamaz. Su kiitlesi ayn1 zamanda
karada yasayan sarkozaprofag boceklerin ¢ogunu da bloke ederek onlarin karkasa ulagmasini
zorlastirr®*®2, Adli entomologlar, genellikle omurgali leslerinde yasayan karasal eklembacakli
toplulugu olan diptera larvalarma odaklanmaktadir’3%%, Ancak tamamen suya batirilmis bir
karkas veya ceset lizerine kara sinekleri yumurtlayamayacagindan, alg, silt, tortu ve suda yasayan
makroomurgasizlar ile bunlara ait kabuk ve diger yapilarin kullanilmasi séz konusudur %%,

Adli tipta sucul ekosistemden yararlanilan bir diger alan da adli mikrobiyolojidir. Sucul
bakterilerin, 6lim sonrasinda kan dolagimi ve organlarda tespit edilmesi ile bir¢cok vakada
belirleyici veriler elde edilmektedir. Aeromonas hydrophila, A. salmonicida, Vibrio fischeri, V.
harveyi, V. parahaemolyticus, Photobacterium damselae, P. leiognathi, ve P. phosphoreum sucul
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ortamlarda adli vakalarda gozlenen bakterilerden bazilaridir®.

Sonug olarak, akuatik adli tip bilimi, lilkemiz sucul ekosistem kosullarina (su sicakligi, derinligi,
osinografik ve su alt1 jeolojik yapilar ile tiir g¢esitliligi) uygun veriler elde edilmesi agisindan
tizerinde ¢alisilmasi gereken onemli bir bilim dalidir. Bu alanda gergeklestirilecek multidisipliner
calismalarin adli tip bilimine biiyiik katki saglayacagi 6n goriilmektedir.
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GIDALARDA TAGSIS, TAKLIT VE SAHTE URETIM

Prof. Dr. Nevzat ARTIK

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Béliimii, Ankara

GIRIS

Gida endiistrisi, Tiirk ekonomisinde kurulmus en eski kollardan birisidir ve bu endiistride
rekabet giicliniin biiyiikk 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica iiriiniin kalitesi ve tasarimu,
{iretici firmalarin basarilarinda son derece énemli bir faktordiir 21, Tiirkiye’de yapilan taklit ve
tagsisle ilgili konular, Avrupa Birligi (AB)’'nde “Food Fraud (Gida Sahtekarligi)” genel basligi
altinda toplanmaktadir . Her bireyin gerek kendisi ve gerekse ailesi i¢in saglikli ve iyi
yasayabilme hakki, yeterli yasam standartlarina sahip olma hakki, beslenme ve gidaya ulasim
hakki bulunmaktadir ™. Gida olmadan insanlarm yasamlarim siirdiiremeyecekleri bilinen bir
gercektir. Giivenli gidaya ulagmak ise, yasami saglikli siirdiirmek acgisindan oldukga kritik 6neme
sahiptir. Bu vazgegilmezlik durumu ve kritik 6nem, tarim ve gida driinleri ile ilgili sistemi, her
tirli etik ve glivenlik sorununa karsi hassas hale getirmektedir

Gida giivencesi ve gida giivenligi perspektifinden taklit ve tagsis, gida sahtekarliginin bir
alt kategorisi olarak ele alinmaktadir. Hem Tiirkiye’de hem de AB’de, gida sahtekarligi, bir cesit
sug olarak tanimlanmaktadir 1. Gida Standartlar1 Ajansi (Food Standard Agency: FSA) tarafindan
gida sahtekarligi, “tiiketiciyi aldatma niyetiyle ve ekonomik kazang icin kasitli olarak gidayi
piyasaya arz etmek” olarak tanimlanmaktadir. Ayrica bu kavram “ekonomik olarak bir ¢ikar
saglamak amaciyla gidaya yapilan yasa digt miidahale” olarak da ifade edilmektedir. Miidahaleler,
gidanin degerini oldugundan yiiksek gostermek veya ucuz benzerlerinin ilavesiyle maliyetini
diisiirmek seklinde olabilmektedir (4],

Gida endiistrisindeki firmalarin tamaminin taklit veya tagsis yapiyor izleniminin
olusturulmasi dogru degildir. Diinyada ve Tiirkiye’de taklit ve tagsis genellikle kayit dis1 firmalar
tarafindan gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 95.000 gida iiretim tesisi bulunmaktadir.
Rekabet giicil, ticari gelir kaygisi, mevzuata uyum, artan talep, kaynak yetersizligi gibi nedenlerle
maalesef siklikla taklit ve tagsise basvuruldugu gdzlemlenmektedir. Uretici tarafindan gidanin
kasitl olarak seyreltilmesi, igeriginin yanlis tanitilmasi veya etiketlerinde yanlis ya da yaniltict
beyanlar bulunmasi 6rnek olarak verilebilmektedir.

Tagsis ve taklit, gidalarin kalitesini, giivenligini ve giivenilirligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiiketici giiveni zedelenirken gida isletmeleri maddi/manevi zarar gormektedir.
Son dénemlerde giivenli gida iiriinleri tizerindeki tartismalar, ciddi boyutlara ulasmaktadir B,
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Gida endiistrisinde tagsis, taklit ve sahte tiretim, sadece Tirkiye nin degil, ekonomik ve sosyal
acidan gelismis diger iilkelerin de aralarinda oldugu diinyadaki pek ¢ok iilkenin ortak kiiresel bir
sorunudur. Gida endiistrisinde tedarik zincirleri ne kadar karmasik ve gidalar ne kadar fazla
islenmis olursa, sahtecilik firsatlarmin da o kadar arttigi belirtilmektedir 1. Onemli olan bu
sorunlara Kkarsi nasil onlemler alindigi ve sorunlarin ne sekilde yonetildigidir. Son dénemlerde
gerek ulusal ve gerekse uluslararasi gida mevzuatinda bu konuya ayr1 6nem verilmektedir. Tagsis
ve taklit, gida giivenligi ve gida giivencesi konulari ile birlikte degerlendirilmektedir 1 ve 5996
Sayili Kanun’un madde 3/63 ve 3/64’line gore tanimlari sdyledir;

o Tagsis: Bu kanun kapsamindaki iriinlere temel o&zelligini veren o6gelerin ve besin
degerlerinin tamaminin veya bir bolimiiniin mevzuata aykiri olarak ¢ikarilmasini veya miktarinin
degistirilmesini veya ayni1 degeri tasimayan baska bir maddenin, o madde yerine ayn1 maddeymis
gibi katilmasini ifade eder.

o Taklit: Bu kanun kapsamindaki triinlerin, sekil, bilesim ve nitelikleri itibariyla yapisinda
bulunmayan 6zelliklere sahip gibi veya baska bir iiriiniin aynistymis gibi géstermeyi ifade eder.”
Tarim ve Orman Bakanligi, 5996 Sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu’” madde 31/6 uyarinca, uygun gordiigii hallerde yaptig1 kontroller sonucunda, elde edilen
bilgileri kamuoyunun bilgisine sunabilir. 17 Aralik 2011 tarihli Gida ve Yemin Resmi Kontroliine
Dair Yonetmeligin 8'inci maddesi geregince de Bakanlik yonetmeligin amaglarini saglamak iizere
i¢ tetkikler veya gerektiginde dis tetkiklerden elde edilen bulgular dogrultusunda uygun 6nlemleri
alir. Bu tetkikler seffaf olarak yiiriitiiliir ve bagimsiz incelemeye tabidir [,

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO: Food and Agriculture Organization of the United
Nations); gida giivenligini, “Tim insanlarin her zaman aktif ve saglikli yasam tarzi igin besin
thtiyaglarimi ve gida tercihlerini karsilayabilecek yeterli ve giivenli gidaya fiziksel ve ekonomik
olarak ulagabilme” olarak tanimlamistir. Gida giivenliginin saglanabilmesi i¢cin FAO, dort ana sarti
ileri siirmektedir 21,

. Gidaya erisimde esitlik,

. Gida maddelerine ulagim,
o Siirdiirtilebilirligin saglanmasi
. Gida kalitesi

Insanlarin uygun fiyatla, siirdiiriilebilir, giivenilir, kaliteli ve saglikli beslenme aliskanligim
gelistirecek gidalari satin alma ve tiikketme hakkina sahip olmalarinin giivence altina alinmas1 “gida
giivencesi” olarak ifade edilmektedir. Sahtekarlik ve/veya tagsis konular1 da, gidanin giivenligi ya
da gida giivencesi ile birebir iligkili konulardir. Avrupa Komisyonu, bir gida sahtekarligi
durumunda dért temel kriterin bulunmasi gerektigini belirtmektedir (1. Bunlar;

J Yasa ihlali

o Niyet
° Ekonomik kazang
. Tiiketicileri aldatma
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“AB Gida Sahtekarlik Ag1” iiyeleri, 2015 yilindan bu yana faaliyette olan “Idari Yardim ve Is
birligi Sistemi” (AAC: Administrative Assistance and Cooperation System) ve Bilgi Teknolojisi
sistemi kapsaminda mevzuatin ihlalleri hakkinda bilgi aligverisinde bulunmaktadir. AAC-FF
(Food Fraud) 2019 yili raporuna gore; gida sahtekarlik konular1 yiizde oranlariyla birlikte Sekil
1’de yer almaktadir.

B Yanlis etiketleme (%47)

® fkame iiriin kullanilmasi/seyreltme/iiriin
ilavesi ya da ¢ikarilmasi (%20)

O Uygun olmayan islem/proses (%16)

B Eksik/hatali/degistirilmis raporlama (%15)

O Fikri miilkiyet ihlalleri (%2)

Sekil 1. AAC-FF 2019 y1li gida sahtekarlig1 konular1 ve yiizde dagilimi 9

Ayni rapora gore sahtekarligin en yogun yapildig: ilk 10 gida kategorisi sirasiyla tespit edilen vaka

sayisi ile birlikte soyledir
° Kati1 ve s1v1 yaglar (44)

o Su triinleri (42)

. Et ve et iirlinleri (38)

o Meyve ve sebzeler (28)

. Kiimes hayvani eti ve kiimes hayvani iiriinleri (16)

o Otlar ve baharatlar (12)
. Diger gida tiriinleri (12)

o Tahillar ve unlu mamuller (11)
. Alkollii icecekler (10)
. Kuruyemis, kuruyemis iiriinleri ve tohumlar (10)

Cagimizin en O6nemli hukuki sorunlarindan birisinin gida giivenligi ve dolayisiyla gida
mevzuatina duyulan ihtiyag oldugu ifade edilmektedir. Dolayisiyla gida giivenligi agisindan
sahtekarlikla iiretilip satisa sunulan gidalarin ticaret hayatina sokulmasinin sadece bireysel degil;
toplumsal acilardan da telafisi giic ve imkansiz zararlara ve ayrica halk saglig1 sorunlarina yol
acabildigi ifade edilmektedir!?. Gida giivenligini tehdit eden unsurlar, gida zincirinin herhangi bir
basamaginda ortaya c¢ikabilir. Bu nedenle gida =zinciri boyunca etkin bir kontroliin
gerceklestirilmesi onemlidir®®.  Gida iiretiminin bu alandaki kurallari ihlal etmeyecek &lgiide
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giivenlige sahip olmasi gerektigi, kaliteli beslenmenin insanlarin biyolojik, fiziksel ve ruhsal
gelisimini etkiledigi ifade edilmektedirl?>!?. Devletin, kaliteli ve yeterli gida ihtiyacimin teminat:
olmasi gerekmektedir. Giivenli gida iiretiminde, taklit ve tagsisin engellenebilmesi i¢cin mevzuatin
detayli olarak hazirlanmasinda, tecriibeli ve bilgili kisilerin rolii olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Devletin gida denetim mekanizmasinda da yine ayni sekilde egitimli ve tecriibeli kisilerin yer
almas1 gerekmektedir. Ayrica tiiketici farkindaliginin arttirabilmesi adina; gida maddelerinin
icerikleri, gida katki maddeleri gibi konularda, tiiketiciye yeterli diizeyde egitimlerin, seminerlerin
verilmesi gerekmektedir. Bilingli tiiketicilerin olusturulmasi, taklit ve tagsis konusundaki
miicadelede oldukca dnem tasimaktadir?l. Hukuki sorumluluk ve tiiketicinin bilinclendirilmesi ile
birlikte, tagsis ve takliti 6nleminin en etkin yolu, gida endiistrisindeki igverenlerin ve sorumlu
yoneticilerin; egitimli, bilingli ve vicdani sorumluluga sahip kisiler olmasidir. Bu konuda bagimsiz
bir “Gida Giivenligi Otoritesi” ne gerek duyulmaktadir. AB uyum siireci ve “Gida Giivenligi”
faslinda bu durum oncelikli alan olarak belirtilmistir.

Kitabin bu bdliimiinde gida endiistrisinde yapilan tagsis, taklit ve sahte iiretim 6rnekleri ile
bu uygunsuzluklarin belirlenme yontemlerine deginilecektir. Gelecekte gida sahtekarligini
onlemek icin verilecek savasta, teknolojinin c¢ok biiyiikk bir rol oynayacagi belirtilmektedir.
Blockchain (blok zincir) gibi izlenebilirligin saglanmasi1 amaciyla kurulan yeni teknolojik
sistemlerin kullanildig1 ve hatta akilli telefonlarla taklit ve tagsisin belirlenebildigi yontemlerin,
denetci ve diizenleyici otoritelerdeki kisiler i¢in oldukca onemli araglar olacag: aktarilmaktadir!®l.

5.2. Gida Endiistrisinde Tagsis, Taklit ve Sahte Uretim Ornekleri

Gida sahtekarliginin yeni bir sorun olmadigi, giderek daha fazla dikkat ¢eken bir sorun
oldugu bilinmektedir. Ustelik bu sorun, insan saghgini da tehdit etmektedir. 1981°de
zeytinyagi’nda kolza yagi, 1999°da hayvan yemlerinden gidalara dioksin ve poliklorbifenil (PCB)
kontaminasyonu3l, 2008'de siitte melamin, 2013'te at eti, 2017°de yumurtada fibronil*! problemi
gibi bir¢ok skandal, binlerce kisinin hayatini tehlikeye atmis ve halen atmaya devam etmektedir.
Gida sahtekarligi, yerel tarim-gida ekonomisi, tiiketici sagligi ve tiiketici glivenini etkileyen
kiiresel bir sorun olarak ifade edilmektedir®. Gida endiistrisinde yasanan taklit ve tagsis

ornekleri, belli iiretim basliklar1 altinda derlenmistir.

5.2.1. Siit ve Siit Uriinleri

Gida sahtekarlig1 ornekleri arasinda siit iirlinlerinin ve ozellikle de siitlin, ilk 10 gida
arasinda yer aldig1 bildirilmektedir. Siit ve siit iirtinlerine alerjisi ya da hassasiyeti bulunan tiiketici
profili ile siit ve siit Uriinlerinin raf Omriiniin kisa olmasit da dikkate alindiginda, uygulanan
sahtekarliklarin hem ekonomik hem de saglik iizerinde ciddi etkileri olabilecegi belirtilmektedir.
Siit ve siit tirtinlerini etkileyen en yaygin sahtekarlik tiiriiniin, iirlinde bulunmamasi gereken bir
maddenin kasith olarak eklenmesi oldugu ifade edilmektedir. Siit, cok eski yillardan beri,
agirhiginin ve hacminin artirilmas: amaciyla suyla seyreltilerek, en g¢ok sahtekarligi yapilan
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gidalardan biri olmustur. Ozellikle sokak siitleri olarak ifade edilen acikta satisa sunulan ¢ig
stitlerin herhangi bir kontrolden gegmemesi ve yasal bir izin belgesine sahip olmamasi nedeniyle
halk sagligini daha da tehlikeye attig1 gdzlemlenmektedir.

Siit tirtinlerinde ayrica kuru madde igeriginin artirilmasi amaciyla nigasta, un, yagsiz siit
tozu, peynir alt1 suyu tozu ve diger kivam arttirict ajanlar eklendigi belirtilmektedir. Seyreltilmis
stitteki yag; bitkisel veya rafine yag katilarak, karbonhidrat igerigi seker katilarak ve protein igerigi
de iire veya melamin eklenerek arttirilmaktadir. Melamin; tutkal, laminat, mutfak ara¢ geregleri
gibi endiistriyel {riinlerin iiretiminde kimyasal bilesik olarak kullanilmaktadir, gida igeriginde
bulunmasinin saglik tizerinde 6nemli olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir. Yiiksek azot icerigi
nedeniyle melamin, siitiin protein igerigini yapay olarak artirmak i¢in kullanilmigtir. Siitiin raf
Omriinli uzatmak i¢in hidrojen peroksit, karbonat, bikarbonat, antibiyotik, kostik soda ve formalin
gibi kimyasallarin da kullanildig: belirtilmektedir. Ayrica deterjanlarin, siite koptiklii bir goriiniim
ve beyaz renk verdigi ve bdylelikle siitii gorsel acgidan iyilestirmek i¢in kullanildigi
aktarilmaktadir. Bu durum, sokak siitlerinde olduk¢a yaygindir, ¢linkii kontrolii yoktur. Siit, peynir
ve yogurt gibi diger siit iirlinlerinin de ana bileseni oldugu i¢in, bu iiriinlerin de benzer sahtekarlik
riskiyle kars1 karsiya oldugu ifade edilmektedir. Ayrica tagsis yapilmis siit, diger siit bazl iirtinler
ve bebek mamalan iiretiminde de kullanilabilmektedir. Siit tozlarinin; nisasta, peynir alti suyu,
sakkaroz, iire, sabun ve melamin ile karistirilabildigi belirtilmektedir. Tereyagi ve sade/saf yag
gibi yagli siit iirlinlerinin ise, hayvansal yaglar (inek don yag1 ve domuz yag1) ve bitkisel yaglar
(soya fasulyesi yagi, hurma yagi vb.) gibi diger siit kaynakli olmayan kati ve sivi yaglarla
karistirildigr gézlemlenmektedir.

Eyliil 2008'de Cin’de yasanan olaylar, gida tagsisinde ciddi bir skandali ortaya ¢ikarmustir.
Bebeklerde bobrek tasi ve bobrek yetmezligi ile ilgili haberler duyulmus, hastaligin kaynaginin
ise, bebek formiill mamalarinda belirlenen “melamin” oldugu agiklanmistir. Melamin, azot
acisindan zengindir ve yaygin olan protein analiz yontemlerinde, protein igeriklerini artirdigi i¢in
gidalara eklenebilmektedir. Skandalin sorumlusunun Cin'deki dort biiytik siit isleme sirketinden
biri oldugu agiklanmistir. Sadece Cin’de, cogu bebek olan cocuklarda 290.000°den fazla
zehirlenme ve bobrek komplikasyonlar1 yasandigr belirtilmistir. En az alt1 bebegin ise kontamine
stit tozunu tiiketerek olduigi aktarilmistir. Melamin igeren bebek mamasinin ¢ok sayida iilkeye
dagitilmas1 sebebiyle, BM diinya ¢apinda bir uyar1 yaymlamis ve 60'tan fazla iilke bu iiriinleri
yasaklamig veya satisa ¢ikmis iiriinlerini geri ¢cagirmistir. Bu durumdan Cin’deki bir¢ok markanin
ve yerel firmanin da ciddi zararlar gordiigii aktarilmistir. Bu olayin, gida sahtekarligi konusunda
uluslararasi diizeyde 6neme sahip tetikleyici bir nokta oldugu ifade edilmektedir.

Baz1 peynir orneklerinde, peynirin tiiriiniin ve/veya menseinin yanlis belirtilmesi, yanlis
etiket bilgilerinin yer almasi1 ya da rendelenmis peynirlerde {iriin agirhigini artirmak amaciyla fazla
seliiloz eklenebildigi bildirilmistir™®l. Tiirkiye’de yapilan denetimler sonucunda tulum peynirinin
tereyagindan sonra kasar peyniri ile birlikte en c¢ok tagsis yapilan siit {rini oldugu
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Baz1 yiiksek kaliteli peynirler, cografi koken korumali olarak sadece tanimlandig1 alanlarda
tiretilir. Dolayisiyla cografi alani, malzemeleri ve/veya iiretim siirecinde kullanilan teknolojilerle
ilgili farkli dzelliklere sahip olduklari belirtilmektedir. Ornegin Tiirkiye’de, cografi isaret tescil
belgesi bulunan “Erzincan Tulum Peyniri”, “Canakkale Ezine Peyniri” yalnizca bu bolgelerde ve
bazi iiretim detaylarina bagh kalinarak iiretildiginde, bu isim ile anilarak satisa sunulabilmektedir.
Bu 6zelliklerin, tiriinlere daha yiiksek bir pazar degeri verdigi ve 6zellikle cografi koken korumali
slit veya siit iirlinlerinin baska yerde iiretilenlerle degistirilmesiyle veya farkli iiretim teknikleri
kullanilmasiyla sahtekarliga yol agtig1 ifade edilmektedir!*®l.

Izmir piyasasinda satisa sunulmus tereyagi ve 4 farkli peynir cesidinin incelendigi bir
caligmada %20 oraninda tereyag oOrneklerinde, %32 oraninda peynir 6rneklerinde bitkisel yag
eklenerek tagsis yapildigi belirtilmistir. Diger yandan peynir érneklerinin %24’iiniin kuru madde
acisindan, tereyagi orneklerinin %20’sinin kurumadde, %8’inin ise yag orani agisindan Tiirk Gida
Kodeksi’ne uymadigi aktarilmistir™®l, Bitkisel yag eklenmesi siit iiriinlerinde en sik yapilan
tagsislerden biridir. Ozellikle tereyag iiretiminde margarin ve farkli siv1 yaglarm (aygigegi yagi,
misir 6z yagi, palm yagi ve hayvansal kaynakli diger yaglar) kullanilmas: siit iiriinlerinde yapilan
baslica tagsis olarak belirtilmektedir™®. Maliyetleri azaltmak igin tereyag: imalati sirasinda siit
kremasina da bazi bitkisel ve hayvansal yaglar ilave edilmektedir. Ayrica tereyaginda yapilan bir
diger tagsis ise gida boyasi ilavesidir. Tagsis yapilarak tiretilen tereyaglarinin gergek tereyagi gibi
goriinmesi igin sar1 renkli gida boyasi ilave edilmektedir.

Sade yag, yalnizca siitten elde edilen yagl bir {iriindiir ve insan beslenmesinde degerli bir
yere sahiptir. Tereyagindan veya kremadan imal edilebilen susuz bir siit yagidir ve son iriinde
%99,5 veya daha yiiksek diizeyde yag icermektedir. Siit yagi, siit endiistrisindeki en pahali
triinlerden biridir. Dolayisiyla  ekonomik sebepler nedeniyle igeriginde yer alabilecek farkli
yaglarin tespiti titizlikle degerlendirilmelidir. Ucuz emtianin (soya fasulyesi yagi gibi bitkisel
yaglar) kullanilarak tagsis uygulandigi sikga tespit edilmektedir. Bu sekilde uygulanan tagsis,
cogunlukla halk sagligi i¢in bir tehdit olusturmasa da ciddi ekonomik hasara neden olabilir ve etik
dis1 bir uygulama olarak kabul edilir. Bu tarz tagsislerin belirlenebilmesi, analitik agidan zordur[?%l.,

Bunlarin diginda piyasada son kullanim tarihi gegen kasar peynirlerinin toplanarak yine
kasar peyniri iiretimine karigtirilmasi, tulum peyniri igerisine patates eklenmesi, bozulmus ve
kullanim tarihi ge¢mis peynirlerin ise yiiksek 1s1, nitrat ve nitrit yardimi ile krem peynirlere
doniistiiriilmesi gibi uygunsuz islemler de piyasada siklikla karsilasilan tagsis yontemleridirtl,

Siit ve siit lirlinlerinin kaynaginin, etikette beyan edilenden farkli olmasi (inek yerine keci,
manda gibi yanlis mense ve/veya tiir beyani) veya siit {iriinlerinin biiylime hormonu icerdigi halde,
igcermedigi seklinde rapor beyan edilerek piyasaya sunulmasi (hatali raporlama, uygunsuz iiretim)
da diger tagsisler arasinda yer almaktadir. Ayrica dikkate deger organik siit ve siit {irtinleri
pazarinin da gida sahtekarliginda artan riske sahip oldugu ifade edilmektedir. Bu pazarin
uluslararas1 alanda da gelismeye devam ediyor olmasi, organik siit iiriinlerine olan yiiksek talep,
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geleneksel ve organik olarak iretilen siit ve siit tirlinleri arasindaki fiyat marjlari, bu pazar
maalesef sahtekarlik agisindan cazip kilmaktadir?],

Sokak siit¢iiligli, kayit dist olmasi sebebiyle gida sahtekarligi konu basligi altinda
degerlendirilmelidir. Siit sektorii acisindan gelismis tilkelerde sokak siit¢liliigli bulunmamaktadir.
Tirkiye’de tiretilen 22,9 milyon ton siitiin ancak 9,1 milyon tonu siit endiistrisinde islenmekte ve
%356’s1 ise mevzuata aykir: bir sekilde kayit disi olarak tretilip tiiketilmektedir. Sokak siitiiniin
toplum sagligin1 olumsuz etkiledigi ile ilgili bir¢ok aragtirma makalesi bulunmaktadir. Sokak
stitlerinin 6zellikle mikrobiyel kalitesinin ve fizikokimyasal 6zelliklerinin mevzuata aykirt oldugu
ve tehlikeli diizeyde patojen ve diger mikroorganizmalari igerdigi tespit edilmektedir. Hem toplum
sagligi hem de haksiz rekabet nedeniyle kayit dist satisa sunulan siitlerin tiikketimi engellenmelidir.
35 farkli sokak siitii 6rnegi yag orani, 6zgiil agirlik, yagsiz kuru madde, donma noktasi, asitlik,
sodyum bikarbonat [Na2(CO3)] gibi katki maddelerinin varligi, peroksidaz enzim aktivitesi, ring
testi ve Brucella varligi bakimindan incelenmistir. Bu ¢aligmada birgok 6rnegin su ilave edilerek
seyreltildigi, yag iceriginin azaltildig1, katki maddesi ilave edildigi ve biiylik kisminin da uygunsuz
sartlarda iiretilmesi sebebiyle Brucella riski tasidig1 aktariimistir(??],

Erzurum ili merkezinde, 2019 Subat ayinda agikta satisa sunulan ¢ig inek siitleri ile ilgili
yapilan bir arastirmada, farkli satis noktalarindan toplam 30 adet 6rnekten ustiliine uygun olarak
numune alindigi, 20 adedinde karbonata, 2 adedinde antibiyotige rastlandigi
belirtilmistir. Orneklerin %10,83-13,98 oraninda kurumadde ve %1,4-4,9 yag icerdigi, ayrica
1,032-1,041 arasinda 6zgiil agirliklarinin degisim gosterdigi saptanmis olup, 6rneklerin ¢ogunun
ilgili teblige uygun olmadig1 belirtilmistir 22 Benzer sekilde, Izmir ilinin cesitli bolgelerinden
secilen 34 siit isletmesinden ve 16 sokak siitii saticisindan elde edilen toplam 50 adet ¢ig inek siitii
orneginde yapilan kimyasal ve mikrobiyel analizler sonucunda, érneklerin 6nemli bir kisminin
Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Icme Siitleri Tebligi'ne uygun olmadig
belirtilmistir. Sokak siitleri ile yapilan bir¢cok c¢alismada mikrobiyolojik sartlarin uygunsuzlugu ile
ilgili olumsuz sonuglar elde edilmektedir. Sokak siitlerinde su ile seyreltme, bitkisel yag ekleme
gibi tagsis uygulamalarinin biiyiik sorun teskil ettigi belirtilmektedir (2],

5.2.2. Bal

Gida sahtekarhiginin, balda pek ¢ok farkli sekilde yapilabildigi gozlemlenmektedir. Ornegin
musir, seker kamisi, pancar sekeri, piring ve bugday gibi farkli seker kaynaklarindan elde edilen
seker suruplar1 bala katilmakta ya da olgunlasmamis bal hasat edilerek vakumlu kurutucular gibi
ekipmanlar kullanilarak olgunlasma ve dolayisiyla hasat edilme stiresi kisaltilmaktadir.

Balin ya cografi ve/veya botanik kdkeni yanlis beyan edilmekte ya da kalinti miktarinin
azaltilmas1 ve/veya bazi kimyasal, biyokimyasal 6zelliklerinin gizlenmesi amaciyla iyon degistirici
recineler kullanilarak tagsisi yapilabilmektedir. Ayrica arilarin nektar toplama siirecinde arilara
takviye besleme yapilabilmektedir *4%l. Bu uygulamalardan herhangi biriyle elde edilmis bir iiriin,
“pal” olarak tanimlanamaz %1, Kiiresel bal ticareti istatistiklerinden, resmi anketlerden ve ozel
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laboratuvarlardan gelen bilgiler neticesinde, bal sahtekarliginin yayginligina iliskin piyasada
onemli miktarda seyreltilmis ve/veya uygun olmayan bal oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bununla
birlikte, AB iiye iilkeleri tarafindan toplanan 2264 bal 6rneginin %14'iine seker eklenmis oldugu
aktarilmistir. ABD Farmakopesi'nin gida sahtekarligi veri tabanina gore, siit ve zeytinyaginin
ardindan, bal, tagsiste tigiincii gida olarak siralanmaktadir (241,

Balda tagsis icin kullanilan ve baldan oldukc¢a ucuz olan seker suruplari, C3 veya C4
bitkilerinden elde edilebilir. Bitkiler, karbon metabolizmalarina gore siniflandirilmaktadir. C3
bitkileri, Calvin (C3) dongiistinii kullanarak atmosferik CO'yi baglar ve Hatch Slack (C4)
dongiisiinii kullanarak CO,'yi baglayan C4 bitkilerinden daha diisiik *C/*2C oranina (5'°C)
sahiptir. Bu farktan yararlanilarak seker surubu katilarak yapilan tagsis ve taklit tespit
edilebilmektedir. Balin, ¢ogunlukla C4 tipindeki misir veya seker kamisindan elde edilen
sekerlerle karistirildigr ifade edilmektedir. Son yillarda ise piring, bugday, seker pancar1 ve
tapyoka gibi tirlinlerden elde edilen C3 tipi seker suruplarinin kullanildig: belirtilmektedir. C4 ile
yapilan tagsis, elemental analizOr/izotop orani kiitle spektrometresi (EA-IRMS) yonteminin
kullanilmastyla etkin bir sekilde tespit edilirken, C3 bitkilerinden tiiretilen suruplarin eklenmesinin
belirlenmesinde, analitik zorlugun devam ettigi belirtilmektedir (24251,

Son yillarda, iyon degistirici recinelerin, baz1 iilkelerde veteriner ila¢ kalintilarim1 ve/veya
rahatsiz edici aromalarin giderilmesi ve ayrica balin renginin acilmasi amaciyla kullanildig: ifade
edilmektedir. Iyon degistirici recineler ile islem yapilabilmesi igin baln suyla seyreltilmesi
gerekmektedir. Bu islem, balin dogal su konsantrasyonunu degistirdigi i¢in izin verilmemesi
gereken bir asamadir. Iyon degistirici reginelerin kullamlmasi, balm aroma ve tadim
etkileyebilecegi gibi, fitoterapi gibi amaglarla kullanilmasinda 6nem tasiyan fenolik bilesikler gibi
birgok dogal bilesenin de baldan uzaklastiriimasina neden olmaktadir %4, Bala 6zgii higbir bilesen,
balin yapisindan ¢ikarilamaz. Avrupa Parlamentosu recgineden gecirilmis balin dagitiminin ve
satisinin, miimkiin olan en kisa siirede yasaklanmasi ¢agrisinda bulunmus ve bu tiir balin biyolojik
higbir degerinin olmadigini belirtmistir ?1. Balin dogal yapisinda bulunan su yerine disaridan su
eklenerek ve iyon degistirici re¢inelerden gecirilerek uygulanan tagsislerin tespit edilebilecegi yeni
yontemler gelistirilmistir.

Tiirkiye, ¢am bali agisindan olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Bu sebeple ¢am bali
mevzuatinin hazirlanmasi da olduk¢a 6nem tasimaktadir. Balin tanimini elde edildigi kokenine
gore degerlendirmek i¢in fiziksel, kimyasal ve mikroskobik ozelliklerinin degerlendirilmesi
gerekir 24, Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi 2020/7°ne gore ballar, polen igerigine gore
adlandirilabilmekte ve siniflandirilmaktadir. Aricilik sektoriinde balmumunda parafin ile tagsis
yapildig1 ve bunun belirlenmesi i¢in yeni analitik yontemlerin gelistirildigi belirtilmektedir (2],

5.2.3. Zeytinyag

Diinyada ve Tirkiye’de en fazla tagsis uygulanan bitkisel yaglardan birinin, zeytinyagi
oldugu belirtilmektedir 4], “Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyag1 ve Pirina Yag1 Tebligi” (Teblig No:
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2017/26)’ne gore zeytinyagi, sadece zeytin agaci, Olea europaea L. meyvelerinden elde edilen
yaglardir. Coziicii kullanilarak ekstrakte edilen veya reesterifikasyon iglemi ile dogal trigliserit
yapisi degistirilmis yaglar ve diger yaglarla karigimi zeytinyagi taniminin digindadir. “Natiirel
Zeytinyag1” ise zeytin agact meyvesinden dogal niteliklerinde degisiklige neden olmayacak bir 1s1l
ortamda, sadece yikama, dekantasyon, santrifiij ve filtrasyon islemleri gibi mekanik veya fiziksel
islemler uygulanarak elde edilen; kendi kategorisindeki iirlinlerin fiziksel, kimyasal ve duyusal
ozelliklerini tasityan yaglardir. Coziicli veya kimyasal ya da biyokimyasal etkisi olan yardimcilar
kullanilarak veya reesterifikasyonla elde edilen yaglar bu tanimin disindadir [#71,

Diinyada yillik ortalama zeytinyag: liretiminin 3 milyon ton oldugu, binlerce yildan beri de
Akdeniz'in dogusu, Tiirkiye ve cevresinde iiretilmekte ve tiiketilmekte oldugu belirtilmektedir (2%,
Zeytinyagi, 6zellikle yliksek diizeyde tekli doymamis yag asitleri igermektedir. Bu sebeple EFSA
tarafindan ‘‘Diyetteki doymus yaglarin doymamis yaglarla degistirilmesi, normal kan kolesterol
seviyelerinin korunmasina katkida bulunur’’ iddiasini1 karsilamaktadir. Cogu standartta, zeytinyagi
Sekil 2°de gosterildigi gibi, iki temel ve ardindan sekiz alt kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar naturel
zeytinyagl (ekstra sizma, sizma, lampante) ve rafine zeytinyagidir (rafine, riviera, ham prina,
rafine prina, prina) ?°. Tiirk Gida Kodeksi’ne gore ise natiirel, rafine, riviera ve gesnili olmak
lizere 4 grupta toplanmaktadir. Natiirel zeytinyagi ise 3 alt kategoriye ayrilir; Natiirel Sizma,

Natiirel Birinci, ham zeytinyag1 (Lampante/Rafinajlik)(%, « Rafine
Zeytinyagi
+ Riviera

Naturel Rafine Zeytinyagl
* Ham prina yag

» Rafine prina
yagi
« Prina yag

eylinyagt Zeytinyagi

Sekil 2. Zeytinyaginin Siniflandirilmasi

Zeytinyag: iiretiminin ve tliiketiminin kiiresellesmesi, modern kiiresel gida sistemlerinin
sahtekarlik sorununu giderek daha karmasik hale getirdigi belirtilmektedir [°1. Gida sahtekarlig
veri tabaninda, 2014-2019 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada, zeytinyagina iliskin olaylarda
yapay renklendirici, yanlis mense beyani ve belirtilen smiftan diisiik dereceli zeytinyagiyla
karistirtlma gibi birgok tagsisin uygulandigr aktarilmistir. Zeytinyagi endiistrisinde siklikla
karsilasilan sorunlar asagida belirtilmistir 223132,

e Botanik kokeni (aygicegi yagi, soya fasulyesi ve kolza tohumu yaglar1 vb) farkli bir yag ile
tagsis,
e Daha diisiik kalitede zeytinyagi ile tagsis,

Bakair klorofil veya beta karoten gibi renklendirici ajanlarin eklenmesi,

Beyan edilen iilke veya bolgeden olmayan zeytinyaginin piyasa siiriilmesi,

Etikette belirtilen kaliteden farkli zeytinyaginin piyasa siiriilmesi,
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e "Yumusak rafine etme" ile gecici olarak temizlenmis zeytinyagi ile dnceden kusurlu olan
zeytinyaginin karistirilmasi.

Bitkisel yag rafine etme siiregleri siirekli olarak giincellenmektedir ve son yillarda
"yumusak rafine etme" veya "yumusak koku giderme"nin ortaya ¢ikmasi, islenmemis ve lampante
zeytinyagmin bazi duyusal kusurlarini ortadan kaldirmasina yol agmistir. Bu durumda da diisiik
kaliteli yaglarin, sizma zeytinyagina karistirilabildigi veya sizma olarak etiketlenerek satilabildigi
aktarilmaktadir 2539 Zeytinyag: sahtekarliklar ile ilgili endiseleri vurgulayan yeni bir gelisme,
AB ve diger iilkelerden bilim adamlarini igeren biiyiik bir is birligi arastirma projesinin Horizon
2020 girisimi kapsaminda AB tarafindan baslatilmasi ve finanse edilmesi olmustur. Bu proje
OLEUM Projesi olarak adlandirilir ve Eyliil 2016'da baglamistir. Avrupa’da baglatilan bu biiytik
girisimin, zeytinyag endistrisinde sahtekarligi azaltacagi ve zeytinyagi tiiketicileri ile tim
zeytinyag1 tedarik zincirine fayda saglayacag diisiiniilmektedir 3. Bu projenin hedefleri soyle
belirtilmektedir:

e Zeytinyag: kalitesini kontrol etmek ve sahtekarligi tespit etmek icin en az sekiz yeni sirket igi
dogrulanmig yontem,

e Zeytinyag: kalitesini kontrol etmek ve sahtekarligi tespit etmek i¢in en az dort revize edilmis
sirket i¢1 onayl yontem,

e Zeytinyagl kimlik dogrulamasinin ana zorluklariyla basa ¢ikmak i¢in en az dort onaylanmig
standart calisma prosediirii ve iki iliskili kalite kontrol parametresi,

- Iki referans parametre dahil olmak iizere organoleptik ozelliklerin degerlendirilmesi igin
yontem (Kantitatif Panel Testi),

- EVOO (ekstra sizma zeytinyagi)'larin yumusak kokusu giderilmis zeytinyagi ile karigimlarini
tespit etme yontemi,

- Zeytinyagimin diger bitkisel yaglarla mevzuata aykir1 karisimlarini tespit etme yontemi,
OLEUM Projesi gelistirme sirasinda segilecek yontem,

e Zeytinyag1 kalite kontrolii ve sahtekarligi tespit etmek icin ek yontem ve isaretlerin
belirlenmesi,

e Analiz yontemlerinin uygulanmasini ve uyumlastirilmasini iyilestirecek analitik bilgi, OLEUM
Veri Bankasinin gelistirilmesi,

e Yeni yontem ve prosediirlerin teknoloji transferi i¢in bir OLEUM Aginin kurulmasi ve kiiresel
Olcekte laboratuvar yeterliliginin ve uyumunun tesvik edilmesi.

5.2.4. Et ve Et Uriinleri

Et, insan beslenmesindeki en degerli gidalardan birisidir. Dini inanglar, alerji, intolerans,
gida mevzuati ve tliketici tercihleri (0rnegin veganlik) dahil olmak {izere cesitli faktorlerin et
tiketimini etkiledigi belirtilmektedir. Ayrica tagsis, taklit, ikame ve yanhs -etiketleme
uygulamalarinin, tiiketicilerin et ve et {iriinlerine olan talebini olumsuz etkilemekle kalmadigi, ayn1
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zamanda et sektdriinde haksiz rekabete de yol agtigi bilinmektedir. Istenmeyen veya zararli et
tiirleri igeren gidalarin tagsisinin 6nlenmesi ekonomik, dini inang ve saglik agisindan 6nemlidir B4,
Gida tagsisiyle miicadelede numune hazirlama, analiz ve metodoloji i¢in kullanilacak yeni ve
degistirilmis ekipman ile analitik yaklasimlar daha da 6nem kazanmustir 4. Et ve et iiriinleri ile
iliskili en yaygin sahtekarlik uygulamalarinin, lezzet artirici, nétrlestiriciler ve koruyucu maddeler
gibi katki maddelerinin ilave edilmesi, hacim arttirma ve maliyet diisiirme amaciyla su ilave
edilmesi, en ¢ok da ikame veya yanlis etiketleme/yanlis bilgilendirme oldugu aktarilmaktadir B34,
Bu konuda belli periyotlarda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan tagsis yapan firmalarin ifsa
listeleri hazirlanip yayinlanmaktadir.

Tiirkiye’de yapilan bir ¢calismada, 28 farkli fermente sucuk 6rneginin 11'inin (%39,2), 14
farkli pigmis salam 6rneginin 5'inin (%35,7), 11 farkli sosis 6rneginin 3'iiniin (%27,2), 9 farkli ¢ig
et Orneginin 2'sinin (%22,2) ve 16 farkli ¢ig parca et ve kofte drneginin 1'inin (%6,2), yani
toplamda pisirilmis veya ¢ig et ve et iirlinlerinden %?22'sinde etikette beyan edilenden farkli tiirde
et {iriinii oldugu tespit edilmigtir 1,

Kirmizi et ve et tiriinlerinde en ¢ok bilinen tagsislerin tavuk ve hindi gibi eti daha ucuz olan
kiimes hayvanlarinin et, kemik, yag, deri, sakatat, ayak, tirnak ve kafa gibi béliimlerinin kirmizi
boya ilave edilerek tiretilmesi seklinde oldugu ifade edilmektedir. Bir baska tagsis yonteminin ise,
dana etinin degerli bolimlerinin elle ayrilmasindan sonra karkastan mekanik yollarla ayrilan etin
(MAE) diger et tiriinlerine karistirilmasiyla ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir.

Salam ve sosis gibi ileri islenmis et iriinlerinin biiyiik kiyma makinelerinden gegirilerek
hamur hale getirilmesi ve bu hamura gesitli baharat ve gida katki maddesinin eklenmesi ile
yeniden yapilan iriinlerdir. Salam ve sosis imalatinda kullanilan biiyiik kiyma makinelerinde
tavuk, hindi, domuz, at ve esek gibi hayvanlarin et, sakatat, kemik, tirnak, deri ve kafa gibi
pargalarmin ¢ekilmesi ve bunlarin salam ve sosis imalatinda kullanilmasi da tagsis olarak
nitelendirilmektedir 1. Sucuk iiretiminde de dana eti yerine kiimes hayvanlar1 ve diger biiyiikbas
hayvanlarmin etlerinin, sakatatlarinin, derilerinin, kemiklerinin ve kafalarinin gida {ireticileri
tarafindan kullanildig1 tespit edilmektedir. Baz1 gida {ireticilerinin de, satis noktalarindan geri
toplanan kiflenmis, bozulmus, son kullanma tarihi gegmis sucuklari tekrar isleyerek tagsis

uyguladig1 belirtilmektedir 5361,

5.2.5. Su Uriinleri

Diinyada tagsisin uygulandig1 gida sektorleri arasinda su {irlinleri ilk sirada yer almaktadir.
Su {irtinleri ile ilgili tiir ikamesi, yasadis1 aktarma, mense lilkeyi ve/veya iiretim yontemini yanlis
etiketleme, asir1 isleme, eksik sayr ve diisiik agirlik bildirme dahil olmak {izere c¢esitli
sahtekarliklarin meydana geldigi bildirilmektedir. Bu sahtekarlik bigimlerinin kiiresel olarak
yuriitiildiigl ve tiiketiciler i¢in oldugu kadar su {iriinleri endiistrisi, uluslararasi ticaret ve korunan
tiirler agisindan ciddi sonuglar dogurdugu aktarilmaktadir.
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Su iirlini tiirlerinin ikamesiyle yapilan tagsiste, yiiksek degerli bir tiir, alicinin bilgisi
olmadan pahali olmayan bir alternatifle ikame edildigi ve tiiketiciye yanlis etiketlenmis bir tirlin
sunuldugu aktarilmaktadir. Ornegin, kirlangic balig1 gibi degerli tiirlerin (Lutjanus campechanus)
genellikle kaya balig1 veya mezgit gibi daha ucuz tiirlerle ikame edildigi ifade edilmektedir.
Yasadis1 hasat edilen su iirlinlerini gizlemek ya da vergi kagirmak amaciyla da su iirlinlerinde
tagsis uygulandig1 belirtilmektedir. Ornegin, 2010 yilinda ABD’li bir sirketin CEO'sunun, Asya
kedi baligin1 yanlis bir sekilde etiketledigi icin hapis cezasina carptirildigr aktarilmistir. Karmagik
kiiresel su tirlinleri tedarik zinciri nedeniyle bu iirlinlerde sahtekarligin herhangi bir noktada
olabilecegi belirtilmektedir. Tat, goriiniim ve doku dahil olmak iizere c¢esitli tiirler arasindaki
benzerliklerden dolayi su iiriinlerinin ikamesini fark etmenin zor oldugu belirtilmektedir. Ayrica su
tiriinleri iglendigi zaman, tiirlerin gorsel olarak tanimlanmasi analitik yontemler kullanilmadan asla
miimkiin olamamaktadir.

Asirt islem ve diisiik agirlik bildirimleri, su iiriinlerinde uygulanan bir bagka tagsis
konusudur. Ayrica polifosfatlar gibi bazi katki maddelerinin, su iirlinlerinde su tutmay1
tyilestirmek ve ¢oziilme sirasinda su kaybini azaltmak icin kullanildig: belirtilmektedir. Ayrica su
iriinlerine cesitli sebeplerle farkli katki maddeleri de eklenebilmektedir. Polifosfatlarin yasal
olarak Tiirkiye’de ve AB'de maksimum 5 g/kg seviyesine kadar dondurulmus ve derin
dondurulmus yumusakgalara ve kabuklu hayvanlara eklenebildigi, ancak ABD’de bunlarin
kullanim sinirinin olmadigr aktarilmistir. Polifosfatla islenmis bu iirlinler uzun siire 1slatildiginda
fazla suyu emerek agirlikta yapay bir artisa neden olmaktadir. Cin'de satin alinan birkag balik ve
karides triiniindeki fosfat igerigi degerlendirmis ve dondurulmus, soyulmus karides ve
dondurulmus karidesin polifosfatlarla islenen en yaygin iirlinler oldugu bildirilmistir. Diger bir
yaygin tagsis uygulamasimin ise, balik filetosunun oksidasyonunu Onlemesi amaciyla, su
tirinlerine “karbonmonoksit” eklenmesidir. Bu katki maddesinin, raf dmrii gegmis ve/veya uygun
olmayan sicaklikta muhafaza edilen baliklar tiiketilerek tiiketici sagligini olumsuz sekilde
etkiledigi aktarilmaktadir 7],

5.2.6. Tahil ve Tahil Benzeri Uriinler

Ticari olarak, tanesinden yararlanilan bitkiler; tahil, baklagil veya tahil benzeri bitkiler
(psodo tahil/yalanci tahil) olmak {izere ii¢ sinifa ayrilabilmektedirler. Tahillar, tek ¢enekli ot ailesi
Graminae (Poaceae) ailesinden gelmektedir. Baslica tahil iiriinleri arasinda musir, piring, bugday,
arpa, cavdar, yulaf, dar1 ve sorgum bulunur. Ayrica bugday/cavdar melezi, tritikale gibi bazi
onemli ikincil mahsuller de bu smifta yer almaktadir. Yalanci tahillar ise, tipki tahillar gibi,
yenilebilir taneleri i¢in hasat edilen bitkilerdir, ancak Poaceae familyasina ait degildirler.
Amarant, kinoa ve karabugday dikkate deger yalanci tahillar olarak belirtilmektedir. Tahil ve tahil
benzeri liriinlerde; mevzuata uygun olmayan melamin gibi katki maddesi ilavesi, farkli tiir olarak
adlandirma ya da cografi kokeninin farkli beyan edilmesi tagsis olarak nitelendirilmektedir.
Ekmeklik bugdaymm durum bugday:r olarak satisa sunulmasi, “Basmati” olmayan pirincin
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“Basmati” olarak belirtilmesi, GDO igeren tahillarin GDO igermediginin, gluten igerenlerin gluten
icermediginin, organik olmayanlarin tahillarin ise organik oldugunun beyan edilerek tiiketiciye
sunulmast bu gruba verilebilecek Ornekler arasindadir. Durum bugday: tipik olarak ekmeklik
bugdaydan (yaklasik 9%20) daha yiiksek bir piyasa degerine sahiptir ve bu nedenle tagsis
durumlari, makarnalik bugday ununa ekmeklik bugday unu eklenmesi ile yapilabilmektedir. Bazi
iilkelerde makarna gibi iirlinlerde iki unun karigimina izin verildigi belirtilmektedir. Ancak
Italya’da, makarnanin yalmzca “Triticum durum” ve su kullanilarak iiretilebilecegi ve bu nedenle
tiretim siiresince yalnizca maksimum %3 diizeyinde gerceklesebilecek iki unun karisimina izin
verilebilecegi aktarilmaktadir. “Basmati” pirincinin daha ucuz alternatiflerle karistiritlmasi da diger
bir diger tagsis konusudur. “Basmati” pirincinin, tatlilik, doku ve aromadaki farkli 6zellikleriyle
dikkat cekmekte ve bu nedenle bu piring ¢esidinin fiyatinin yaklagik olarak diger piring ¢esitlerine
oranla dort kat daha fazla oldugu aktarilmaktadir. Hindistan, Pakistan ve Ingiliz Perakende
Konsorsiyumu tarafindan “Basmati” adi altinda satilmak iizere onaylanmis yalnizca 15 gesit piring
oldugu belirtilmektedir 81,

Organik sertifikasyonlu triinler, hizla biiyiiyen bir pazara sahiptir. Organik pazarin degeri,
ABD’de 2020 yilinda %12,4 oraninda artisla yaklasik 62 milyon dolara ulastig1 belirtilmektedir
[l Bu pazarda, ekonomik kazang potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle sahtekarlik riski de
yuksektir. Tahillarda yogun karsilasilan sahtekarlik sorununun, sentetik giibre ve bocek ilaci
kullanilmas1 oldugu belirtilmektedir 8],

Ekmek tiim diinyada insanlarin en temel besin kaynagi, Tiirk toplumunun da kutsal
degerlerinden birisidir. Ekmek tarih boyunca insanoglunun en ¢ok {irettigi ve tiikettigi gida
triiniidiir. Ekmeklerde yapilan tagsislerin basinda gramaj eksikliginin geldigi belirtilmektedir.
Ayrica tam tahilli, ¢avdar, yulafli ekmeklerin daha ¢ok tercih edilmesi nedeniyle beyaz ekmege
cesitli renklendiriciler ya da karamel, malt ve kakao gibi maddeler katilarak satisa sunuldugu
aktarilmaktadir. Bu tip sahtekarliklar saglik agisindan bir problem yaratmasa da tiiketiciye maddi
ve manevi yonden zarar vermektedir*°l,

5.2.7. Alkollii ve AlKolsiiz icecekler

Tiirkiye’de alkollii igkilerin kontrol ve denetimi, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
yapilmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli TAPDK ise igki tesisi kurma, iiretim izni,
depolama, dagitim ve satis konularinda sorumludur. Alkollii igkilerin, 5996 sayili Gida Kanunu’na
ve “Tiirk Gida Kodeksi Distile Alkollii igkiler Tebligi” ne uygun iiretilmesi gerekmektedir.

Alkollii ickilerden sarabin tagsisinde; suyla seyreltme, alkol, renklendirici ve tatlandirici
madde ilavesi, daha diisiik kalitede sarapla karistirma/degistirme veya yanlis etiketleme (6zellikle;
cografi koken) gibi farkli uygulamalar bulunmaktadir. Sarap mevzuati, iilkeye gore farklilik
gosterebileceginden geliskili bir konudur. Ornegin, Kaliforniya eyalet yasalarinin, sarabin normal
fermantasyonunu kolaylastirmak i¢in gereken minimum su ilavesine izin verdigi, 6te yandan, AB
mevzuatina gore, herhangi bir nedenle saraba su ilavesine izin verilmedigi aktarilmaktadir [,
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Benzer sekilde, dogal etanol icerigini arttirmak ve dolayisiyla daha yiiksek bir sarap kalitesi elde
etmek i¢in fermantasyon oncesinde veya sirasinda iiziim sirasina veya saraba; pancar sekeri, seker
kamis1 veya rektifiye edilmis sira eklenebilecegi aktarilmaktadir. italya'da ise yalmzca {iziimiin
olgunlasma doneminde hava kosullarindan olumsuz etkilenmis ve {iziim sekeri igeriginin diisiik
olmas1 nedeniyle belirli bagcilik bolgelerinde ve saraplarinda seker ilavesinin yasal oldugu, diger
bolgelerde ise seker ilavesine izin verilmedigi aktarilmaktadir.

AB, kokenine siki sikiya bagli saraplari, koruma altina alir. “Kontrollii koéken
adlandirilmas1” ya da‘“apelasyon” olarak da bilinen bu uygulamanin Fransa tarafindan baslatilmis
ve buglinkii cografi koken ¢aligmalarinin da temelini olusturmus olabilecegi tahmin edilmektedir.
Cografi kokeni korumali her sarap, kullanilacak iiziim ¢esitleri, yetistirme ve sarap {iretim
yontemleri, yillandirma, fiziksel, kimyasal parametreler ve duyusal ozellikler gibi konular
diizenleyen &zel yonetmeliklere gore iiretilir 2. Boylece son iiriiniin marka/piyasa degeri
degismektedir. Okiizgozii, Bogazkere, Kalecik Karasi, Narince gibi yerli ve Cabernet Sauvignon,
Syrah, Sauvignon Blanc gibi yabanci iiziim ¢esitlerinin piyasadaki bilinirligi farklidir. Her birinin
miisteri tarafindan talebi de dolayisyla farkli olmaktadir.

Gecmis yillarda sarabin lezzetini artirmak icin seker, koruyucu amaciyla da kursun
eklendigi belirtilmistir. Seker ilavesinin gizlenmesi amaciyla da dietilen glikol gibi katki
maddelerinin kullanildig1 aktarilmistir. “Dietilen glikol”, plastiklerin imalatinda siklikla kullanilan
endiistriyel bir kimyasaldir ve mide-bagirsak agrisi, bobreklerde yaralanma, sinir sistemi
bozuklugu ve baz1 durumlarda 6liim gibi olumsuz saglik sorunlarina neden olabildigi aktarilmistir.
Dietilen glikoliin sarap endiistrisinde 1985'te Avusturya'da tespit edildigi belirtilmistir. 70'ten fazla
sarap iireticisinin saraplarinin dietilen glikol ile karistirildig1 aktarilmagtir (4],

Yanlis etiketleme yalnizca sarap ve benzeri iirlinlere 6zgili degildir, sahte {iriin 6rneklerine
diger alkol tiirlerinde de rastlanmaktadir. Ornegin, yiiksek marka degeri olan bir burbon viskinin
ya da piyasaya arz agisindan sinirli ve yiiksek talep goren alkollii igkilerin yanlis etiketlenerek
diisiik kalitedekilerle tagsisi yapildig bildirilmektedir. Birlesik Krallik'ta 2009 yilinda 9000 sise
sahte votka ele gecirildigi, sahte etiketler icermenin yam sira, yiiksek seviyelerde metanol
igerdikleri belirtilmistir. Yiiksek miktarda metanol tiiketimi bas agrisina, kas agrisina, korliige ve
hatta liime neden olabilmektedir 11,

Bira, kiiresel alkollii icecek pazarinda en biiylik paya sahip olmasina ragmen, biranin
tagsisine iligkin yalnizca sinirli sayida ¢alisma bildirilmis bunun da daha c¢ok bira tipi/etiketleme
ve cografi koken konusunda oldugu aktarilmistir 121,

Viski, esas olarak maltin damitilmasi ve ardindan tahta figilarda yaslandirma islemiyle
uretilir. Ancak tlkeye/bolgeye bagli olarak iiretim yontemi oldukca farkli olabilir. Viskilerin
cesitliligi nedeniyle genellikle tagsise maruz kaldigi aktarilmustir. Ozellikle farkli viski tiirleri
arasindaki en biiyiik farkin aroma bilesenlerinden kaynaklandigi belirtilmistir. Seker kamisindan
elde edilen ispirtonun ilave edilebildigi belirtilmektedir. Ayrica tekila, brendi, elma sarabi gibi
alkollii ickilerde de benzer tagsislerin yapildig1 aktarilmaktadir (41,
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Son yillarda Tirkiye’de ozellikle alkollii igkilerdeki vergi oranlarimin yiikselmesiyle
beraber bu iriinlerin fiyatlar1 oldukga yiikselmis ve buna paralel olarak yasadisi, merdiven alti
olarak tabir edilen hijyenik olmayan kosullarda iiretilen sahte, kacak, taklit ve tagsis uygulanmis
alkollii igki tretiminin olduke¢a arttigi belirtilmistir. Yasadis1 kagak igki sektorii tiiketici ve halk
sagligim tehdit ettigi gibi yasal olarak calisan sektordeki firmalarin daralmasia ve énemli vergi
kayiplarina da neden olmaktadir. Mevzuat geregi, rakida en fazla 150 g/hL mA diizeyinde
metanol bulunmasi gerekirken, sahte rakilarda bu degerin 2300 g/hL mA diizeylerine kadar ¢iktigi
aktarilmaktadir. Uziim cibresinden elde edilen distile ickilerde ise en fazla 1000 g/hL mA
diizeyinde metanol bulunmasina izin verilirken sahte distile i¢kilerde bu rakamin 3500 g/hL mA
diizeylerine kadar ¢iktig1 belirtilmistir (3],

Alkolli igkilerde, iiretim sirasinda etil alkol yerine daha ucuz (yaklasik '4) oldugu igin
metanol kullanilmaktadir veya etil alkolle yiliksek oranda metanol karistirilmaktadir. Bu durum
gorme kaybi gibi ciddi saglik risklerine, hatta 6liimlere neden olmaktadir. Bir ¢aligmada saf ve
metanol ile karistirllmis (% 0,5-10 (v/v)) raki 6rnekleri, FTIR spektroskopisi kullanilarak analiz
edilmis, minimum % 0,5 esik seviyesi ile raki 6rneklerinde metanoliin basariyla tespit edebildigi
aktarilmistir 4. Alkollii ickilerde tespit edilen bir diger tagsis konusu; alkoliin danatiirasyonunda
kullanilan “tersiyer butil alkol” (TBA) maddesine rastlanilmasidir. Bu maddenin denatiire edilmis,
genellikle kozmetik sektoriinde kolonya iiretiminde kullanilan tarimsal alkollere veya endiistride
kullanilacak alkollere ilave edildigi belirtilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yayimlanan
saglik risk dokiimanlarinda, TBA’nin renksiz, kristal yapida bir sivi olup orta diizeyde saglik riski
tastyan bir kimyasal madde olarak belirtilmistirt3l,

Kahve tliketiminin diinya ¢apinda yilda yaklasik 400 milyar fincana ulastii tahmin
edilmektedir. Kahve, tagsis yapilan ilk 10 gida kategorisinde yer almaktadir. Kahveyle ilgili tagsis
ve taklit tiirleri arasinda en yaygin olani, Robusta ¢ekirdeklerinin Arabica ¢ekirdekleri (biitlin veya
ogiitiilmiis kahve cekirdekleri) yerine kullanilmasidir. Arabica c¢ekirdekleri, listiin lezzetleri
nedeniyle Robusta ¢ekirdeklerinden daha fazla takdir edilmektedir 1421,

Taze kahve cekirdekleri makroskopik veya organoleptik olarak ayirt edilebilir, ancak
kavurma ve 6giitme isleminden sonra, Robusta ¢ekirdekleriyle Arabica ¢ekirdeklerinin tagsisinin
belirlenmesi kimyasal analiz olmadan miimkiin degildir. Ogiitiilmiis kahvede ayrica ucuz
dolgularin ya da katkilarin (kahve kabuklari, saplari, misir, arpa, hindiba, bugday orta boylari,
kahverengi seker, soya fasulyesi, cavdar, tritikale ve acai, magnezyum dioksit, maltodekstrin vb.)
kullamldigr belirtilmektedir 2%, Ornegin, 2018'de Kambogya'daki bir kahve iireticisi
denetlendiginde, tesiste ¢ig ve kavrulmus misir, soya fasulyesinin bulundugu aktarilmistir. Ayrica
organik kahve olarak belirtilen ancak organik olmayan kahvelerin ve cografi kokeni yanlis
etiketlenen iirlinlerin piyasaya sunuldugu da aktarilmaktadir.

Cay (Camellia sinensis) ticari olarak fermantasyon derecesine goére ii¢ ana kategoriye
ayrilmaktadir. Fermente edilmemis (yesil, beyaz ve yesil pu-erh ¢aylar), kismen fermente edilmis
(oolong ve paochong caylar1) ve tamamen fermente edilmis ( siyah ve pu-erh caylar). Genel
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olarak, yesil ve kokulu caylar agirlikli olarak Asya ve Kuzey Afrika'da, beyaz ¢ay Asya ve
Avrupa'da, pu-erh ¢ay Asya'da ve siyah ¢ay diinya ¢apinda tiiketilmektedir (*?1. Cayda tagsis, farkli
cografi kokenlerden gelen ¢aylarin yanlis etiketlenmesi, yillandirmanin siiresine bagli olarak daha
diisiik kaliteli tiriinlerin kullanilmasi ya da daha az degerli gesitlerle ikameyi i¢ermektedirt*?.

Cay i¢in ¢ok cesitli tagsis maddelerinin kullanildig1 ifade edilmektedir. Hindiba, findik
kabugu ve bazi renklendirici maddeler (kdmiir katran1 boyas1 ve Prusya mavisi, karmosin, sunset
yellow, tartrazin, komiir katrani boyasi, indigo, sabuntasi ve algitasi) cay yapraklarinin
goriinlimiinii iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir. Sri Lanka'da 6zel olarak yetistirilen ve iilkenin
ikinci en biiyiik ihracati olan siyah cay cesidi Seylan ¢ayidir. Sri Lanka Cay Kurulu’nun, 2018'de
80 c¢ay fabrikasinda yaptig1 arastirma sonucunda; 53 fabrikada Seylan cayi iriinlerine, ¢ayin
lezzetini ve demleme rengini iyilestirmek i¢in seker ve glikoz katildigi belirtilmistir. Sri Lanka
Cay Kurulu standartlarima gore seker gibi katki maddelerine izin verilmedigi belirtilmektedir.
Brezilya'da caylarda da sakaroz, toprak ve kum tespit edildigi belirlenmistir. Hacim ve agirligi
artirmak icin ireticilerin ayrica ¢giitiilmiis kaju kabugu, kurutulmus elma kabugu, kum ve c¢akil
gibi dolgu maddeleri de ekledigi ifade edilmektedir. Hindistan Cay Kurulu ise, Hintli bir ¢ay
sirketinden alinan 47 numuneden 44'lniin, %20in iizerinde ham lif igerigine sahip oldugunu
belirtmistir. Assam c¢ay1 olarak satilan iiriinde de tagsis yapilmis olabilecegi belirtilmektedir.
Assam cay1 yalnizca Hindistan'n Assam bolgesinde yetistirilir ve giiclii tadi ve kalitesiyle
taninmaktadir. Bu sebeple tagsis olasiligi yiiksek bir iiriindiir. Agustos 2019'da Hindistan Gida
Giivenligi ve Standartlart Kurumu’nun yiiksek konsantrasyonlarda renklendirici igeren 1,5 ton cay
tozu ele gegirdigi aktarilmistir. 2019'da Cin yetkililerin, 2017'den beri internette sahte cay satan bir
isletmeye baskin diizenledigi ve renklendirici madde katilmig 40 ton sahte iiriine el koydugu ifade
edilmektedir. Cografi koken, toplama mevsimi ve igsleme tiirliniin etikette yanlis beyan edilmesiyle
de cayda tagsis uygulanabilmektedir. Ornegin Hindistan, Darjeeling'in yiiksek daglarinda yetisen
cayn, etiket bilgilerinde cografi kokeni yanhs belirtilerek ile ilgili tagsisin baslica 6rnegi oldugu
belirtilmektedir. Darjeeling ¢ay1 diinya ¢apinda taninmaktadir ve ¢ok nadir bulunan ve pahali bir
cay oldugu i¢in korumali mense isimleri ve korumali cografi isaret etiketleri altinda tescil
edilmistir. Cay, tliketicilere sadece biitiin ¢ay yapraklari olarak degil, aromali ¢cay tozu ve islenmis
cay icecekleri olarak da sunulmaktadir. Bu, maalesef sahtekarlik icin baska firsatlar
yaratabilmektedir. Ornegin siitlii ¢ay tozunun melaminle kirlenmesi nedeniyle Hong Kong'da
triinlerin geri c¢agrildigi, bu durumun 2008'de Cin'deki siit kaynaklarinin melaminle
karistirtlmasinin bir sonucu oldugu belirtilmistir. 2011 yilinda, Tayvan'daki ¢ay iceceklerinde
kullanilan bulaniklastiric1 ajanlarin fitalatlar ile tagsis edildigi aktariimistir (4],

Alkolsiiz hazir icecek endiistrisinde, bildirilen tagsis olaylarinda keskin bir artisla karsi
karstya kalindig1 ifade edilmektedir. Rapor edilen olaylarin sayisinda 2008'e kiyasla 2017 yilinda
% 200'lik bir artis oldugu belirtilmistir. Diinyada ve Tiirkiye’de siklikla rastlanilan tagsisler
arasinda, enerji iceceklerinde siklikla “sildenafil ve sibutramin” katkisinin kullanilmasi
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Meyve suyu liretiminde iirlin kategorisine gore degismekle birlikte mevzuata aykiri olarak
seker surubu (glukoz/fruktoz) ilavesi, yasal olmamasina ragmen koruyucu katki maddesi ilavesi,
yanlis etiket beyan1 (organik olmayan bir {iriinii organik olarak belirtilmesi), farklt meyve sulariin
karistirilmasi ya da meyvenin menseinin farkli belirtilmesi gibi tagsisler yapilabilmektedir (421,

1.2.8. GIDA TAKVIYELERI, PROBiYOTIiK GIDALAR, BAHARATLAR VE DiGERLERIi

Gida takviyeleri, ylksek satis degerleri ve pazarda artan popiilaritesi nedeniyle gida
sahtekarliginda ideal bir hedef haline gelmistir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki gida takviyesi
pazariin satiglarinin yilda en az 43 milyar dolar oldugu tahmin edilirken, kiiresel takviye
pazarinin satiglarda yilda 128 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Son 1 yilda, ABD
niifusunun %75'inin, bir besin takviyesi kullandigi tahmin edilmektedir. Diyet takviyelerinde
sahtekarlik s6z konusu oldugunda, bitkisel ve botanik materyallerin, etkilenen hammaddelerin en
baslarinda yer aldigi ifade edilmektedir. 2013 yilinda Kanada ve ABD’deki arastirmacilar
tarafindan analiz edilen 44 iriinlin iicte birinin etikette belirtilmemis unsurlara veya dolgu
maddelerine sahip oldugu agiklanmistir. Bu unsurlarin ¢ogunun tiiketiciler i¢in ciddi saglik riskleri
olusturabilecegi aktarilmaktadir. 2015 yilinda New York Eyaleti’nde dort biiylik perakendecinin
sahte ve potansiyel olarak zararl bitkisel takviyeleri sattig1 ve liriinlerinin satistan kaldirilmalarinin
istendigi aktarilmaktadir. Bir bagka firmanin {iriinlinde ise bitkisel haplarin, etikette belirtilmemis,
siddetli ve ani Oliimle sonuglanabilen alerjik reaksiyonlar1 tetikleme potansiyeline sahip
(anafilaktik) iki ana alerjen yer fistig1 ve soya fasulyesini igeren bir bitki sinifi olan toz baklagiller
gibi dolgu maddelerini icerdigi belirtilmistir ©6I,

Takviye edici gidalarda botanik kaynagin mense iilkeyi yanlis tanitmasinin da yaygin bir
sahtekarlik tiirii oldugu ifade edilmektedir. Ornegin, 2012 yilinda yapilan bir arastirmada,
“Ginseng” bitkisinin Kore menseili olarak etiketlendigi ancak DNA analizi ile % 50'sinin aslinda
“Amerikan Ginseng”’1 oldugunun ortaya ¢ikarildig: belirtilmektedir.

Gida takviyelerinde yaygin bir diger sorun ise, dogal vitaminler yerine sentetik vitaminlerin
kullanilmasdir. Dogal vitaminlerin {iretiminde, etkin bilesigin (baliklardan omega-3 yag asitleri
gibi) elde edilmesi i¢in hayvan veya bitki kaynaklar1 kullanilmaktadir. Sentetik vitaminler, komiir
katran1 gibi petrol yan {irlinleri kullanilarak tretilir. Bircogu genel olarak insan tiiketimi icin
giivenli olarak kabul edilse de, organik veya dogal bir iiriiniin sentetik formunu icermesine izin
verilmemektedir. Diyet takviyelerinin iiretiminde meydana gelebilecek diger bir tagsis tiirii, gida
siifinda yer alan bir takviye edici i¢in hayvan yemi kalitesinde bir vitamin veya mineralin ikame
edilmesidir.

FDA, ayrica hastalig1 tedavi etmek i¢in kanitlanmamis iddialarda bulunan diyet takviyesi
triinleri konusunda tiiketicileri uyarmaktadir. Bu tiir iirlinleri kullanan ve uygun tibbi tedaviyi
ertelemeyi veya vazgegmeyi secen tiiketicilerin bu durumda ciddi, bazen 6liimciil sonuglarla
karsilasabilecegi bildirilmektedir 7. 2010 yilinda ABD’de bir sirketin, yanls beyanla saglik
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yararlari oldugunu One silirdiigli gida takviyelerini yasadist olarak pazarladigi ve yakalandigi
belirtilmistir. Sirket sahibinin sahtekarliktan su¢lu bulundugu ve 38 yil hapis cezasina ayrica 11,9
milyon dolar para cezasina ¢arptirildigi aktarilmistir. Bir sirketin bu tiir iddialarda bulunabilmesi
i¢in, insanlar iizerinde klinik testler yapilmasi gerekir ve bu durum olumlu sonug¢landiginda iiriiniin
bir ilag veya farmasétik iiriin oldugu kanitlanmaktadir (461,

Herhangi bir klinik deney kaniti ve FDA onay1 olmaksizin maalesef kanseri tedavi ettigi iddia
edilen gida takviyelerinin internet siteleri ve sosyal medya aracilifiyla pazarlandigi
belirtilmektedir.

FDA tarafindan belirlenen diger yaygin sahte gida takviye kategorilerinin, kilo verme,
cinsel giiclendirme ve viicut gelistirme amagcli oldugu aktarilmaktadir. Ornegin, efedrin alkaloid
bilesenleri iceren besin takviyeleri kilo verme amaciyla pazarlandig1 ancak kalp krizi ve felg gibi
ciddi saghik sorunlarma neden oldugu aktarilmistir ¥/, 2018'de bir diyet takviyesi iireticisi,
iriinlerinde yasadis1 aktif farmasdtik bilesen bulunmasi nedeniyle FDA tarafindan kapatildigi
belirtilmistir. FDA tarafindan, internet sitesi araciligiyla dagitilan kilo verme ve cinsel
giiclendirme iirlinlerinden birden fazla numunede “sibutramin” ve “sildenafil” dahil olmak {izere
beyan edilmemis ilag bilesenleri bulundugu ve {iriinlerin piyasadan geri cagrildig: aktarilmistir.
“Sibutramin”in Ekim 2016'da ABD’de yasaklandigi, “sildenafil”in ise 6zellikle anjin veya yiiksek
tansiyonu tedavi etmek i¢in kullanilan regeteli ilaglarin bircogu ile etkilesime girme potansiyeline
sahip oldugu belirtilmistir 46,

Son yillarda, balik yag1 gibi gida takviyelerinde de tagsis yapilip yapilmadigiyla ilgili
aragtirmalar yer almaktadir. Balik yagi, yliksek besin degeri, diisiikk verimi ve karmagik iiretim
stireci nedeniyle yiiksek bir pazar fiyatina sahiptir; bu nedenle, balik yaginin 6zellikle karasal
hayvan yaglar1 (domuz yagi, tavuk yagi, donyag: vb.) ile karistirilarak ana tagsis hedefi haline
geldigi aktarilmaktadir 18],

Sahte gida takviyelerinin, {liriinde bulunan yasaklanmis maddeleri bilmeden tiiketen kisiler
(lise, tiniversite ve Ozellikle profesyonel sporcular) i¢in istenmeyen sonuglara yol agabilecegi
aktarilmistir. Kasim 2017'de Harvard Tip Fakiiltesi'ndeki aragtirmacilar, kilo kayb1 ve zindelik i¢in
pazarlanan alt1 gida takviye tiriiniinde, liriinlerde onaylanmamus, listelenmemis dort uyarict madde
icerdigini belirlemislerdir. Bu uyaricilarin, bir sporcunun performans arttirici ilaglarin kontrolii
icin yapilacak bir testte basarisiz olmasina neden olabilecegi belirtilmektedir (61,

Ayni sekilde probiyotiklerin hizli artan degerinin ve {riiniin dogal yapisinin, sahtekarlik
acisindan ¢ok sayida giivenlik agigina yol actigr aktarilmaktadir. Ornegin probiyotik iiriinlerde
beyan edilen, tiiketici tarafindan kolaylikla tespit edilemeyen belirli tiirler olmayabilir ya da daha
az canli hiicre sayilar1 s6z konusu olabilmektedir. Probiyotiklerin diger gida iiriinlerine nazaran
yeni gelisen bir sektor olmasi nedeniyle, bu sektordeki tagsis olaylarinin siirli bir gegmisi
bulunmaktadir %1, 2017 yilinda vyiiriitiillen bir arastirmada; sekiz takviye edici probiyotik gida
orneginin ikisinde (%?25’inde) canli hiicre tespit edilemedigi, sekiz Ornegin tamaminda beyan
edilen tiirlerin eksik ve/veya bildirilmemis tiirler igerdigi aktarilmaktadir %, 2020 yilinda
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yiriitilen baska bir arastirmada ise; Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'dan toplanan 182
probiyotik {iriiniin 10°unda etikette belirtilen 11 probiyotik bakteri tiiriiniin bulunmadigi, 1 {irtinde
ise etikette bildirilmemis “Bifidobacterium animalis subsp. lactis” tiirline rastlandig1
aktariimigtirt®.

Gida sahtekarliginda 6nemli bir diger konu, organik gidalar ile ilgilidir. Organik olmayan
gidalardaki tagsis cogunlukla organik olmayan iirlinlerin organik oldugunu beyan eden sahte
sertifikalarin  sunulmasiyla ilgilidir. En ciddi vakalarin, genellikle toptan satis diizeyinde,
gerceklestigi belirtilmektedir. Dokme mallar, bu tiir sahtekarliklara kars1 olduk¢a savunmasizdir.
Organik ciftliklerde yasaklanmig uygulamalarla ilgili sikayetlerin genellikle komsulardan,
rakiplerden ve belge onay1 veren yetkili firmalar tarafindan geldigi belirtilmektedir. Sertifika i¢in
yetkilendirilmis firmalar hem kendi sertifikali operasyonlarinda hem de diger ciftliklerde
yasaklanmis uygulamalarla ilgili sikayetlerin belgelenmesi, sunulmasi ve arastirilmasinda 6nemli
bir rol oynarlar. Tipik sikayetlerin, yasaklanmis pestisitlerin kullanildig1 veya otlatma mevsimi
boyunca ineklerin gezdirilmedigi seklindeki iddialar oldugu belirtilmektedir.

Organik gida iiretimi kat1 kurallara tabidir. Ornegin ineklerin yilm belli zamani1 meralarda
otlatilmas1 gerektigi gibi kurallar yer almaktadir. Bunlar denetimlerin sikliginin arttirilmasiyla
kontrol altina alinmaktadir. Tiim sertifikali organik iiretimlerde, sentetik bocek ilacinin kullanimi
yasaktir ve kalint1 seviyelerinin analizler sonucunda astig1 tespit edilirse, {iriinlerin, organik satigin
disinda tutuldugu belirtilmektedir. Bu analizler, organik uygunlugun belirlenmesi agisindan
onemlidir, aym1 zamanda beraberinde zorluklar da getirmektedir. Pestisit metabolitlerin giinese
veya suya maruz kaldiklarinda hizla pargalanabildigi ve kullanilmis olsa bile, analiz ile her zaman
tespit edilemedigi belirtilmektedir. Hukuki islemlerde pestisitlerin kasitli olarak kullanildigini
kanitlamanin ciddi bir zorluk teskil ettigi belirtilmektedir. Bir {irlinlin organik olarak yetistirilip
yetistirilmediginin belirlenmesi i¢in tek bagina analizler yeterli degildir. Laboratuvar testleri,
yalnizca genetik olarak degistirilip degistirilmedigini veya yasak maddelere maruz birakilip
birakilmadigii gosterebilmektedir. Organik tarim, stire¢ temelli bir sertifikasyon sistemi olmasi
sebebiyle, tiim siirecin dogrulamasi gergeklestirilmeli ve ispat edilebilmelidir 2,

Bitkilerin ve baharatlarin, karmasik kiiresel tedarik zincirleri, yiiksek talep, sinirhi tedarik
ve yiiksek fiyat dahil olmak iizere bir dizi nedenden dolayr sahtekarliga acgik oldugu
belirtilmektedir 3354, Baharatlar ve otlar, bitkilerin cesitli kisimlarindan elde edilir. Kekik,
maydanoz ve nane gibi otlar, kendi bitkilerinden hasat edilen yapraklardir. Yaygin baharatlar,
tohumlar, govdeler, meyveler, kokler ve kabuk dahil olmak iizere cesitli bitki parcalarini temsil
etmektedir. Ornegin targin, tarcin agacinin kabugundan elde edilirken, karanfil, karanfil agacinin
(Syzygium aromaticum) ¢igek tomurcuklaridir. Otlarin ve baharatlarin degeri, tadi, lezzeti ve/veya
rengi belirleyen cesitli 6zelliklere baglidir. Uriiniin agirhig: ile birlikte bu 6zelliklerin kalitesi veya
derecesi, bitki veya baharatin fiyatinin belirlenmesini saglamaktadir. Baharatin veya bitkinin
lezzetini veya Kkalitesini tanimlayan ozellikler arasinda ugucu yaglar, boyut, renk ve diger
tanimlayict unsurlarin bulundugu belirtilmektedir. Bu o6zellikler, baharatin veya bitkinin, arzu
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edilen aromalarinin ve renklerinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Karakteristigin
derecesi ne kadar yiiksekse, tadin, aromanin ve rengin beklenen kaliteyi karsilamasi da ayni
diizeyde yiiksek olacaktir. Otlarin ve baharatlarin tagsisi yilizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Orta
Cag'da ithal edilen baharatlarin oldukga degerli oldugu ve genellikle para birimi yerine kullanildig1
belirtilmektedir. Yiiksek fiyatli olmalar1 ve smurli tedarik edilebilmeleri nedeniyle, tiiccarlarin,
baharatlar1 genellikle 6giitiilmiis findik kabugu, tohumlar, ardi¢ meyveleri, tas veya toz gibi ¢cok
sayida ucuz maddeyle karistirdig1 aktarilmistir.1444 yilinda da gidada tagsisin ¢ok ciddi bir sorun
oldugu belirtilmekte, safran gibi yiiksek degerli iiriinler satilirken yakalanan herhangi bir tiiccarin
diri diri yakildig1 ifade edilmektedir. Piyasada bulunan bitki ve baharatlarin herhangi birinde tagsis
meydana gelebilmekteyken, bazi baharatlar ve bitkiler, daha yaygin ve/veya sik sahtekarlik
olaylarima karigmaktadir. Karabiber, vanilya, safran ve kekik gibi aromatik bitkilerde ve
baharatlarda daha yaygin meydana geldigi belirtilmektedir. Karabiber, beyaz biber ve yesil biber
iceren birkag ¢esit biber vardir. Bu ¢esitler ayni bitkiden (Piper nigrum) elde edilmektedir ancak
isleme tekniklerinden dolay1 farklilik olugmaktadir. Bitkinin baharat olarak kullanilan kismu,
karabiber olarak bilinen, toplanip biitiin halde kurutulan meyvedir. Karabiberin yenilebilir bir
baharat olarak degerine katkida bulunan Ozellikleri arasinda piperin degerleri ve ugucu yag
seviyeleri yer alir. Piperin, karabiberin keskin veya aciligindan sorumludur, ugucu yaglar ise, biber
aromasini vermektedir. Karabiberle ilgili ¢cok sayida tagsis oldugu aktarilmaktadir. Genellikle
biberde tagsis, diisiik kaliteli biberin daha kalitesiz biberlerle karistirilmast ya da papaya
tohumlari, mineral yaglar ve zeytin posasi eklenmesi ile yapildig:1 belirtilmektedir. 2018'de
Vietnam'da karabiberde pillerin igeriginde kullanilan siyah boya (mangan dioksit, ¢inko kloriir ve
amonyum kloriir) maddesinin kullanildig1 aktarilmistir. Bu durum ayni zamanda ciddi bir gida
giivenligi ve dolayistyla halk saglig1 sorunu olusturmaktadir.

Vanilya orkidesi bitkisinin bir tiirii olan Vanilla planifolia'dan otantik vanilya elde
edilmektedir. Vanilla tahitensis tiiriiniin de diisiik miktalarda vanilya ticaretinde kullanildig: ifade
edilmektedir, Vanilyanin yliksek degeri nedeniyle, ikame veya seyreltme olaylari, sahte vanilya
0ziitli elde edilmesine yol agmaktadir. Cogu durumda vanilya sahtekarligi, dogal vanilya 6ziinden
onemli ol¢iide daha ucuz oldugu i¢in, dogal vanilya 6ziiniin yerine sentetik vanilin veya etil vanilin
kullanilmastyla gerceklesmektedir. ABD’de 2008'de, Endonezya'dan gelen vanilya ¢ekirdeklerinde
civa kontaminasyonu ile ilgili bir tagsis aktarilmistir. Endonezyali bir tedarik¢inin, {riiniin
agirhgin artirmak icin vanilya fasulyesine civa enjekte ettigini ve bdylece tedarik¢inin verimini
daha fazla artirdig1 aktarilmaktadir. Vanilla planifolia olmayan bitkilerin kullanilmasi, vanilyanin
tagsisinde baska bir yoludur. Vanilla planifolia yerine kullanilan diger bitkiler arasinda Dipteryx
odorata (tonka fasulyesi adi verilen tohumlar iireten ¢icekli bir agag), Vanilla pompona (asagi
vanilya bitkisi) ve vanilya orkide bitkisi oldugu belirtilmektedir. “Tonka fasulyesi”, vanilya
cekirdeklerinden olduk¢a ucuzdur ve kumarin icermesi nedeniyle vanilyaya benzer koku ve tada
sahip oldugu aktarilmaktadir. Kumarin, tonka fasulyesinde bulunan ancak gercek vanilyada
bulunmayan dogal bir maddedir ve varligi analitik testlerle belirlenebilmektedir. Kumarin'in
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hepatotoksik etkileri nedeniyle, FDA tarafindan tonka fasulyesi veya tonka 6zii kullanim1 da dahil
olmak iizere bir gida katki maddesi olarak kullaniminin yasaklandig: belirtilmistir. Ancak bu {iriin
ile ilgili yasal mevzuatlar iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir.

Safran (Crocus sativus) diinyadaki en pahali baharat olarak bilinir ve tagsis i¢in 6nemli bir
hedeftir. Safran iplikleri, ¢igdem cicegine Ozgiidiir ve ¢icek basina yalnizca ii¢ tane bulunur.
Dogada az miktarda bulunusu ve yogun emek isteyen elle hasat islemi nedeniyle safran pahalidir.
Tarih boyunca safran ipliklerinin yerine bitki liflerinin ve renklendiricilerin kullanilmas1 seklinde
tagsislerin yapildig: ifade edilmektedir. Kurutulmus et ve/veya jelatin liflerinin eklenmesi ya da
renklendirici maddelerin (tartrazin, eritrosin, azorubin, kokineal A kirmizi, turuncu-sari ve naftol
saris1 gibi) kullanildig1 da belirtilmistir. Diger bir yaygin tagsis uygulamasinin ise daha eski ya da
bozulmus safran ile kismen ikame edilmesi seklinde oldugu belirtilmektedir. Safranin kalitesi, tat,
aroma ve renk gibi 6nemli duyusal ozellikleri etkilemektedir. Agirligin arttirilmasi ise, nemin
artinlmas1 ya da safranin bal, zeytinyagi veya gliserin gibi maddelerle islenmesiyle
gerceklestirilmektedir. 2019'da Birlesik Krallik'taki perakende pazarindaki safran Grneklerinin
daha ucuz diger bitki lifleriyle karistirildig: ifade edilmistir.

Kekik, bitkinin yapraklarinin degerlendirildigi, kendine 6zgii ucucu yaglari igceren dnemli
bir tibbi aromatik bitkidir. Dokme ile ticaretinin yapilmasi kekik tagsisinde maalesef daha biiytlik
acik olusturmaktadir. Benzer bitkilerin (mersin, sumak ve zeytin) yapraklarimin kullanilmas: ile
tagsis yapildigt belirtilmektedir. Bir arastirmada kekik orneklerinin diger bitkilerin parcalariyla
karistirildigl, mersin ve zeytinin en baskin oldugunu belirtilmistir. Her 6rnekte tagsis seviyesinin
% 30-78 arasinda degistigi belirtilmistir 531,

Tarc¢in, baharat ve aroma maddesi olarak diinya capinda kullanilmaktadir. Sadece Sri
Lanka'da tiretilen Cinnamon verum 'un yiiksek maliyeti nedeniyle ¢cogunlukla diisiik ticari degere
sahip Cinnamon cassia ile karistirildig1 belirtilmektedir. Ote yandan, Cinnamon cassia’ nin yiiksek
miktarda kumarin (% 1) Cinnamon verum’un ise oldukg¢a diisiik diizeyde kumarin (% 0,04)
icerdigi aktariimaktadur %,

Kimyon (Cuminum cyminum), tohumlart kurutulmus ve baharat olarak kullanilan g¢igekli

bir bitkidir. 2014-2015 yillarinda, kimyon bazli tiriinlerde yer fistig1 kalintis1 (Arachis hypogaea)
bulundugundan, diinya ¢apinda ¢ok sayida kimyon iiriiniiniin geri ¢agrildig: bildirilmistir. FDA,
fistik alerjisi olan tiiketicilere kimyon igeren {irlinleri tiilketmekten kaginmalar icin iilke ¢apinda
bir tavsiye yaymlamis ve ¢ok sayida iirlinde beyan edilmemis yer fistig1 proteini varligina dikkat
cekmistir. Tagsisin, hacim artirma amaciyla 6giitiilmiis fistik kabuklarinin veya kurutulmus fistik
ununun eklenerek yapilmis olabilecegi belirtilmektedir.
Sudan boyalarinin, kirmizi biber tozu, kori ve kirmizi biber gibi parlak renkli kirmizi ve turuncu
baharatlara karistirildigr belirtilmektedir. ABD’de, AB' de ve Tiirkiye’de baharatlarda katki
maddesi olarak kullanimi yasak olan bu boyalarin potansiyel olarak kanserojen ve genotoksik
olabilecegi belirtilmektedir.
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Zerdecal, zerdecal bitkisinin (Curcuma longa) koklerinden yapilan ve yaygin olarak
kullanilan bir baharattir. Baharatin sar1 tonunu giiclendirmek i¢in kullanilan kursun kromat,
zerdecalda yaygin bir tagsis maddesidir. 2016 yilinda, zerdegal Orneklerinde bulunan yiiksek
kursun seviyeleri nedeniyle ABD pazarindaki ¢ok sayida iiriiniin geri ¢agrildigi belirtilmistir. Hem
kisa hem de uzun vadede kursun tiiketimine maruz kalmanin ciddi olumsuz saglik etkileri
bulundugu belirtilmektedir 51,

Susam yag1 (tahin), coklu doymamus yag asitleri, sesamin, sesamolin, sesamol, tokoferoller
gibi cesitli bilesenler agisindan zengin bir gida kaynagidir. Cin'de ve diger Asya dilkelerinde
yaygin olarak kullanilan, besin degeri ve lezzeti nedeniyle diger bitkisel yaglardan ayrilan susam
yaginin oldukca pahali oldugu ifade edilmektedir. Susam yaginda, yaygin olarak soya fasulyesi,
musir, kolza tohumu yag1 ve benzeri yaglar karistirilarak tagsis yapildigi belirtilmektedir P,
Kuruyemisler, vitamin, mineral, doymamis yag asitleri, lif, polifenoller, tokoferoller, skualen ve
fitokimyasallar gibi ¢ok ¢esitli bilesenleri igeren fonksiyonel ozellikler sergilemeleri nedeniyle
dikkat cekmektedir. Kuruyemislerin toplam yag asitlerinin % 75'inden fazlasi doymamis yag
asitleridir ve B-sitosterol baskindir. Sert kabuklu yemislerin ¢ogunda sterol ve a-tokoferol, sert
kabuklu yemislerdeki ana tokoferol izomeridir. Brezilya fistig1, ceviz, kaju, yer fistig1, ceviz ve
cam fistig1 y-tokoferol bakimindan zenginken, fistigin ve ¢am fistiginin en yiiksek toplam
fitosterole sahip oldugu belirtilmektedir 1. Kuruyemisler, daha ucuz fiyatli eski mahsiillerin, son
kullanma tarihi ge¢mis veya kalitesiz iiriinlerin kanistirilabildigi, sahtekarlia en duyarhh gida
triinlerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu, 6zellikle alerji gibi hassasiyeti olan tiiketiciler
ve mikotoksinler agisindan ciddi sorunlara yol agabilmektedir. Avrupa Birligi'nde 2016 yilinda
bildirilen 177 tagsis vakasinin % 4'liniin kabuklu yemisler ve tohumlarda rastlandig1 belirtilmistir
[58]

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii'niin 2014-2018 yillar1 arasindaki ortalama {iretim
verilerine gore, Tiirkiye nin Antep fistig1 iiretiminde 142.000 ton/yil iiretim ile Iran ve ABD’den
sonra liclincli sirada geldigi belirtilmektedir. Tiirkiye'de fistik ithalatinin yasaklanmasi nedeniyle
yerel pazarlardan temin edilen fistik 6rneklerinin ¢esitleri yalnizca Antep ve Siirt cinsi oldugu
aktarilmaktadir. Tiirkiye'de ise siklikla baklava ve findik ezmesi gibi tatlilarin ana maddesi olarak
kullanilan Antep fistig1, agirhikli olarak ¢ig, tuzlu veya kavrulmus atistirmaliklar olarak
tilketilmekte veya kabuksuz ogiitiilmiis veya graniil formda dondurma, sos ve muhallebi
yapiminda kullamldig belirtilmistir®®. Antep fistiginin, baklava ve sekerleme gibi tatlilarda artan
talep ve ekonomik degeri nedeniyle siklikla tagsise maruz kaldigi, bezelye ve 1spanak gibi
driinlerin ise, organoleptik ozellikleri, renk benzerligi ve ucuzlugu nedeniyle Antep fistiginin
yerine en c¢ok kullanilan iiriinler oldugu belirtilmistir®). Antep fistigimin en ¢ok iiretildigi
iilkelerdeki ortalama kg fiyatinin, 1spanak ve yesil bezelye ortalama fiyatlarinin yaklagik 12-18 kati
oldugu ve bu sebeple tagsis uygulandigi belirtilmistir ®°1. Tat, doku veya gorsel analiz ile bu

tagsislerin belirlenmesi miimkiin degildir [°21.
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Soslarin  kullanimi  tiim diinyada miktar ve ¢esit bakimindan artan bir egilim
gostermektedir. Perakende ve endiistriyel kullanim amacl soslarin ¢ok gesitli olmasi ayrica gida
giivenligi ve tagsis konularinda mevcut yasal diizenlemelerin yeterli olmamasi dikkat ¢gekmektedir.
Ornegin suda ¢dziinen kuru madde (brix) degeri oldukca diisiik ketcaplarin piyasaya sunuldugu
belirtilmektedir. Uriin giivenligi ve raf émrii agisindan bu tiir soslarda koruyucu kullanimi1 dnemli
bir tagsis konusudur. Piyasadaki sos iirlinlerinde {iriin teblig ve standartlarinin olmamasi ya da
TSE standartlarinin dikkate alinmamasi ciddi bir sorun teskil etmektedir. Koruyucu, tatlandirici ve
renklendirici maddelerin {iretimlerinde kullanilmasi engellenmelidir. Mayonez gibi soslarda
kullanilan yaglar da tagsis agisindan bir risk olusturabilmektedir 621,

Cikolata, tiirtine bagl olarak, yag fazinda dagilmis seker, kakao ve siit tozu partikiillerinin
bir siispansiyonu olarak tanimlanabilmektedir. Piyasada farkli i¢erik oranlari ve farkli islemlerle
elde edilen ¢ok ¢esitli ¢ikolatalar bulunmaktadir. Duyusal ve biyoaktif 6zellikleri nedeniyle kakao
degerli bir {riindiir. Bu nedenle kakaodan elde edilenler {iriinlerde uygulanan tagsisin
belirlenmesinin de 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Farkli {ilkelerden degisen konsantrasyonlarda
kakao (%30-88) igeren 110 ticari ¢ikolata orneginde NIR ve MIR teknikleri kullanilarak
cikolatalarin kakao oranlarinin degerlendirildigi ve ticari 6rneklerin yaklasik % 14' inde etikette
belirtilenden diisiik miktarlarda kakao igerdikleri belirtilmistir'®l. Baska bir ¢alismada, yakin
kizilotesi (NIR) hiperspektral goriintiileme kullanilarak yer fistigi unuyla ¢ikolata tozunda
yapilabilecek tagsisin tespit edilebildigi belirtilmistir®l.  Baska bir ¢alismada da ticari
cikolatalardaki kakao iceriginin fenolik igerik belirtecleri olarak katesin/epikatesin diizeylerinin
karsilastirmal1 olarak belirlenmesiyle tagsisin etkin bir sekilde tespit edilebildigi aktarilmistir(],
Cikolata ve kakao iiriinlerinde sildenafil ve benzeri ilaglarim tespit edildigi de goriilmektedirt®),

Geleneksel gidalarimizdan pekmezde de baldakine benzer tagsisler yapilabilmektedir.
Ornegin musir, seker kamusi, iniilin, pancar sekerinden elde edilmis farkli seker suruplar1 ya da
farkli meyvelerden (incir, dut, kayisi, karpuz vb.) elde edilen siralar ya da pekmezler katilmakta,
iyon degistiriciler kullanilarak igerigi degistirilebilmektedir. Yasal olmadig1 halde koruyucu katk1
maddesi, asitlik diizenleyiciler katilabilmektedir. Tiim bu uygulamalar, pH degeri, HMF diizeyi,
kalintt miktar1 gibi mevzuatta yer alan kriterlere uyum amaciyla ya da maliyeti azaltmak amaciyla

yapilabilmektedir[©266.67],

1.3. GIDALARDA TAGSIS VE TAKLIiDi BELIRLEME YONTEMLERI

Tiim laboratuvar analizlerinde oldugu gibi, gidalara uygulanan tagsislerin belirlendigi
yontemlerin de, dogrulugu, tekrarlanabilirligi ve miimkiin oldugunca kesin ve hizli sonug vermesi
onemlidir. Dolayisiyla dogru analitik yontemin belirlenmesi de onem tagimaktadir. Tagsislerin
belirlenmesinde bir¢ok yontem kullanilmakta olup, avantaj ve dezavantajlarina Tablo 1.de
deginilmistir. Gidanin kimliginin dogrulandig1 yontemlerin, hedeflenmis ve hedeflenmemis olmak
lizere temelde 2 farkli kategoriye ayrilabildigi belirtilmektedir 8,
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|.Hedeflenmis analitik teknikler; Kendi igerisinde 2’ye ayrilir;
I.Gergek bir liriinde normalde bulunmayan ancak tagsise isaret edebilen kiigiik bilesenleri

tanimlayabilen teknikler bu kategoride toplanmaktadir. Bu 6zglinliik isaretleri, tesadiifi veya kasith
tagsis nedeniyle bulunan kimyasal olarak farkl tiirlerdir. Siit tozuna melamin eklenmesi ya da D-
malik asidin, elma ve diger meyve sularinda asitligi arttirmak ve seker ilavesini maskelemek i¢in
bir saflastirma maddesi olarak kullanilmasinin tespit edilmesi 6érnek verilebilir.

Ii.Kimyasal olarak 6zdes bilesenleri ayirt edebilen veya normalde mevcut olan bir molekiiler tiiriin
konsantrasyonundaki  kiiglik  farkliliklar1  yakalayabilen teknikler de bu kategoride
degerlendirilmektedir. Genellikle ¢esitli belirteglerin analiz edilmesini ve sonuglarin onceden
kabul edilen referans degerleri ve/veya konsantrasyon araliklariyla karsilastirilmasini igermektedir.

I1.Hedefsiz veya parmak izi teknikler; Gida iiriinii ile ilgili genel bir tabloyu olusturan, ¢ok c¢esitli
bilesenleri veya indikatorleri 6l¢en teknikler ise bu kategoride yer almaktadir. Analitik profilin bir
referans veritabani ile karsilastirilmasi daha sonra potansiyel anormalliklerin tespit edilmesi
seklinde uygulanmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemenin, bu hedeflenmemis tekniklerin
hizli gelisiminde 6nemli bir itici gii¢ oldugu da belirtilmistir.

Tablo 1. Gidad tagsislerin belirlenmesinde kullanilan yéntemlerin avantaj ve dezavantajlari [16]

Yontemler Avantajlan Dezavantajlar:
Kromatografik Yontemler 4 Standartlagmis x Diisiik konsantrasyonlarda
(GC, HPLC) 4 Yaygin karigtiricilart - tespit  etmek  igin
4 Nispeten Ucuz degisken ve nispeten sinirh yetenek
x Hazirlik ve analiz zaman
alici
DNA Bazli Yontemler v Hizli x Yiiksek maliyet
(PCR) 4 Oldukga hassas x Karmagik ve zor
v Oldukga spesifik
Elektroforetik Yontemler v Hizli x Bazilar1 dogasi  geregi
(CE, PAGE ve SDS-PAGE) 4 Yiksek ¢ozinirlik yalnizca yari kantitatiftir
Giivenilir x Diisiik hassasiyet
x Zaman alic1
x Yogun emek gerektirir
x Ozel ekipman gerektirir
Immunolojik Yéntemler v Rutin  analiz i¢in X% Yar1  niceliksel;  diger
(ELISA) DNA bazli yontemlerden daha ydntemler kadar dogru degil
pratik
v Hassas
Spektroskopik Yontemler 4 Minimum  numune x Zaman alict
(NIR, MIR, FTIR, Raman, SERS, hazirlama x Pahal1
NMR, UV ve VIS) v Son derece hassas ve % Teknik beceri ve ekipman
spesifik gerektirir
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v Ayni  anda Dbirden
fazla bilesigi algilayabilir

1.3.1. TAGSIS VE TAKLIiDIiN BELIRLENMESINDE MEVCUT ANALiZ YONTEMLERI

Siit tirtinlerindeki tagsislerin belirlenmesinde, basit, hizli ve genellikle renk bazli kimyasal
reaksiyonlardan olusan kalitatif analizler kullanilmaktadir. Avantajlarina ragmen, kalitatif
yontemlerin 6nemli eksiklikleri vardir. Ozellikle, bu yontemler ¢ok hassas degildir ve diisiik
konsantrasyonlarda tagsis maddelerini tespit etme yeteneklerinin sinirli oldugu belirtilmektedir.
Kantitatif yontemler ise, bir¢ok tagsis maddesini tespit etme yetenegine sahip, yliksek hassasiyete
sahip karmasik analizlerdir. Bu nedenle, tehlikeli bilesiklerin tespitinde genellikle kantitatif
yontemler tercih edilir, ancak daha az zararl bilesiklerin tespitinde de yaygin olarak kullanilirlar.
Genel olarak, ¢esitli kromatografik, spektroskopik, DNA bazli veya immiinolojik yontemler
kullanilmaktadirt®®l,

Siit trtinlerinin, cesitli kaynaklardan elde edilen proteinler ile karistirilabildigi belirtilmekte
ve bu tagsisin belirlenebilmesi icin de kromatografik, immiinolojik, elektroforetik ve
spektroskopik yontemlerin en yaygin yaklasimlar oldugu aktarilmaktadir. Immiinolojik bir analiz
olan, enzime bagli immiinosorbent (ELISA) analizinin, 1990'larin basinda siit proteinlerini
tanimlamanin yaygin bir yolu olarak ortaya ¢iktig1; bu yontemle, siit proteininin fraksiyonu veya
miktari, monoklonal veya poliklonal antikorlar tarafindan tespit edildigi aktarilmaktadir. Bazi
sirketler, siit iiriinlerinin rutin analizleri icin ELISA tabanli test kitleri gelistirmistir. Ozellikle,
bilesenleri hidrofobik o6zelliklere gore ayiran ters fazli yliksek performansli sivi kromatografisi
(RP-HPLC), siit tirinlerindeki siit olmayan proteinleri analiz etmek ve ayirmak i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel elektroforezi (SDS-PAGE), farklh
hayvan tiirlerinin proteinlerini saptamak icin yaygin olarak kullanilir. Polarimetri, izoelektrik
cokeltme, kapiler elektroforez (CE), immiinodifiizyon, yakin kizilotesi spektroskopi ve
biyosensorler, siit olmayan proteinleri tespit etmek i¢in kullanilan diger yontemler arasindadir.
Spektroskopik yontemler, CE ve SDS-PAGE, ayrica HPLC siit {irlinlerinde peynir alti suyu
proteininin varligini tespit etmek icin en yaygin kullanilan ydntemlerdir®®l. Fourier Déniisiimlii
Kiziltesi Spektroskopisi (FT-NIR) kullanilarak siitte NaHCOgz varligimin belirlenmesi iizerine
yapilan bir ¢aligmada ham orneklere degisik miktarlarda disaridan bilingli olarak NaHCOs
eklenmis ve tagsisli siitlerin tahmini igin gelistirilmesi gerekse de FT-NIR spektroskopi gibi
hasarsiz ve teknolojik sistemlerin gida triinlerinin kalitelerini degerlendirme agisindan 6nemli
avantajlar saglayabilecegi aktariimistir®,

Farkli hayvan tiirlerinden elde edilen siitteki tagsisin belirlenmesinde, DNA baz ¢ifti
dizileri gibi genetik faktorlerin ya da ham protein, yag, kiil ve kuru madde gibi temel kimyasal
bilesenler dahil olmak {izere genetik olmayan faktorlerin analizi yoluyla gergeklestirilebilir.
Genetik farkliliklar tespit etme yeteneklerinden dolayi, DNA tabanli yontemler 6zellikle farkli
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hayvan tiirleri ile yapilan tagsisi tespit etmek i¢in faydalidir. Yaygin olarak kullanilan yontemlerin
baz1 Ornekleri, polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), CE ve izoelektrik odaklamay1 icerir. Hem
PAGE hem de SDS-PAGE, peynir, siit, yogurt ve kefir gibi ¢esitli siit triinlerindeki tiir
farkliliklarini belirlemede yararli olmustur. Ek olarak, ELISA ¢ig, pastorize ve dondurulmus siitler,
yumusak peynirler ve siit tozu dahil olmak iizere c¢esitli siit iirlinlerinde farkl tiirlerin varhigim
tespit etmek icin kullanilir. Bu farkli tiirden siitlerin karistirilmasimi saptamak ic¢in kullanilan
yaygin kromatografik yontemler arasinda RP-HPLC, gaz kromatografisi (GC) ve hidrofobik
etkilesimli kromatografi bulunur 1161,

Peynir tiretiminde kullanilan siitiin kaynaginin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bir
calismada koyun siitiine farkli oranlarda (% 2,5-20) kegi ve inek siitleri karigtirilarak peynirler
retilmis ve iire-PAGE yontemiyle en diisiik belirlenme oranlari tespit edilmistir. Calismada farkli
tirlere ait siitlerden elde edilen peynir 6rneklerinin, iire-PAGE analizi verilerinden, B-kazein
bantlariin ayni bolgede olusmasina karsin ag-kazein bantlarinin farkli bolgelerde konumlandigi
belirtilmistir. Bu durumun siitlerdeki ag-kazeinlerin elektriksel alanda farkli mobilite degerlerinden
kaynaklandigi bildirilmistir. Ayni ¢alismada, kegi, koyun ve inek siitlerinde ag-kazeininin, farkli
konumlanmasiyla, bu yontemin tiir teshisi amaciyla kullanilabilecegi aktarilmistir. Taze
peynirlerde farkli tiirlere ait ilavelerin % 5 oraninda tespit edilebilmesi mimkiin iken, olgunlasma
donemlerinin ileri agamalarinda yontemin hassasiyetinin diistiigii ve koyun siitleri icerisinde inek
siitii varliginin belirlenmesinin, kegi siitlerine gore daha diisiik diizeylerde miimkiin olabildigi
belirtilmistirl".

Cografi kaynagin belirlenmesi amaciyla oOzellikle g¢esitli spektroskopik yoOntemlerin
basartyla uygulandig1 goriilmektedir. FTIR spektroskopileri, Avrupa'dan peynir drneklerindeki
cografi farkliliklar1 tespit etmek igin kullanilmustir. Izotopik fraksiyonlama ydnteminin, siit
triinlerinin cografi kokenine iliskin, metal konsantrasyonlari ile birlestiginde daha da
gelistirilebilecek  yararli  bilgiler saglayabilecegi aktarilmaktadir. Izotop oram  kiitle
spektrometrisinin, Italya'min farkli bolgelerinde iiretilen siitler ve peynirler, ayrica Avrupa'nin
farkli bolgelerinde iiretilen tereyaglari arasinda ayrim yapmak i¢in diger spektroskopik
yaklagimlarla birlikte kullanildigi belirtilmektedir. Bu ayrimlar1 yapmak i¢in, secilen metallerin
(Ba, Mn, Zn, Al, Fe ve Cu), fosforun konsantrasyonlarinin yani sira karbon (13C/12C) ve azot
(15N/14N) izotop oranlariin degerlendirildigi ve bu molekiiller arasinda izotop oranlarinin ve Ba
konsantrasyonunun, numunelerin cografi kokenlerini ayirt etmede en kullanislt olan1 oldugu ifade
edilmektedir.

Siit ve peynirlerin cografi kdkenini belirlemek i¢in niikleer manyetik rezonans ydntemi
(NMR), GC, tandem kiitle spektrometresi ve HPLC’nin, 6nemli potansiyel yontemler oldugu
vurgulanmaktadir.

Siit {irtinlerinde yag igerigi tagsisini belirlemek icin, sabunlastirilamayan fraksiyondaki yag
asidi bilesimi, triasilgliserol (TAG) profili ve diger kiiciik lipid bilesenlerinin fraksiyonlarimin
belirlenmesi gerektigi aktarilmaktadir. Ozellikle GC, yag iceriginin belirlenmesinde yaygin olarak

- . TURKIYE ’ q\ *
- .7 YUZYILI {

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




‘\P‘\,VISIO"’
IZMIR Y % \
KATIP CELEBI g (%g Y |
UNIVERSITESI %, > Y AHMET YESEVi
2 * MMXN 1920 UNIVERSITES]

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

kullanilmaktadir. 2010 yilinda Uluslararast Siit¢iilik Federasyonu (IDF) ve Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii (ISO), yabanci yaglarin tespiti i¢in GC tabanli bir referans yontemi
belirlemistir. GC yontemleri, siit yaglar1 (6rnegin susuz, ¢ig, ultra pastorize tereyagi ve sade yag)
dahil olmak iizere cesitli siit {riinlerinde yag igeriginin bozulmasini tespit etmek igin
kullanilmaktadir. LC-GC yontemi, siit Uriinlerindeki karismis yag igerigini, 0rnegin pamuk ve
kolza tohumu yaglarinin ve ¢esitli kismen hidrojene bitkisel yaglarin tespitinde olduk¢a yaygindir .
Bu yontemin ayrica hizli olmasi ve zahmetli numune hazirlama gerektirmemesi gibi nedenlerle
avantajli oldugu belirtilmektedir.

Son yillarda, organik siit drilinleri yerine geleneksel yontemlerle iiretilen siitlerin
karistirtlarak yapildigi tagsis uygulamalarimin belirlenmesi i¢in g¢esitli yontemler arastirilmistir.
Fitanik asit, pristanik asit, ce-linoleik asit, konjuge linoleik asit ve omega-3 yag asitleri dahil olmak
izere cesitli yag asitlerinin konsantrasyonunun organik ve geleneksel olarak {iretilen siit arasinda
farklilik gosterdigi bulunmustur. Yag asidi konsantrasyonlarinin organik siitte daha yliksek
diizeyde bulunmasi, geleneksel sigir yemine kiyasla organik sigir yeminin daha fazla ¢im igerdigi
seklinde acgiklanmaktadir. Bunlar arasinda fitanik asidin, organik siit {iriinleri i¢in potansiyel bir
belirte¢ olarak ozellikle dikkat ¢ektigi belirtilmistir. Organik ve geleneksel hayvanlar arasindaki
diyet alimindaki farkliliklarin, siitteki stabil izotop oranlarimin analiziyle de belirlenebilecegi
belirtilmektedir. Spesifik olarak, organik (ve otlakla beslenen) ineklerden liretilen siitiin, organik
olmayan (ve misir veya lriinleriyle beslenen) ineklerden iiretilen siite kiyasla daha ytiksek
seviyelerde belirli stabil izotoplara (613C, 615N) sahip olmasi beklenmektedir. hem siit yagi hem
de siit proteinindeki 813C yiizdelerinin, organik siit Orneklerinin dogrulanmasi i¢in uygun
oldugunu, ciinkii her ikisinin de yem bilesiminin gdstergeleri olabilecegi One siiriilmektedir.
Ayrica triasilgliserol (TAG) parmak izi kullaniminin da bagarili bir yontem oldugu bildirilmistir
[16]

Tagsisli siit tiriinlerinde, NIR (yakin kizilotesi), MIR (orta kizildtesi) ve FT-NIR (Fourier
Doéniistimlic Kizilotesi Spektroskopisi) gibi spektroskopik yontemlerin yani sira donma noktasi,
ultrasonik iletim ve elektriksel iletkenlige dayanan ¢esitli diger yontemlerin, su ve diger katki
maddelerin tespitinde basariyla kullanildigi belirtilmistirl?®?%. Deterjan kullamlarak yapilan
tagsisin, basit bir kagit kromatografisine dayali yaklasim, spektrofotometri ve kombinasyon
yontemleri kullanilarak tespit edilebildigi ve olgiilebildigi belirtilmektedir. Siit iiriinlerindeki
koruyucularin varligini saptamak ve 6lgmek icin cesitli spektroskopik, ultrasonik ve voltametrik
yaklagimlar kullanilmistir. Ayrica, tagsis yapilmis siitii tespit etmek icin 6zel olarak birkag analiz
cthaz1 gelistirilmistir. Son yillarda gelistirilen ve siit 6rneklerinde su, iire, nisasta, formaldehit,
melamin ve diger karistiricilart tespit etmek icin FT-NIR kullanan bir firmanin, gelistirdigi
otomatik cihazlarin 6nemi birgok bilim insani tarafindan vurgulandig belirtilmektedirt*®l,

Balda yapilan taklit ve tagsisin en etkin tespit yontemlerinden birinin uluslararasi kabul
gormils C13 ile C4 sekerlerinin belirlendigi analiz metodu oldugu belirtilmektedir. Karbon-13
(C13) analizinde izotop teknigin prensibinin, bitkilerin biinyesinde dogal olarak fotosentez
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sebebiyle bulundurdugu C3 ve C4 arasindaki izotop oran1 farkliliklarina dayandig
belirtilmektedir. Genellikle C4 bitkilerinin (6rnegin misir ve seker kamisinin) 13C/12C izotop
orani -8’den -20%o’ye degisiklik gosterirken, nektar bulunduran C3 bitkilerinde bu oran -22 ve -
35%o’dir. C3 bitkilerine 6rnek olarak ise piring, arpa ve seker pancar1 verilebilir [?]. Karbon atomu
dogada 3 sekilde bulunmaktadir. Bunlardan karbon 12 (12C) izotopu dogada %98,93 oraninda,
karbon 13 izotopu (13C) ise %1,07 oraninda bulunmaktadir. Karbon 14 (14C) ise radyoaktif olup,
dogada karbon 12 atomlarinin sadece trilyonda biri oraninda bulunmaktadir. 5730 yilda bir
yarilanma siiresi olmasi nedeni ile jeoloji ve biyoloji biliminde karbon yasmin tespit edilmesi
amaciyla kullanilmaktadir. EA-IRMS cihazi ile 13C/12C orani ve baldaki C4 seker miktar1 tespit
edilebilmektedir. Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi Bal Tebligi’ne (2020/07) gore, ¢igek balinda
protein ve ham bal delta C13 degerleri arasindaki fark -1 veya daha pozitif; protein ve ham bal
delta CI3 degerlerinden hesaplanan C4 sekerleri orani en fazla %7 olmalidir?l. Balda tagsislerin
daha etkin belirlenebilmesi i¢in birka¢ yontemin birlikte ele alinmasi gerekebilmektedir. IRMS ve
stvi kromatografinin (LC) birlikte kullanilarak baldaki mono, di ve oligosakkaritler ile protein
igeriginin belirlendigi ve piring, seker pancar1 gibi bazi C3 bitki bazli suruplarin varliginin tespit
edilebildigi aciklanmistir. Bu yeni LC-IRMS yo6nteminin, EA-IRMS yontemine gore daha yiiksek
duyarliliga sahip oldugu bildirilmistir?4],

Seker dagiliminin kromatografik analizi, baldaki safligi tespit etmek i¢in basariyla
uygulanan baska bir yontemdir. Kromatografik analizlerde, balin esas olarak mono-
disakkaritlerden ve diisiik miktarda birka¢ spesifik yiiksek oligosakkaritlerden olustugu ortaya
konulmustur. Ancak nisastanin enzimatik olarak glikoza pargalanmasiyla elde edilen seker
suruplari, nigasta kalintilar1 olarak bu miktardan daha fazla gluko-oligosakaritler icerebilir. Sonug
olarak, daha yiiksek seviyede gluko-oligosakkaritlerin varligi, balin bir surupla seyreltilmesinin
acik bir gostergesidir. Balda bulunmayan bu oligosakkaritlerin, genellikle ¢ok hassas elastik 151k
sacan detektorlerle kombinasyon halinde LC tarafindan tespit edilebildigi belirtilmistir.
Biyoteknolojik yontemlerle; nisastanin pargalanmasi ayrica glikozun fruktoza enzimle katalize
edilerek parcalanmasiyla ile elde edilen, hammaddesi genelde piring, bugday gibi tahillar olan
seker suruplariin incelendigi, bdylece balin yapisinda bulunmayan fruktofuranosidaz, a, B, y gibi
balda bulunmayan enzimler ile 1siya dayanikli ve balda bulunmayan amilazlarin ve proses yan
tiriinlerinin balin tagsisinde belirteg olarak kullanilabilecegi aktarilmistir. Ayrica D-psikoz/D-
alluloz’un, piring surubunda bulunan glikozil-izomaltol/2-AFGP’in (2-acetylfuran-3-
glucopyranoside), seker pancarinda bulunan “3-metoksitiramin™’in ve ayrica balda bulunmayan
difruktoz-anhidrat’in da belirteg olarak kullanildig: belirtilmektedir.

Renklendiriciler gibi gida katki maddeleri (6rnegin, E150d) de ballarin tagsisinde belirteg
olarak kullanilmaktadir. Ayrica ballarda arsenik konsantrasyonu artisinin seker surubu ilavesinde
belirte¢ olabilecegi aktarilmaktadir. Son olarak, GDO'larin varligini ortaya ¢ikarmak i¢in siklikla
kullanilan DNA yo6ntemlerinin de ilave seker veya surup kaynagi hakkinda ipuglar1 saglayabildigi;
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pirince ait DNA varliginin piring surubu ile yapilan tagsis i¢in agik bir ipucu olabilecegi
aktarilmaktadir.

Ayrica ballarda tagsisin belirlenmesinde balin profilinin belirlenebildigi *H NMR (Niikleer
Manyetik Rezonans) Spektroskopisi ya da bir¢ok parametrenin birlikte degerlendirilebildigi sivi
kromatografisi, gaz kromatografisi ya da bunlarin kiitle spektroskopisi (MS), kizilotesi veya
Raman Spektroskopisiyle kombine edildigi sistemler kullanilabilmektedir.

Bal analizi alaninda, nicel NMR'nin ilk kez basarili olarak 2010 yilinda uygulandigi,
ardindan da ¢ok parametreli yontemlerin gelistirildigi belirtilmektedir. Son yillarda, Almanya'daki
devlet laboratuvarlarinda, bal da dahil olmak {izere bir¢ok iirinde NMR'in tarama araci olarak
kullanildig: ifade edilmektedir. NMR teknolojisinin avantaji, gidalarda bulunan bir¢ok ana bileseni
(Balda 35’ten fazla, sarapta 50°den fazla) iiriinii ayirt edebilmesidir. 'H NMR ile ¢icek bal1 i¢in
tipik olmayan mannoz gibi monosakkaritlerin dogrudan belirlenebildigi, ayrica balda daha once
arastirilmamis bir¢ok analitik parametrelere erisim saglanabildigi aktarilmaktadir.

Cografi isaretli ballarda tagsisin belirlenebilmesinde, 'H NMR yéntemi ile cicek
belirteglerine ulasilabildigi, 6rnegin kestane bali i¢in kynurenik asit ve ayrica manuka bali i¢in
metilglioksal, dihidroksiaseton ve 3-fenilaktik asidin tespit edilebildigi aktarilmaktadir.

'H NMR yonteminin en énemli avantaji kantitatif olarak bilesenlerin belirlenebilmesidir.
Kiitle spektrometresinin ise tipik olarak, c¢ok kiiclik konsantrasyonlardaki maddeler i¢in
gelistirilmis performans1 sayesinde c¢ok fazla sayida bilesigin tanimlanmasma izin verdigi
belirtilmektedir. Ayrica, DNA kodlamanin gelecek icin ilging avantajlar vadettigi
aktarilmaktadirt?4],

Zeytinyaginda tagsisin belirlenmesinde klorofil degradasyonu ve diagilgliserolin (DAG)
izomerizasyonun onemli oldugu belirtilmektedir. Ayrica raf dmriiniin belirlenmesinin de bir kriter
olarak kullanilabilecegi aktarilmaktadir. Organoleptik, kimyasal ve fiziksel analizlerin birlikte
kullanilarak tagsisin etkin olarak belirlenebilecegi aktarilmaktadir. Zeytinyaginda klorofil a ve a”
nin bozunma Uriinlerinin (feofitinler a, a" ve PPP icerigi) belirlenmesiyle zeytinyaginin saklama
siiresi, saklama sicakligi ve i1siktan etkilenme durumu hakkinda fikir elde edilebilecegi
aktarilmistir. PPP (Pirefeofitin) 'nin depolama siiresi ile arttigin1 ve yaglarin normal depolama
sicakliklarindan daha yiiksek depolama sicakliklarina maruz kaldiginda ve/veya bir siire 151k
alinda kaldiginda olusumunun hizlandigt  vurgulanmaktadir. 1,2-DAG  miktarlarmin
belirlenmesiyle de tagsislerin tespit edilebilecegi belirtilmistir. Sizma zeytinyaglarinda, izomerik
DAG'lerin, 1,2-izomer formunda ve %1-3 araliginda bulundugu belirtilmektedir. Depolama
sirasinda 1,2-DAG'lerin 1,3-DAG'lere izomerizasyonunun daha fazla gerceklestigi, bu reaksiyonun
asitle katalizlendigi ve yiiksek sicakliklarda hizlandig1 aktarilmaktadir. Sonug olarak, saglikli
zeytin meyvesinden elde edilmis yeni zeytinyaglarin neredeyse sadece 1,2-DAG (>% 95) igerdigi,
diisiik kaliteli meyvelerden elde edilen yaglarin ise onemli diizeyde 1,3-izomeri ve serbest yag
asitleri igerdigi tespit edilmistir. 1,2-DAG igeriginin cogunlukla baslangictaki meyve kalitesine ve
saklama siiresine bagli oldugu ancak 1s1l islemin veya nétrlestirilmis zeytinyaginin varliginda bir
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gosterge olarak kullanilamayacagi aktarilmistir. Saklama siiresine, sicakliga ve baslangic yag
kalitesine baghh olarak % 1,2-DAG miktarmin yilda % 10-30 arasinda azalabilecegi
belirtilmistirf?],

SFS (Senkronize floresans spektroskopisi) teknigi ve PLSR (en kiigiik kareler regresyonu)
kullanim1 sonucunda yiiksek tekrarlanabilirlik, diisiik hata degerleri ve oldukga tatmin edici tespit
ve tayin limitine sahip bir yontem gelistirilerek tahin yagindaki aygicek tagsisinin basarili bir
sekilde tespit edilebilecegi belirtilmistir®®l,

Bir arastirmada, dokuz ham Pistacia vera L. fistigi, bes taze Pisum sativum L. yesil bezelye
ve bes taze Spinacia oleracea L. 1spanak 6rnegi kullanilarak, temel bilesen analizi (PCA) modeli
ile kemometrik analiz ve yakin kizilotesi (NIR) spektroskopisinin kullanilarak gelistirildigi yeni
bir teknikle, Antep fistig1 yerine yesil bezelye ve ispanak tagsisinin basarili sekilde tespit
edilebildigi aktariimistir®,

Et irlinlerinde tagsisin belirlenmesinde; iiriin kimlik dogrulamasi i¢in uygulanan veya
uygulanma potansiyeline sahip analitik metodolojilerin, biiyiikk 6lclide immiinolojik,
kromatografik, spektroskopik veya molekiiler tekniklere dayandig: belirtilmektedir. Enzime bagl
immiinosorbent test (ELISA), yonteminin oldukca hassas, pratik ve spesifik bir yontem oldugu
belirtilmektedir. Gliniimiiz teknolojisinin ¢ogu, proteine ve DNA molekiiliine dayali yontemlerdir.
Her ikisi de maliyetli, zaman ve emek isteyen yontemlerdir.

Et endiistrisinde, protein bazl tiirlerin tanimlanmasi i¢in molekiiler stabilite yontemlerine
bagli olmayan yeni, dogru ve kolay uygulanabilir yontemlerden biiyiik 6l¢lide yararlanabilecegi
aktarilmaktadir. Cok elementli lazer tabanli bir optik spektroskopi teknigi olan lazer kaynakli
plazma spektroskopi (LIBS)’nin, protein analizine yeni bir bakis agis1 getirebilecegi bildirilmistir.
LIBS, elementlerin atomik ve molekiiler emisyon sinyallerini tespit ederek bir numunenin temel
verilerini saglayan geligsmis bir tekniktir. LIBS'de, yiiksek enerjili bir lazer kaynagi numuneye
odaklanir. Lazer 1511, numuneyi atomize etmek, uyarmak ve plazma olusturmak icin kullanilir.
Sogutma asamasinda plazma, karakteristik frekanslarin 151gin1 yayar. Uygulamada, LIBS, hem
nitelik hem de nicelik olarak farkli matrislerin temel iceriginin 6l¢limii icin kullanilmistir. LIBS,
uzay arastirmalarindan lazer-madde etkilesimine kadar ¢ok sayida alanda uygulanmistir ve artik
gida analizinin ¢ok gesitli yonlerinin incelenmesinde degerli bir arag haline gelmistir 4. Ozellikle
et orneklerinde LIBS, et tiirlerinin belirlenmesi ["lsakatat tagsislerinin tespiti, tuz difiizyonunun
tespiti ve mekanik olarak ayrilmis kanatli etinin izlenmesinde kullanldig1 aktarilmaktadir 34,
Tahil ve tahil benzeri {irlinlerde uygulanan tagsislerin belirlenmesinde PCR gibi DNA tabanl
metotlarin basarili sonug verdigi ayrica, basit elektroforetik protein ayirma, immiinoenzimatik
testler ve RP-HPLC, UPLC-ESI MS/MS, LC-MS/MS gibi alternatif analitik yontemlerin de
kullanildig1 aktarilmaktadir. Varyetal tanimlama amaciyla kemometrik ve ¢cok degiskenli analizleri
birlestirmede GC-MS, HPLC, kalorimetri, MIR spektroskopisi ve FT-NIR gibi bazi teknikler de
basarili bulunmustur. Kjeldahl veya Dumas teknikleri, yalnizca azot varliginin belirlenerek protein
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iceriginin hesaplandigi  yOntemler olup melamin gibi tagsislerin tespitinde yetersiz kaldigi
gozlemlenmektedir.

Organik tahillarda tagsisin belirlenmesi de bir diger 6nemli konudur. Sentetik kalintilari
giivenilir bir sekilde test edebilen ve geleneksel iirlinleri organik iirlinlerden ayiran analitik
teknikler gereklidir. Kararli izotop analizinin prensibi, 6zellikle 615N (15N:14N oran) ile sentetik
azotlu giibrelerin sifira yakin 815N'ye, kompost ve giibre ile yetistirilen organik mahsullerin ise
zengin 6 15N’ye sahip olmasi lizerine kurulmustur. Ancak degerlerin, bitkinin yetisme, toprak
isleme ve kosullarina bagli olarak degisebilmesi sebebiyle, bu yodntemin giivenililirliginin
tartisildigr aktarilmaktadir. Alternatif olarak, ana bilesen analizi ile GC/MS bazli metabolit
profilinin, daha dogru sonuglar verdigi belirtilmistir. Giivenilir organik tahillarin belirlenmesinde,
ICP-OES (indiiktif olarak eslesmis plazma optik emisyon spektrometresi) ve ICP-MS
(Indiiksiyonla birlesmis plazma spektrometresi) ile organik ve geleneksel kis bugdayi, baharlik
arpa ve baklagillerin ¢ok hiicreli bilesimi analiz edilmis, organik ve organik olmayan tahillar
arasinda 25 elemente kadar cok hiicreli parmak izi yoluyla ayrim yapilabildigi goriilmiistiir. Bu
metodun, yliksek karmasikliga sahip olmasi ve is giicli gereksinimi nedeniyle iizerinde daha fazla
calismaya veya izotop analizi gibi diger tekniklerle kombinasyona ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.
Aragtirillan tekniklerden bir digeri ise, 1H-NMR’dir. Bu yontem, organik giibre ile yetistirilen
bugdayn, sentetik ile karsilastirildiginda, tane endoserminde farkli gen ekspresyonunun varligia
dair baz1 kanitlara dayanan, profilleme ve transkriptomik yani hiicre genomundan transkripsiyonla
olusan mRNA transkriptlerinin es zamanli incelendigi bir metoddur.

GDO’lu tahillarin tespitinde geleneksel olarak, basit PCR kullanilmistir. Ancak etkili bir
DNA tabanli GDO belirleme stratejisi tasarlarken basari, ekstraksiyon yontemine, gida matrisine
ve DNA pargalanmasina baghdir. Bir sliredir GDO miktar tayini i¢in en yaygin ve giivenilir
yontemin, transgenik tahillar i¢in tasarlanmis bir¢ok analiz ile qPCR (ger¢ek zamanli polimeraz
zincir reaksiyonu) oldugu belirtilmistir. Kapiler jel elektroforezi ve mikrodiziler, kolay ¢cogullama
yetenegine sahip olan ancak zahmetli olabilen diger yontemlerdir. gPCR uygun maliyetli ve zaman
acisindan verimli ancak ddPCR (damlacik dijital polimeraz zincir reaksiyonu) ve yeni nesil
siralama gibi daha hassas veya yiiksek verimli tekniklere dogru ilerlendigi ifade edilmektedir.
Proteinlerle ilgili olarak, ELISA ve MS tekniklerinin etkili olabilecegi ancak GDO tespitine
yonelik DNA temelli yaklagimlarin gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir®®l,

Alkollii ickilerden 6zellikle saraplarda; kararli izotop analizi kullanilarak, cografi kdoken,
ikame ve seyreltme dahil olmak iizere ¢esitli tagsislerin belirlenebilecegi aktarilmaktadir. SNIF-
NMR (spesifik dogal izotop fraksiyonlagsma-niikkleer manyetik rezonans metodu) 1987 yilinda
Uluslararas1 Asma ve Sarap Organizasyonu (OIV) ve Avrupa Birligi (AB) Komisyonunca resmi
metot olarak kabul edilmistir. Su ve/veya seker ilavesinin tespit edilebilmesi i¢in karbon (C13) ve
oksijen (O18) i¢in kararli izotop oran1 verilerinin kullanildig1 belirtilmistir. Uziimlerin C3 bitkileri
olmasi sebebiyle disarindan farkli bir sekerin ilave edilmesi durumunda karbon-13 analizi
kullanilarak kolaylikla tespit edilebilecegi bildirilmektedir.
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Kalorimetre ile votka, burbon ve viski gibi ¢esitli likor tiirlerinin ayirt edilebildigi

belirtilmistir #,
Alkolsliz diger igecek tiirlerinde tagsisin belirlenmesi igin, ilke olarak, kimyasal yaklagim
(kimyasal tiirlerin igerigi) bilesen profili, parmak izlerinin belirlenmesi, biyomolekiiler yaklasim
(yani DNA veya protein bilesimi) ve son olarak da izotop yaklasimi (yani belirli atomlarin kararl
izotop bilesimi) gibi birgok analitik yaklasimin uygulanabilecegi ifade edilmektedir*?],

Probiyotik iiriinlerde sus kimligini ve gegerli sayimlar1 saglamak icin birka¢ yontem
gelistirilmistir. DNA tabanli yontemlerin, probiyotik tiir/tiirlerin tanimlamasi i¢in en yaygin
kullanilan araglar oldugu aktarilmaktadir. DNA tabanli yontemler genel olarak hedefli ve hedefsiz
yontemler olarak siniflandirilabilir. Tire 6zgii PCR veya susa Ozgii PCR gibi hedeflenen
yontemler, basit, hizli, hassas ve dogru olduklarindan daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica
amplikon tabanl yiiksek verimli siralama gibi hedeflenmemis yontemler, bir {iriinde bulunan tim
probiyotik suslari/tiirleri tanimlayabildigi aktarilmaktadir. Ancak bazi dezavantajlari nedeniyle
yaygin kullanilamamaktadir. Tir/tiir kimliginin dogrulanmasina ek olarak, canli hiicre sayiminin
dogrulanmasi da probiyotik gidalar icin esit derecede Onemlidir. Bakteri sayimi i¢in en yaygin
kullanilan yontem plaka sayim yontemidir. Bu yontemde, probiyotik iirlinler seri olarak seyreltilir
ve ardindan miktar basina kob (koloni olusturan birim) vermek iizere secici besiyeri lizerinde
inkiibe edilir. Plaka sayma yontemleri zaman alicidir, yogun emek gerektirir ve oldukca degisken
sonuclar iiretir. Akis sitometrisi ise, canli hiicrelerin hizli sayimini saglayan baska bir yontemdir;
ancak bu yontem spesifik degildir ve hiicre sayisinin fazla tahmin edilmesine yol acabilir. Yakin
zamanlarda, canli probiyotik hiicrelerin sayimi i¢in canli boyama ile birlestirilmis hedeflenen PCR
tabanli yontemlerin gelistirildigi belirtilmistir. Ek olarak, L. acidophilus NCFM® ve B. animalis
subsp. suslarinin spesifik sayimi icin dijital PCR yontemleri tasarlanmistir®l,

Sonuglarda tutarlilik saglamanin ve bilesimsel degiskenligi ele almanin tek yolu, analizleri
tasarlarken matrise 0zgli referans standartlariyla matrise 06zgii dogrulamay:r kullanmak
gerekliligidir. Normallestirilmis veriler olmadan, hedef veriyi belirlemek zordur. Analitik
tekniklerde gereken 6zgiilliigii saglamak gerekmektedir [,

1.3.2. TAGSIS VE TAKLIDIiN BELIRLENMESINDE YENi YONTEMLER

Mevcut yontemlere ilave olarak “DNAFoil” adinda, yerinde DNA testinin gelistirilerek
kullan1ldig1 ve 30 dakika gibi kisa bir siirede gida tagsisinin belirlenebildigi, tasinabilir, tamamen
kendi kendine uygulanabilen bir yontem oldugu aktarilmaktadir. Bu yontemin pahali PCR
ekipmani veya laboratuvar ayarlar1 gerektirmedigi belirtilmektedir. Bu teknoloji, gida tagsisinin
belirlenmesinde yeni, hizli, kolay, gii¢lii ve evrensel bir yaklagim olarak énerilmektedir. DNAFoil
yaklagiminin, soya, nohut ve un gibi seyreltmeler/dolgu maddeleri ve ayrica tiiketiciler i¢in zararlh
olabilecek alerjenler dahil olmak {iizere, bitkisel icerik izlerinin test edilmesinde uygun oldugu
ifade edilmistir. Domuz etinin si8ir etiyle karistirllmast durumunda %0,1 oraninda domuz etinin
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dahi belirlenebildigi, olduk¢a basarili sonuglarin elde edildigi aktariimistirl’4],

Nanoteknolojinin, gida iirlinlerindeki tagsis ve bozulmanin belirlenmesinde sensor
tasarimindaki uygulamalara ve son gelismelere farkli bir bakis a¢ist sundugu aktarilmaktadir.
Nanomalzemeler benzersiz duyusal 0Ozelliklere sahiptir. Bunlardan en 6nemlilerinin,
nanomalzemelerin optik ve manyetik 6zellik, karbonnanotiiplerin termal ve elektriksel 6zellik,
nanotellerin elektron transferi 6zelligi ve elektrospunnanoliflerin yiiksek gozeneklilik o6zelligi
oldugu belirtilmektedir. Fabrikasyon nanosensorler sayesinde, minimum numune ile hizli, dogru
ve lrline 6zgl olarak analiz yapilabildigi bildirilmistir. Cesitli nanomalzemeler arasinda metal
nanomateryaller, Ozellikle altin, giimiis ve karbonnanotiiplerin (Au, Ag ve CNT'ler) bu alanda
yaygin olarak kullanildig1 aktarilmaktadir. Grafen ve tiirevleri gibi yeni nanoyapilarin, benzersiz
yiizey ozellikleri nedeniyle gelecek vaad ettigi belirtilmektedir. Akilli gida ambalajlama alaninda
pH'a duyarl nanofiber sensorlerin kullanimi ve bozulma izlemedeki uygulamasi olduk¢a yenidir.
Ayrica, gida endiistrisi alaninda; gida kalitesi ve giivenliginin izlenmesinden sorumlu kuruluglar
icin bu sensorlerin ticarilestirilmesi ve oOlg¢eklendirilmesinin dikkate alinmasi1 gerektigi ifade
edilmektedir. Gida iiriinlerinde mikrobiyel gelisimin ve mikrobiyel gelisim sonucu agia ¢ikan
mikotoksinlerin belirlenmesi, sudan, tartrazin, sunset yellow, katesol, dopamin, siilfit, paraben,
sakaroz, glukoz, melamin, iire gibi renk ve koruyucu katki maddelerinin belirlenmesi amaciyla
nanomateryal sensorlerin kullanildig: bircok calisma yer almaktadir),

Stitteki tagsislerin belirlenmesi amaciyla siit proteinlerinin bakir siilfatla tuz olusturarak
cokeltilmesine ve etilendiamintraasetik asit (EDTA) ile kompleks olusturduktan sonra peynir alti
suyunda kalan bakir (II) konsantrasyonunun Oolgiilmesine dayanan bir analiz ydnteminin
gelistirildigi belirtilmigtir. Akilli telefon tabanli kolorimetri ile 6l¢iilen mavi rengin yogunlugu,
numunedeki protein igerigi ile ters orantili oldugundan, bu ydntemin siit tagsisinin bir gostergesi
olarak kullanilabilecegi aktarilmistir. Hem numunenin taranmasi hem de siitteki protein igeriginin
belirlenmesi i¢in hizli, doga dostu (green) ve uygun maliyetli bir prosediir olarak onerilmektedir.
Ayrica seyreltmenin etkilerini maskelemek i¢in eklenen bilesenlerin (yani, protein olmayan azot,
sakaroz, tuzlar ve hatta-kazein) tespit edilmesi amaciyla belirlenen protein degerlerinin NIR
referans metodu ile uyumlu oldugu aktarilmugstir(’6],

Bir¢ok yontemin olduk¢a zahmetli ve iyi donanimli laboratuvarlarla simirli olmasi, ayrica
tilkketicinin kullanimina uygun olmamasi sebebiyle hizli ve pratik uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu
gozlemlenmektedir. Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte ortaya ¢ikan en yeni uygulamalardan
biri de Yapay Zeka’dir. Yapay Zekanin (Al) ilerlemesiyle birlikte, ileri teknolojik araglarin
gelistirilerek iirlinlerin dogrulanmasi i¢in derin 6grenme modelleriyle birlikte gida endiistrisinde
kullanilabilecegi yeni bir caligmada gerceklestirilmistir. Sinir ag1 modellerinin (Paralel CNN-RNN
ve CRNN), tanimlanan siniflandirma gorevlerinde yiiksek dogruluk sagladigi belirtilmistir. Akillt
telefonlarin  hoparloriiniin - kullanilarak basitce ses titresimleri uygulandigi ve bir mobil
uygulamaya yerlestirilmis yapay zeka algoritmasindan aninda geri bildirim alinarak gida
tirtinlerinin katkisiz ve/veya organik olup olmadiginin belirlenebildigi aktarilmistir. Su anda
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olduke¢a iitopik gelebilmekte ancak yakin gelecekte akilli bir telefon ile her tiiketicinin kendi
yiyeceklerinin denetgisi haline gelebilecegi de belirtilmektedirl’’].

1.4. MEVZUAT, SORUMLULUK VE UYGULANAN CEZALAR

Tarim ve Orman Bakanligi; gida giivenliginin saglanmasi, gidalarda taklit ve tagsisin
Oniine gecilmesi, halk sagligin korunmasi ve sektorde haksiz rekabetin engellenmesi amaciyla
mevzuat hazirlanmasinda ve resmi kontrollerde etkin role sahiptir. Bakanlik, risk esasina gore,
yillik program ¢ercevesinde onceden haber vermeden ya da gerekli hallerde 6n bildirim ile
denetimlerini gergeklestirir. Tiiketici, sikayet ya da ihbar ve/veya siipheli durumlari Cimer ya da
Alo174 Gida Hatti iizerinden bildirilebilmektedir. Yapilan denetimler sonucunda, 5996 sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu'nun 31. maddesinin 6. fikrasinda ve 17
Aralik 2011 tarth ve 28145 sayili Resmi Gazete' de yayimlanan "Gida ve Yemin Resmi
Kontroliine Dair Yonetmelik" in 8. Maddesi geregince; laboratuvar sonucu ile taklit ve tagsis
yapildig1 kesinlesen gidalar iireten/ithal eden firma ve iiriin bilgileri ile kisilerin hayatini ve
sagligini tehlikeye diisiirecek sekilde bozulmus, degistirilmis gidalar1 iireten ve/veya satan firma
ve Uriin bilgileri, Bakanlik resmi internet sitesinde kamuoyunun bilgisine sunulabilir hiikmii
bulunmaktadir. Bu kapsamda resmi kontroller sonucunda;

x Laboratuvar sonucuyla taklit veya tagsis yapildig1 kesinlesen gida ve yemi iireten/ithal
eden firmanin adu, {irlin ad1, markasi, parti ve/veya seri numarasi

x Kisilerin hayatin1 ve saglhigini tehlikeye diisiirecek sekilde bozulmus, degistirilmis gidalari
iireten ve/veya satan firmanin adz, {irlin ad1, markasi, parti ve/veya seri numarasi

kamuoyuna agiklanmaktadir. Bu hiikiimler dogrultusunda 2012 yilindan itibaren Bakanliin resmi
internet adresinden s6z konusu firma ve iirlinler ile ilgili kamuoyuna duyurular yapilmaktadir.
Yapilan duyurular yukarida belirtildigi tizere 2 farkli grupta gergeklestirilmektedir.

v Birinci grupta yer alan laboratuvar sonucuyla taklit veya tagsis yapildigi kesinlesen
tirtinleri tireten firmalar hakkinda 5996 sayili Kanun kapsaminda 40 (1) maddesi geregi idari para
cezas1 uygulanarak; bu iirlinlerin miilkiyetinin kamuya gegirilmesine karar verilmektedir.

v Ikinci grupta yer alan laboratuvar analizleri neticesinde kisilerin saghgmi tehlikeye
diisiirebilecek sekilde bozulmus ve degistirilmis oldugu tespit edilen (igeriginde ilag etken maddesi
bulunan) iriinleri iireten veya piyasaya arz edenler hakkinda kamunun sagligina karsi suclar
kapsaminda Cumhuriyet Savciligina su¢ duyurusunda bulunularak, {iriinler masraflar1 sorumlusuna
ait olmak tizere piyasadan toplatilmakta, miilkiyeti kamuya gegirilmektedir.
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2012-2020 yillar1 arasinda degisik donemlerde 26 defa kamuoyuna agiklama yapilmis olup
toplamda 1609 firmanin 3605 farkli parti iriinii tiiketicinin bilgisine arz edilmistir. Son 3 yilda
yapilan denetim sayilari, idari para cezasi sayis1 (IPC) ve saveiliga verilen sug duyurusu sayilar1 da
Tablo 2.de yer almaktadir. Sekil 3.de ise 2012-2020 yillarinda tagsis yapilan gida sektorlerinin
yiizde dagilim1 verilmisgtir (%1,

Tablo 2. Son 3 yilda yapilan denetim sayilari, idari para cezasi sayisi (IPC) ve savciliga verilen
su¢ duyurusu sayilari

Yil TOPLAM (Toplu Tiiketim Yeri- Gida Satis Yeri- Gida Uretim Yeri)

Denetim Sayis1 IPC Savciliga Su¢ Duyurusu
2018 1.124.918 18.164 186
2019 1.215.996 16.428 174
2020 1.356.643 14.562 172

® Et ve et liriinleri %51,19

m Siit ve siit {irtinleri %21,47

B Zeytinyagt %10,70

m Takviye edici gida %7,61

= Bal %4,45

M Cay ve kahve iirtinleri %2,00

m Alkolsiiz icecekler %1,42

m Cikolata %1.42

® Sekerli mamiiller %1,10

M Baharatlar, ¢esniler ve soslar %0,84
® Alkollii ickiler %0,84

®m Kuruyemis ve gerezler %0,39

® Tahil, un ve unlu mamiiller %0,26
® Meyve ve sebze tirtinleri  %0,19

Sekil 3. 2012-2020 Tiirkiye'de tagsis yapilan sektorlerin dagilimi (%)

Kamuoyuna duyuru uygulamasinin temel amaci, tiiketici sagliginin ve menfaatinin
korunmas: ile sektorde haksiz rekabetin Onlenmesidir. Boylelikle, Bakanligin ve firmalarin
otokontrolii haricinde, tiiketiciler aracilifiyla piyasa iizerinde bir denetim mekanizmasi
olusturulmasi ve giivenli gida {iretiminin tesvik edilmesi hedeflenmektedir. Uriin/firma bilgilerinin
kamuoyuna duyurulmasi, tiiketici tercihlerinin olusmasinda etkili olmaktadir.
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Yapilan kamuoyu duyurulari sonucunda, bazi firmalarin bir¢cok kez kamuoyuna
duyurulmasina ragmen taklit ve tagsis yapmaya, kisilerin hayatini1 ve sagligini tehlikeye diistirecek
gidalar1 liretmeye ve piyasaya arz etmeye devam ettigi gorilmistiir.

Tiiketicinin saghginin ve menfaatlerinin en {ist diizeyde korunmasi ve ceza maddesinin
caydirict nitelik kazanmasi amaciyla 5996 sayih Kanun’da degisiklik yapan 7255 sayih Gida,
Tarim ve Orman Alaninda Bazi Diizenlemeler Yapilmasi Hakkinda Kanun 04 Kasim 2020
tarthinde yayinlanarak yiiriirliige girmistir.

Bu Kanun’un 30. maddesinde yapilan diizenlemeyle sahtekarlik, taklit ve tagsis yapilan
gida maddelerini iireten, piyasaya arz eden gida isletmecileri ile piyasaya arz eden perakende gida
isletmecilerine yonelik yaptirnmlar agirlastirilmistir. Bdylece, bu sugu isleyen gida isletmecilerine
hapis cezasi, adli para cezasi, gida sektorii faaliyetinden men ve 1 milyon TL’ye ulasan idari para
cezasi gibi caydirici yaptirimlar getirilerek gidalarda taklit ve tagsis gibi sahtekarliklar1 yapanlarin
Oniline gecilmesi Ongoriilmiistiir. Son olarak da 16.04.2021 tarih ve 31456 sayih "Gida ve
Yemlerde Taklit ve Tagsis Fiili ve Idari Para Cezalarinin Hesaplanmasina Dair Yonetmelik"
Madde 5’e gore ise yaptirimlar artirilmis, cezalara agiklik getirilmistir.

Cezai Sorumluluk

5996 Sayili Kanun’da gida diriinlerinde tagsis ve taklit bakimindan cezai sorumluluk
diizenlenmemistir. Bu durumda, konuya TCK madde 185’teki diizenleme agisindan bakilabilir.
TCK madde 185°e gore, ‘(1) Igilecek sulara veya yenilecek veya icilecek veya kullanilacak veya
tiiketilecek her ¢esit besin veya seylere zehir katarak veya baska suretlerle bunlar1 bozarak Kisilerin
hayatin1 ve sagligini tehlikeye diisiiren kimseye iki yi1ldan onbes yila kadar hapis cezas1 verilir. (2)
Yukaridaki fikrada belirtilen fiillerin dikkat ve 6zen yiikimliligiine aykiri olarak islenmesi
halinde, ti¢ aydan bir yila kadar hapis cezasina hitkmolunur’.

Hukuki Sorumluluk

Gida triinlerinde tagsis yapilarak tretilen veya daha sonra degisiklik yapilan riinin
satilmas1 sonucu, ti¢iincii Kisilerin hayat veya viicut butinlikleri zarar goriirse, haksiz fiile dayal
sorumluluk yoluna gidilebilecektir. Bu durumda, zarara ugrayan Kisi/ler maddi ve manevi
tazminat davasi agabileceklerdir.

Idari Yaptirnm Gerektiren Sorumluluk

5996 Sayili Kanun madde 24/4’c¢ gore, ‘Gida ve yemde taklit ve tagsis yapilamaz. (EK
ciimle:28/10/2020-7255/29 md.) Taklit ve tagsis yapilmis iiriin isleme tabi tutulamaz, piyasaya arz
edilemez.” 5996 Sayilh Kanun madde 40/1-l ve 31456 sayih Yonetmelik geregi ilgili yaptirimlar
uygulanir’®l,
Gida triinlerinde tagsis ve taklit yapilmasi halinde, bu fiil TCK madde 185’te diizenlenen

sucu olusturursa, sadece bu sugtan sorumluluk yoluna gidilecek, ayrica 5996 sayili kanun madde
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40/1-1’de diizenlenen kabahatten dolay1 idari yaptirim uygulanmayacaktir. Bu durumda, hem cezai
hem de hukuki yaptirim uygulanabilecektir. Gida tiriinlerinde tagsis ve taklit yapilmasi halinde, bu
fiil TCK madde 185°’te diizenlenen sugu olusturmazsa veya bu sugtan sorumluluk yoluna
gidilmezse, 5996 sayili kanun madde 40/1-’de diizenlenen kabahatten dolay1 idari yaptirim
uygulanacaktir. Bu durumda, hem idari para cezass (IPC) hem de hukuki yaptirim
uygulanabilecektirl”.

1.5. SONUC VE ONERILER

Kitabin bu boliimiinde; gida endiistrisinde yasanan; uygunsuz madde eklenmesi, gida
iceriginin degistirilmesi, seyreltme, yanlis etiketleme, yanlis beyan, eksik ya da hatali raporlama,
uygunsuz proses gibi bir¢ok farkli gida sahtekarligi drneklerine deginilerek gézler oniine serilmeye
calisilmigtir. Ayrica bu uygunsuzluklarin belirlenmesinde uygulanan mevcut ve yeni analiz
yontemleri belirtilmistir.

Gidalardaki sahtekarlik, tagsis ve taklit uygulamalarimin sonuclarini, ii¢ bashik altinda
degerlendirmek miimkiindiirt;

. Saghk sorunlari

Tagsis uygulanmis gidalarin tiiketilmesiyle kanser, llser, karaciger ya da bobrek yetmezligi,
gorme kaybi, solunum yolu hastaliklari, ishal, dizanteri, kusma gibi yan etkiler, allerji yada cilt
sorunlari, kan hastaliklari, kemik iligi anormalligi, kalp hastaliklari, hamile kadinlarda diisiik ya da

bebegin beyninde rahatsizliklar, toksik etkiler, felc ya da oliim gibi halk sagligi tehdit eden
tehlikeler olugsmaktadir.

. Ekonomik sorunlar

Tagsis uygulanmis gidalarin degerinden yiiksek fiyatla satilmasi sebebiyle tiiketiciler maddi zarar
gormekte ayrica bu durumun tespit edilmesi ve duyurulmasi sonucunda da firmalarin itibar kaybi1
nedeniyle satislarinda diisiis yasanmasi kacinilmaz olmaktadir. Uriin geri cagirma ve benzeri
nedenlerle de ekonomik kayiplar yaganmaktadir.

. Giivenilirlik sorunu

Tiiketici giiveni zedelenmektedir.

Dolayistyla toplum saghgini, ekonomiyi ve giliven ortamin1 zedeleyen gida
sahtekarhigindaki siirekli artig, iireticiler, arastirmacilar, bakanlik temsilcileri, tiikketiciler ve diger
paydaslar i¢in acil bir sorun haline gelmistir. Sahtekarligin kaynagini anlamak i¢in gida tedarik
zincirinin izlenmesi ve dogrulanmasi, diinya c¢apinda gida tedarik zincirindeki kirlilik
kaynaklarinin belirlenmesi ve ele alinmasi agisindan kritik oldugu belirtilmektedir. izlenebilirlik
sorunlarini ¢6zmenin ve seffafligi saglamanin bir yolunun, tiilketime sunulan {iriinlere ait analiz
verilerinin kronolojik sirayla saklanildigi; “Blockchain” (blok zincir) izlenebilirlik sisteminin etkin
bir sekilde kullanilmasi oldugu belirtilmektedir. Boylece sonradan tagsisin manipiile edilmesinin
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mimkiin olmayacag1 aktarilmaktadir. Analitik siireclerin ii¢iincii adiminin (veri toplama ve
yonetimi) kalitesini giivence altina almanin gercek bir yenilik ve onemli bir yaklasim oldugu
belirtilmektedir. Blok zincir izlenebilirlik sisteminin, 6zellikle cografi ve biyolojik kdkenin
belirlenerek gida sahtekarliginin 6niine gegilmesinde giiclii araglar oldugu aktarilmaktadir. Ayrica
en umut verici blok zinciri trendlerinden biri olan “Nesnelerin Interneti” (loT/Internet of
Things)’nin biiyiiyen yikici etkisi oldugu belirtilmektedir %,

Blok zinciri, biiyilk veri ydnetimi ve sofistike bilgisayar logaritmalar1 gibi yeni
teknolojilerin, sektére ve diizenleyicilere, tedarik zincirlerinin biitiinliigiinii son satis noktasina
kadar izlemek igin yeni araclar saglayacag aktarilmaktadir 521,

Ancak “Kiiresel Gida Izlenebilirlik Merkezi”, blok zincir sisteminin uygulanabilmesi igin
baz1 engellerin bulundugunu ifade etmektedir B

. Tiiketiciler, istedikleri anda c¢ok hizli sekilde giivenilir ve ilgili bilgilere erisim talep
etmektedir.

. Ithalat-ihracat boyutu degerlendirildiginde ulusal yasalar tam olarak uyusmamaktadir.

. Mevcut dahili sistemler, gida zinciri boyunca geriye doniik verilerin izini stirmek i¢in
giivenilir ve hizli yanit i¢in tam bir ara¢ saglamamaktadir.

. Izlenebilirlik, endiistri kolu ve iiriin ¢esidine gore degiskenlik gdstermektedir.

. Cogunlukla sorunun, veri-kayit eksikliginden kaynaklanmasi ve yazili belgelerin bazi
olumsuz etkileri nedeniyle, elektronik veri yonetim sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

. Zayif teknik sistemler, hizl1 yanit siirelerini kisitlamaktadir. Kiigiik ve orta 6lgekli firmalar

icin bazi teknik ¢oziimlerin sorgulanabilecegi, diisiik maliyetli ve etkili ¢oziimlerin, ¢cok sayida
yazilim araciligiyla edinilebilecegi belirtilmektedir.

= Ayrica, birlikte c¢alisabilen, ortak bir dile sahip sistemlerin yaratilmasi gerektigi
aktarilmaktadir.

Avrupa Birligi tarafindan, 1979 yilinda, tiye iilkelerde ortaya ¢ikan gida riskinin diger liye
devletlere ve komisyona iletilerek risk hakkinda bilgi alisverisinin saglanmasi amaciyla Gida ve
Yem i¢in Hizli Alarm Sistemi (RASFF) olusturulmustur. Yasal dayanagimi “178/2002/EC Sayili
Genel Gida Kanunu” olusturmaktadir. Sisteme tiye kurum ve iilkeler, insan ve hayvan saglhigin
tehdit edecek herhangi bir riskin saptanmasi durumunda, komisyona bildirimler gondermektedir.
RASFF bildirimleri, piyasada veya sinir noktalarinda risk tasidig diisiiniilen gida ve yemlerden
alinan orneklerin laboratuvarda analiz edilmesiyle elde edilen sonuglarin rapor edilmesiyle
olusmaktadir. Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu sistemin web sayfasinda yer alan portal
(RASFF, 2016) iizerinden Avrupa Komisyonu’na gelen bildirimler, haftalik olarak takip
edilebildigi gibi, web sayfasinda y1l bazinda rapor seklinde de yaymlanmaktadir 8%,

Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanlifi tarafindan hayata gegirilmesi planlanan Uriin
Dogrulama ve Takip Sistemi (UDTS), sahte, taklit ve tagsis edilmis iiriinlerin iiretimini, saisin1
engelleyerek, giivenli gidaya ulasilmasini amagclayan yeni bir denetleme ve takip sistemidir. UDTS
ile tiketiciler, satin aldiklari iiriin tizerindeki etiketi (barkod seklinde) basitge sorgulayarak, iriiniin
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kim tarafindan iretildigini ya da ithal edildigini, ne zaman iiretildigini, son kullanma tarihinin
gecip ge¢medigini, triinlerin zorunlu etiket bilgilerini ve iiriinler hakkinda 6zel uyarilari (alerjenler
gibi) kolaylikla 6grenebileceklerdir 82831 Gida sektoriinde ilk olarak 7 iiriin belirlenmistir. Bunlar;
bitkisel siv1 yaglar, bebek mamalari, alkolli igkiler, takviye edici gidalar, enerji icecekleri, siyah
cay ve baldir. Bu iirlin gruplarinin secilmesindeki en biiyiik etken, kitabin bu boliimiinde de detayh
anlatildigi gibi siklikla taklit ve tagsis uygulandigi tespit edilmis, oldukg¢a hassas iiriinlerden

olmalaridir (4,

Gida iiriinlerinde sahtekarlikla miicadelede ii¢ genis eylem tiirii gerekmektedir 261,

v Istihbaratin, denetim programmin ve igeriklerin, referans &rnekleri paylasilarak ilgili
bakanlik, gida endiistrisindeki sirketler ve {niversiteler arasinda daha iyi is birligi saglanarak
olusturulmast;

v Tagsis ve sahtekarligin kontrol edilmesi i¢in yapilan calismalara ek olarak {iriin giivenligi
ve kalite programlariin siirekli iyilestirilmesi gibi Onleme stratejilerinin her endiistri alanina
entegre edilmesi;

v Calisanlar, tedarikgiler, perakendeciler, ilgili bakanlik ve tiiketiciler dahil olmak {izere
deger zincirinin tiim {iyelerinin katilimi saglanmalidir.

Ayrica, yeni teknolojik gelismeler takip edilerek gida sahtekarligiyla miicadelede;

v Erken uyar sistemlerinin gelistirilmesi
v Bilesimsel veritabanlarinin hazirlanmast
v Yetkinlik merkezlerinin (laboratuvarlar, arastirma merkezleri) olusturulmasi

Onceliklendirilmesi gereken maddeler olarak belirtilmektedir (841,

Tarim ve Orman Bakanligi, AB uyum cerc¢evesinde ilgili yasalar1 ve iiniversitelerin ilgili
akademik caligmalarin1 degerlendirerek gilindemi takip etmekte, mevzuatta, denetimlerde ve
analizlerde siirekli giincellemeler yapilmaktadir. Ancak bu uygulamalar, sahtekarliklarin
onlenmesinde, belirlenip engellenmesinde yeterli gelmemektedir. Devletin, endiistrinin, aragtirma
merkezlerinin, tiniversitelerin ve tiiketicinin rolii, tagsisle miicadelede olmazsa olmaz bir biitiin
olarak degerlendirilmelidir. Giivenilir gida tiretiminde, bilimin 15181nda, diiriistliikle yiirtitiilen her
uygulamanin, haksiz rekabetin Oniine gegebilecegi, endiistriye ve lilke ekonomisine kazang
saglayacagi unutulmamalidir.
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TARIM HUKUKU

Arsin DEMIR

Tarim Hukuku Dernegi Baskani

Tarmmsal Uretim Soézlesmelerinden Dogan Uyusmazhklarda Dava Sarti Arabuluculuk ve
Yargilama Usulii

Tarim, ¢esitli dogal faktorlere bagli olarak oldukca hassas bir sektordiir. Kuraklik, sel, hastaliklar
ve asirl hava kosullar1 gibi etmenler, tarimsal iiretimi kontrol etmeyi zorlastirir. Ayrica, tarim
tirtinlerinin uzun siire depolanamamasi ve diisiik sermaye doniis hiz1 gibi faktorler, tarimsal tiretimi
oldukea riskli hale getirir. Bu nedenle, tarimsal {iretimdeki riskleri azaltmak ve belirsizlikleri en
aza indirmek amaciyla sdzlesmeli tarimsal iiretim modeli gelistirilmistir.

Sozlesmeli tarimsal retim, Uriinlerin belli sartlar altinda garantili olarak alinmasina dayali bir
tiretim ve pazarlama modelidir. Bu model, tarimsal iiretimin verimliligini ve kalitesini artirmayi,
stirdiiriilebilirligi saglamayi, standartlara uygun {irlinler iiretmeyi ve planh bir iiretim yapmay1
hedefler. Ayrica, bu model iireticilerin gelirini artirirken tiiketicilere daha uygun fiyath triinler
sunmay1 amaglar.

Ancak, sozlesmeli tarimsal tiretim sézlesmeleri, taraflar arasinda bazi uyusmazliklara yol acabilir.
Ornegin, sozlesmede belirtilen iiriin miktariin  eksik teslim edilmesi, borglarin yerine
getirilmemesi veya miicbir sebep olmaksizin iiretimden veya alimdan vazgecilmesi gibi sorunlar
ortaya cikabilir. Tiirkiye'de, bu tiir uyusmazliklarin ¢oziimii i¢cin hukuki bir dayanak olan 5488
Sayili Tarim Kanunu'nun Sézlesmeli Uretim baglikli 13. Maddesi ve bu maddeye dayali olarak
hazirlanan yonetmelik bulunmaktadir.

Ancak, 5 Nisan 2023 tarihinde Resmi Gazete ‘de yayimlanan 7442 Sayili Kanun ile tarim
sektoriiyle ilgili onemli degisiklikler getirildi. Bu kanunla 5488 Sayili Tarim Kanunu'nun
Sozlesmeli Uretim baslhikli 13. maddesi degistirildi ve Tarim ve Orman Bakanhigi'na sdzlesmeli
tiretim usul ve esaslarin1 diizenleme yetkisi verildi.

Ayrica, bu kanunla eklenen (e) bendi ile tarimsal iiretim s6zlesmelerinden dogan davalarda
arabulucuya basvurmak bir dava sarti olarak diizenlendi. S6zlesmeli {iretim konusunda uzman
arabulucular araciligiyla yiiriitiillecek olan arabuluculuk siirecinin hizli ve etkili bir sekilde
sonuglanmasit hedeflenmektedir. Arabuluculuk siireci ile ilgili usul ve esaslar ise Tarim ve Orman
Bakanligi'nin gortisii alinarak Adalet Bakanlig: tarafindan ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenecektir.
Arabuluculuk, mahkeme yoluna goére daha ekonomik ve hizli bir ¢oziim saglar. Taraflarin
dogrudan arabuluculuk goriismelerine katilmasi, kararlarin kendi isteklerine gore sekillenmesine
olanak tanir ve taraflar arasinda bir uzlagsma saglar. Bu diizenleme sayesinde, alaninda uzman olan
arabulucularin tarimsal so6zlesmelerden dogan ihtilaflar1 dava yoluna gitmeden ¢6zmesi
hedeflenmektedir.

Diger bir Onemli diizenleme ise (f) bendi ile getirilmistir. Bu bentle, tarimsal {iretim
sOzlesmelerinden kaynaklanan davalarda basit yargilama usulii uygulanacak ve davalarin hizli bir
sekilde sonuglandirilmasi saglanacaktir. Ayrica, sézlesmeden kaynaklanan davalarda iiretici,
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yargilama ve icra takip giderlerinden gecici olarak muaf tutulacak ve tiim yargilama giderleri
Devlet tarafindan karsilanacaktir. Yargilama sonucunda haksiz ¢ikan tarafin giderlerini 6demesi
gerekecektir.

Bu diizenlemelerle, tarimsal iiretim sozlesmelerinden kaynaklanan uyusmazliklarin ¢oziimii
hizlandirilmig, yargilama stirecleri ekonomik hale getirilmis ve iireticilerin haklarini savunmalari
kolaylastirilmistir.

Sonug olarak, tarimsal iiretim s6zlesmeleri hem iireticilere hem de firmalara hem de tiiketicilere
fayda saglamay1 amaclayan bir sozlesme tiiriidiir. Her ne kadar bu s6zlesmelerde uyusmazliklar
ortaya cikabilse de, yeni diizenlemelerle arabuluculuk ve hizli yargilama usulii gibi alternatif
¢Oziim yollar getirilmis ve uyusmazliklarin daha etkili bir sekilde ¢oziilmesi amaglanmistir. Bu
nedenle, tarimsal iiretim sozlesmelerinin giigsiiz taraflarinin haklarini daha hizli bir sekilde
savunmalar1 ve mahkemelerde adalet arayist1 daha verimli hale getirilmistir. Ancak, bu
diizenlemelerin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in alaninda uzman arabulucularin segilmesi ve
gerekli yonetmeliklerin belirlenmesi gerekmektedir.

Tarmm ve Gida Mahkemeleri Kurulmahdir

Tarim ve gida hukuku, tarim sektoriinde faaliyet gosteren gesitli unsurlar1 kapsayan 6nemli bir
hukuk dalidir. Bu unsurlar arasinda iireticiler, ciftciler, gida isletmeleri, tohum, giibre ve tarim ilaci
tireticileri, hayvan yetistiricileri, gida ihracatgilar1 ve ithalatcilari, marketler vb. bulunur. Tarim ve
gida hukuku, bu unsurlarin faaliyetlerini mevzuata uygun bir sekilde yiiriitmesini saglar ve hukuki
sorunlarin ¢ézlimiine yardimet olur.

Tarimin insanlar tarafindan icat edilmesiyle birlikte, tarim {riinlerinin tretilmesi ve satisi
konularinda diizenlemelere ihtiyag duyulmaya baglanmistir. Ik tarimsal toplumlar, Siimerler
doneminde Mezopotamya'da yazili hukuk kurallar1 uygulamaya baslamis ve tarim hukuku yazili
bir sekil almaya baslamistir. Tiirkiye'de de tarim hukuku, Osmanli Imparatorlugu déneminden
gliniimiize uzanan bir ge¢mise sahiptir.

Diinya genelinde bazi iilkeler, gida mahkemeleri veya gida ihtisas mahkemeleri gibi 6zel
mahkemeler olusturmuglardir. Bu mahkemeler, gida iiretimi, isleme ve satistyla ilgili hukuki
sorunlari ele alir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nde Gida ve Ilag Yasas1 Mahkemesi gibi
uzmanlasmis mahkemeler bulunmaktadir. Avrupa Birligi'ne {iye bazi iilkelerde de gida ihtisas
mahkemeleri mevcuttur.

Tiirkiye'de Ozel bir tarim ve gida mahkemesi bulunmamakla birlikte, yeni bir diizenleme ile
tarimsal iiretim s6zlesmelerinden dogan davalarda arabulucuya bagvurmanin bir dava sart1 olacagi
belirtilmistir. Bu arabuluculuk siireci, tarimsal iretim konusunda uzmanlik egitimi almis
arabulucular aracilifiyla yiiriitiilecek ve uyusmazlhiklarin hizli bir sekilde ¢ozililmesi
hedeflenmektedir. Ayrica, dava agilmast durumunda bu davalarin basit yargilama usuliine tabi
tutulmas1 ve yargilama giderlerinin {retici yerine Hazine tarafindan karsilanmasi gibi yeni
diizenlemeler getirilmistir.

Bu diizenlemeler, tarim ve gida sektoriindeki hukuki sorunlarin daha etkili bir sekilde ¢oziilmesine
ve isletmelerin yasal diizenlemelere uyum saglamasina yardimci olabilir. Ancak, uzman
arabulucularin yan1 sira tarim ve gida konularinda uzmanlagsmis mahkemelerin kurulmasi,
sektordeki hukuki sorunlarin daha iyi ele alinmasina ve tarimsal {iretimin artmasina katki
saglayabilir. Bu mahkemeler, ciftcilerin, iireticilerin ve isletmelerin hukuki sorunlarin1 daha hizl
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¢ozme imkani sunar, giivenilirligi arttirir ve sektordeki igbirligi ve iiretim verimliligini tesvik eder.
Sonug olarak, tarim ve gida mahkemelerinin kurulmasi, tarim sektoriinde faaliyet gosteren
paydaslarin hukuki sorunlarini daha iyi ele almay1 amaglar ve tarimin siirdiiriilebilirligi i¢in Snemli
bir adim olabilir.

Jandarma Genel Komutanhg: ve Emniyet Genel Miidiirliigii Nezdinde “Tarim Ve Gida
Koruma Birimleri’’ Kurulmahdir

Tarim ve Gida Koruma Birimleri'nin (TGB) neden olusturulmasi gerekmektedir. Gida giivencesi
ve tarim alanlarimin giivenliginin giderek daha onemli hale geldigi bir donemde, bu birimlerin
cesitli giivenlik sorunlarina miidahale etmeyi amaglamalar1 gerekmektedir.

Onerilen birimler, Jandarma Cevre Koruma Timleri ve Cevre, Doga ve Hayvanlar1 Koruma Biiro
Amirlikleri 6rnek alinarak tasarlanmistir. TGB'nin gorevleri, tarim alanlarinin, tarimsal iiriinlerin
ve gidanin giivenligini saglamay1 icermektedir. Sahte giibre ve tohum iiretimi, iiriin hirsizliklari,
endemik bitki tiirlerinin korunmasi, ¢evre kirliligi ve daha fazlasi gibi ¢esitli glivenlik sorunlarina
dikkat ¢ekilmelidir.

Bu yeni birimlerin tarim ve gida sektoriinde giivenligi arttirarak, gida {iretimi ve pazarlamasinda
hilelerin ve tagsisin 6nlenmesine yardimci olacagi ve tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligine katk1
saglayacaktir. TGB'nin Ziraat Miihendisleri ve Gida Miihendisleri gibi uzman personelle
donatilmas1 gerekmektedir.

Tim bu belirtilen sebeplerce, TGB'nin kurulmasi, tarim ve gida sektoriinde artan giivenlik
sorunlarini ele almay1 amagclayarak, tarim alanlarinin giivenligini ve gida {iriinlerinin korunmasin
saglamak i¢in 6nemli bir adim olacaktir.
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GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIiZMALARDAN DOLAYI HUKUKI
SORUMLULUK

Dog. Dr. Ozge HANCI”
OZET

Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar ve Urilinleriyle ilgili faaliyetler 6nemli 6l¢iide tehlikeli
kabul edilerek Tiirk hukukunda Biyogiivenlik Kanunu diizenlemeleriyle tehlike sorumluluguna
tabi tutulmustur. Biyogiivenlik Kanunu’nda risk yoOnetimiyle ilgili hiikiimler Cartagena
Biyogiivenlik Protokoliine uygun bi¢cimde 6n tedbirci yaklasimla dngoriilmistiir. Genetik yapist
degistirilmis organizmalarin iiretimi, islenmesi, serbest birakilmasi, piyasaya siiriilmesi gibi
kanunda ongdriilen faaliyetleri yiiriitenler faaliyetler i¢in izin almis olsalar bile kisiler i¢in zarar
meydana geldiginde veya cevre zarar1 s6z konusu oldugunda zararin giderilmesinden ve zarar
tehlikesinin Oniline gegilmesi i¢in gerekli tedbirlerin masraflarindan sorumlu tutulurlar.
Biyogiivenlik Kanunu’ndaki tazminat sorumlulugunun niteligi acikga belirtilmese de niteligi tahlil
edildiginde tehlike sorumlulugu olup TBK madde 71 karsisinda 6zel hiikiim olarak oncelikle
uygulanir. Biyogiivenlik Kanunu’nda faaliyetten ¢ok zaman sonra zararin dogabildigi dikkate
alinarak yirmi yilik zamanasimi siiresi 6ngoriilmiistiir. Alman ve Isvigre hukukundaki 6zel
diizenlemelerle zarar goren yararina getirilen ispat kolayliklarmma ise Tirk hukukunda yer
verilmemistir.

Anahtar Sozciikler: Biyogiivenlik, GDO, Tehlike Sorumlulugu, Nedensellik Bagi, Zamanagimi

ABSTRACT

Activities related to genetically modified organisms and their products are considered as
significantly dangerous and subject to strict liability under Turkish law through the Biosafety Law.
The provisions on risk management in the Law on Biosafety are regulated with a precautionary
approach in accordance with the Cartagena Protocol on Biosafety. Those who carry out the
activities stipulated in the law, such as the production, processing, release and placing on the
market of genetically modified organisms, are held liable for the costs of the necessary measures
to eliminate the damage and to prevent the danger of harm, even if they have obtained permission
for the activities, in case of harm to persons or environmental damage. Although the nature of the
liability for compensation under the Biosafety Law is not explicitly stated, when its nature is
analyzed, it is a strict liability and is primarily applied as a special provision against Article 71 of
the Turkish Code of Obligations. The Biosafety Law stipulates a twenty-year statute of limitations,
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considering that damages may arise long after the activity. The ease of proof brought in favor of
the injured party by special regulations in German and Swiss law is not included in Turkish law.

Keywords: Biosafety, GMO, strict liability, relation of causality, statute of limitations
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GIRIS

Genetik miihendisliginin iiriinii olan biyoteknolojinin ve GDO’larin pek ¢ok alanda kullanilmast
miimkiindiir ancak Tiirk hukukunda tarim ve hayvancilik alaninda kullanimina izin verilmektedir.
Teknolojinin kullaniminin saglik, ¢cevre yoniinden ve sosyoekonomik bakimdan meydana getirdigi
cesitli fayda ve riskler mevcuttur. Riskin dnemli 6l¢iide olmast halinde risk degerlendirmesi, risk
yonetimi ve risk-fayda karsilastirmasi ile riskin yol acabilecegi sonuglara gore faaliyete izin verilip
verilmeyecegi giindeme gelir. Ongoriilemez veya ongoriilebilir ama Oniine gegilemeyen riskli
faaliyetler arasinda motorlu tasitlar, enerji santralleri, petrol, maden arama ve ¢ikarma faaliyetleri,
ilag tliretimi gibi faaliyetler sayilabilir. Ortak olan husus dikkat ve 6zen ile Oniine gecilemez
nitelikte riskli faaliyetler olmasidir. Genetik yapisi degistirilmis organizmalarda da digerleri gibi
gelistirilen teknoloji vasitasiyla meydana getirilen teknik ve Oniine gecilemeyen riskten oOtiirii
sorumluluk o6ngoriilmektedir. Bu riskler sebebiyle biyogiivenlik politikalari olusturulmus ve
Biyogiivenlik Kanunu kabul edilmistir.! Biyogiivenlik, s6z konusu yasanin tanimlara iliskin ikinci
maddesine gore insan, hayvan ve bitki sagligi ile ¢evre ve biyolojik cesitliligi korumak i¢in GDO
ve tlrilinleri ile ilgili faaliyetlerin giivenli bir sekilde yapilmasidir. Bdylece insan sagligi yaninda
hayvan ve bitlik saglig1 ile ¢cevre ve biyolojik ¢esitlilik acik¢a korunan hukuki menfaatler olarak
kabul edilmistir. Tebligde GDO ve iirlinleri sebebiyle hukuki sorumlulugun esaslar1 ve kapsami
karsilastirmali olarak agiklanacaktir.

Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizma Kavram

Biyogiivenlik Kanunu’nun ikinci maddesinin i bendine gore genetik yapis1 degistirilmis
organizma, modern biyoteknolojik yontemler kullanilmak suretiyle gen aktarilarak elde edilmis,
insan digindaki canli organizmay: ifade eder. Cartagena Biyogilivenlik Protokolii’nde genetik
yapist degistirilmis organizma ifadesi yerine degistirilmis canli organizma ifadesi kullanilmistir.
S6z konusu protokoliin {i¢iincli maddesinin g bendine gore “degistirilmis canli organizma" modern
biyoteknoloji kullanilarak elde edilmis yeni bir genetik materyal kombinasyonuna sahip olan
herhangi bir canli organizmadir.

Modern biyoteknoloji ayni protokoliin iigiincii maddesinin i bendine gére rDNA ve niikleik asidin
hiicrelere ya da organallere dogrudan enjekte edilmesini igeren in vitro (canli organizmadan izole
olarak uygulanan) niikleik asit teknikleri ya da geleneksel 1slah ve seleksiyonda kullanilmayan
tekniklerle dogal fizyolojik iireme veya rekombinasyon engellerinin iistesinden gelen,
siniflandirilmis  familyanin 6tesinde hiicrelerin  fiizyonu. Biyogiivenlik Kanunu’nun ikinci
maddesinin s bendinde de modern biyoteknoloji benzer sekilde agiklanmistir, buna gore geleneksel

! Biyogiivenlik ve biyolojik risk ydnetimi mevzuatinin halk saghigma yonelik bir tehdit olan biyoterdrizme karsi ne
dlgiide etkili oldugu konusunda bkz. Demirkasimoglu, Muhittin ve ilhan, Mustafa Necmi, “Tiirkiye Secilmis Ajan
Programi ve Biyogiivenlik Mevzuati Gelisimi”, Gazi Medical Journal, 32, 2021, 490 vd.
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1slah ve seleksiyonda kullanilan teknikler diginda, dogal fizyolojik iireme engelini asarak, rDNA
ve niikleik asidin hiicrelere ya da organallere dogrudan aktarilmasini saglayan in vitro niikleik asit
tekniklerinin ya da taksonomik olarak siniflandirilmis familyanin diginda, farkli tiir ve siniflar
arasinda hiicre fiizyonu tekniklerinin uygulanmasi anlamina gelir.

Biyogiivenlik Kanunu’nda tanimlara iliskin ikinci maddesinde GDO ve iiriinleri ile GDO’lardan
elde edilen iirlinler arasinda ayrim yapilmistir. GDO ve iriinleri, kismen veya tamamen
GDO’lardan elde edilen, GDO igeren veya GDO’lardan olusan iirlinleri ifade eder. GDO’lardan
elde edilen iriinler ise kismen veya tamamen GDO’lardan elde edilmekle birlikte GDO icermeyen
veya GDO’dan olusmayan trlinlerdir. Bu ayrimin sebebi GDO ve iriinlerinin piyasaya
stiriilmesinin hukuki kosullarinin farklilagtiriimasidir.

Biyogiivenlik Cercevesinde Risk Yonetimine Iliskin Hukuksal Diizenlemeler

Biyogiivenlik Kanunu 18.03.2010 tarihinde kabul edilmis olup 26.03.2010 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanarak 26.09.2010 tarihinde yiiriirliige girmistir. Yasada 2003 yilinda onanan Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi’nin Biyogiivenlik Cartagena Protokoliine uygun hiikiimler 6ngoriilmiistiir.
5977 sayili Biyogiivenlik Kanunu’nun amaci, birinci maddesine gore, «bilimsel ve teknolojik
gelismeler gercevesinde, modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilen genetik yapis1 degistirilmis
organizmalar ve lirlinlerinden kaynaklanabilecek riskleri engellemek, insan, hayvan ve bitki saglig
ile ¢evrenin ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla
biyogiivenlik sisteminin kurulmasi ve uygulanmasi, bu faaliyetlerin denetlenmesi, diizenlenmesi ve
izlenmesi ile ilgili usul ve esaslari belirlemektir.»

Cartagena Biyogiivenlik Protokolii’niin birinci maddesine gore ise Cevre ve Kalkinma Hakkindaki
Rio Deklarasyonunun 15 numarali prensibinde yer alan 6n tedbirci yaklasima uygun olarak, bu
Protokoliin amaci, insan saglig tizerindeki riskler g6z oniinde bulundurularak ve o6zellikle sinir
oOtesi hareketler lizerinde odaklanarak, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi1
tizerinde olumsuz etkilere sahip olabilecek ve modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilmis olan
degistirilmis canli organizmalarin giivenli nakli, muamelesi ve kullanimi alaninda yeterli bir
koruma diizeyinin saglanmasina katkida bulunmaktir.

Biyogiivenlik Kanunu’nda GDO ve iirlinlerinden kaynaklanan insan, hayvan ve bitki saglig1 ile
cevre ve biyolojik cesitliligi tehdit eden risklerin bulunmasi halinde bu faaliyetlere hangi sartlar
altinda izin verilebilecegi hakkinda ayrintili diizenlemeler ongoriilmiistiir. Buna karsilik bdyle bir
riskin bulunmadigi, mevcut bilgilere gore riskin 6ngoriilmedigi hallerde faaliyetlere izin verme
siirecinin kolaylastirildig1 dikkat ¢ekmektedir. Biyogiivenlik Kanunu’nun tanimlara iliskin ikinci
maddesinin ¢ bendine gore bu halde basitlestirilmis karar alma silirecine bagvurulacaktir. Buna
karsilik yasanin iiglincii ve dordiincii maddelerine gore riskin mevcut oldugu hallerde GDO veya
tiriinlerine iligkin yapilan bir bagvuru hakkinda bilimsel esaslara gore risk degerlendirmesi ve
sosyo-ekonomik degerlendirme sonuglarina gore Biyogilivenlik Kurulu tarafindan bir karar
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verilmektedir.

Risk degerlendirmesi, Biyogiivenlik Kanunu’nun ikinci maddesinin i bendine gére GDO ve
tirtinlerinin, genetik degisiklikten dolay1, insan, hayvan ve bitki sagligi, biyolojik ¢esitlilik ve ¢evre
lizerinde sebep olabilecegi risklerin ve risk kaynagmin test, analiz, deneme gibi bilimsel
yontemlerle tanimlanmasi, niteliklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve risk unsurlarmin
belirlenmesini kapsayan dort asamali siireci ifade eder. Bu degerlendirme basvuru esnasinda var
olan bilimsel ve teknolojik bilgilere gore yapildigr i¢in risk degerlendirmesinin diizenli olarak
gbzden gegirilmesine ihtiyag olabilir.

GDO ve iiriinleriyle ilgili faaliyetlerde karara esas olusturmak iizere yapilan diger degerlendirme
bu faaliyetler sebebiyle dogrudan gelir elde edenler yaninda bu faaliyetler yiiziinden ozellikle
ekonomik olarak dezavantajlarla karsilagan {ireticilere bu faaliyetlerin getirdigi kiilfetler
hakkindadir. Biyogiivenlik Kanunu’nun ikinci maddesinin z bendine gore sosyo-ekonomik
degerlendirme, GDO ve iiriinlerinin ¢evreye serbest birakilmasi ve kullanilmasi siirecinde
biyolojik cesitlilik ve kullanicilan ile ciftciler {izerindeki etkilerinden kaynaklanacak sosyo-
ekonomik bedelleri belirlemek {izere bilimsel esaslara dayanarak yapilan ¢aligmalardir.
Biyogiivenlik Kanunu’nun ii¢lincii maddesinin besinci fikrasina gore, GDO ve firlinlerinin; a)
Insan, hayvan ve bitki saghg ile ¢evre ve biyolojik ¢esitliligi tehdit etmesi, b) Uretici ve
tilkketicinin tercih hakkinin ortadan kaldirilmasi, ¢) Cevrenin ekolojik dengesinin ve ekosistemin
bozulmasina neden olmasi, ¢) GDO ve lriinlerinin ¢evreye yayilma riskinin olmasi, d) Biyolojik
cesitliligin devamliligini tehlikeye diisiirmesi, €) Bagvuru sahibinin biyogiivenligin saglanmasina
yonelik tedbirleri uygulamak icin yeterli teknik donanima sahip olmadiginin anlasildig:
durumlarda bagvurular reddedilir. Bu diizenlemede hem saglik ve biyogesitlilige iliskin risklerin
hem de sosyoekonomik bedeller kapsaminda firetici ve tliketicinin bagimli hale gelmesinin
basvurulara iliskin verilecek kararlarda etkili oldugu anlagilmaktadir.

Biyogiivenlik Kurulu tarafindan risk degerlendirmesine ve sosyo-ekonomik degerlendirmeye
dayanarak GDO ve iirlinlerine iliskin faaliyetlere izin karar1 verilmesi halinde risk yonetimi
giindeme gelir. Risk yonetimi, faaliyetin izin kararinda géz oniinde bulundurulan risklerle sinirh
kalmas1 amaciyla 6nlemler alinmasini, riskin olabildigince kontrol edilebilir kilinmasini1 gerektirir.
Biyogiivenlik Kanunu’nun ikinci maddesinin y bendine gore risk yonetimi GDO ve iiriinlerinin
izin verilen amag ve kurallar dahilinde kullanilmasin1 ve muamelesini saglamak amactyla alinan
Onlemleri, uygun olabilecek kontrol dnlemlerine iligkin alternatiflerin degerlendirilmesi, tercih
edilmesi ve uygulanmasi siirecini ifade etmektedir. Yasada risk yonetimine iligkin ¢esitli hiikiimler
Ongoriilmiistiir. Ancak Bakanlik tarafindan belirlenecek esik degerin altinda GDO igeren iirlinler
icin GDO igerdigine iligkin etiket zorunlulugunun olmamasi risk yonetimine dahil bir husus olarak
risk iletisimi agisindan uygun degildir.? Biyogiivenlik Kurulu risk y&netimi baglaminda
Biyogiivenlik Kanunu’nun 11. maddesine gore izleme raporlarina dayanarak kararin kismen veya
tamamen iptali ile yasaklama, toplatma, imha ve benzeri yaptirimlara iligkin kararlarin1 Bakanliga
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sunmakla gorevli ve yetkilidir. Biyogilivenlik Kurulu 09.07.2018 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren 703 sayili KHK ile ilga edilmis®, 02.08.2018 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanan Cumhurbaskanligi 2018/3 sayili Genelge ile Kurulun gorev ve yetkileri Tarim ve
Orman Bakanligi’na verilmistir.*

GDO ve Uriinlerinin Biyogiivenlik Kanunu’na Gére Kullanim Alam

Biyogiivenlik Kanunu madde 1/3’e gore veteriner tibbi tirinler ile Saglik Bakanliginca ruhsat veya
izin verilen beseri tibbi iirlinler ve kozmetik {iriinleri bu Kanun kapsami disindadir. Yasanin
hiikiimlerinden GDO ve {iriinlerinin tibbi iiriinlerde ve kozmetik iirlinlerde degil, tarim, gida ve
yem alaninda kullanilabilecegi anlasilmaktadir.’ Bu hususta dikkat cekmek gerekir ki takviye edici
gida olarak satisa sunulan ancak aslinda onleme endikasyonu bakimindan tibbi {iriin sayilmasi
gereken vitamin ve mineraller gida niteliginde kabul edildigi i¢in GDO ve {irlinlerinin kullanimi
yasak degildir. Ote yandan yasanin besinci maddesinin d bendine gére GDO ve iiriinlerinin bebek
mamalar1 ve bebek formiilleri, devam mamalar1 ve devam formiilleri ile bebek ve kii¢iik ¢ocuk ek
besinlerinde kullanilmasi yasaktir.

Genetik Yapist Degistirilmis Organizmalar ve Uriinlerine Dair Y&netmelik’in® 6/1/e hiikmiine
gore GDO ve f{iriinlerinin, insan ve hayvanlarin tedavisinde kullanilan antibiyotiklere direng
genleri icermesi halinde, bu iirlinlerdeki diren¢ genlerine yonelik bilimsel arastirma sonuglarinin
insan, hayvan ve bitki sagligi ile ¢cevre ve biyolojik ¢esitlilige zararli olmadig1 Risk Degerlendirme
Komitesi raporu ve Kurul karari ile tespit edilmedik¢e bu {irtinlerin ithal edilmesi ve piyasaya
stirlilmesi yasaktir. Antibiyotiklere kars1 direng geninin varliginin kendi basina insan ve hayvan
sagligina zararli oldugu kabul edilerek bu halde tiimiiyle GDO ve iiriinlerinin yasaklanmasi
gerekirken bunlarin piyasaya siiriilmesine izin yolunun agildig1 dikkat cekmektedir.

Yasanin besinci maddesine gore ayrica GDO ve lriinlerinin onay alinmaksizin piyasaya siiriilmesi,
GDO ve iirtinlerinin, Kurul kararlarina aykir1 olarak kullanilmasi1 veya kullandirilmasi, genetigi
degistirilmis bitki ve hayvanlarin iiretimi ile GDO ve tirtinlerinin Kurul tarafindan piyasaya siirme
kapsaminda belirlenen amag ve alan disinda kullanim1 da yasaktir.

Isvigre hukukunda Insan Dig1 Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 37a maddesinde genetigi

3 Biyogiivenlik Kanunu’na 9 Temmuz 2018 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 703 sayili KHK ile
eklenen ek madde 1’e gore mevzuatta Biyogiivenlik Kuruluna yapilmis olan atiflar, Cumhurbaskaninca belirlenen
kurul veya mercie yapilmis sayilir.

4 Biyogiivenlik Kurulu’nun miilga olmasi nedeniyle, E.3408293 sayili ve 05.12.2018 tarihli Bakan Olur’u ile GDO ve
dirtinleri ile ilgili yapilan basvurularin degerlendirilmesi, Biyogiivenlik Kanunu ve ilgili yonetmeliklerde belirtilen
diger gorevlerin ve Komitelerin sekretarya hizmetlerinin yiiriitiilmesi gorevi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii’ne (TAGEM) verilmistir. http://www.tbbdm.gov.tr/ Erisim Tarihi: 06.11.2023.

5 Bilimsel olarak teshis ve tedavi, ilag iiretimi, atik sularin arindirilmasi gibi alanlarda da genetigi degistirilmis
organizmalar kullanilabilmektedir. Bkz. Giirpiar, Damla, “Biyogiivenlik Kanunu Cergevesinde Hukuki Sorumluluk”,
Dokuz Eyliil Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi, C. 15, Ozel Say1 2013, 1069-1070.

6 Yonetmelik 13.08.2010 tarihli Resmi Gazete’de yaymmlanarak 26.09.2010°da yiiriirliige girmistir.
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degistirilmis bitkilerin ve bitki parcalarinin, genetigi degistirilmis tohumlarin ve diger bitki
cogaltma materyallerinin ve tarim, bahgecilik veya ormancilik amagli genetigi degistirilmis
hayvanlarin piyasaya siirlilmesi i¢in 31 Aralik 2021 tarihine dek izin verilemeyecegi
Ongoriilmiistiir.

GDO ve Uriinleriyle ilgili Faaliyetlerden Dolay1 Sorumluluga Iliskin Temel Ilkeler

Cevre Icin Tehlikeli Faaliyetlerden Dogan Zarardan Medeni Sorumluluk Hakkinda Lugano
Sozlesmesi’nin ikinci maddesinin birinci fikrasinin b bendine gdre organizmanin Ozellikleri,
genetik modifikasyon ve islemin uygulandigi kosullar nedeniyle insan, ¢evre veya miilkiyet i¢in
onemli bir risk olusturan genetigi degistirilmis organizmalarin tiretimi, kiiltiirlenmesi, taginmasi,
depolanmasi, kullanimi, imhasi, bertaraf edilmesi, serbest birakilmasi ve diger islemler tehlikeli
faaliyet olarak kabul edilmistir.” Lugano Sozlesmesine gore bir faaliyetin tehlikeli faaliyet
sayilmasinin sonucu olarak, “kirleten 6der” ilkesi geregince faaliyeti profesyonel olarak yiiriitenler
- kamu makamlar1 dahil olmak {izere - kusursuz sorumluluga tabidir. Ne var ki Avrupa Konseyi
biinyesinde imzaya acilan Lugano S6zlesmesi heniiz imzaci devletler tarafindan onanmadigi icin
heniiz yiiriirliige girememistir.®

Tirk hukukunda Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesine gore GDO ve iirtinleriyle ilgili faaliyet
yuriitenler bu faaliyetlerden oOtiirii meydana gelen zararlardan kusursuz olarak sorumlu
tutulmaktadir. Alman hukukunda Gen Teknolojisi Kanunu, Isvicre hukukunda Insan Dist
Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’na gére de GDO ve iiriinleriyle ilgili faaliyette bulunanlar i¢in
kusursuz sorumluluk 6ngoriilmiistiir. Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin ilk fikrasina gére
“GDO ve iiriinleri ile ilgili faaliyetlerde bulunanlar, bu Kanun kapsaminda izin almis olsalar
dahi, insan, hayvan ve bitki saghgi ile c¢evrenin ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi,
surdiiriilebilirliginin saglanmasina karsi olusan zararlardan sorumludur. Bu sorumluluk, GDO ve
tirtinlerinin, basvuru ve kararda yer alan kogullar: saglamadiginin anlasilmas: durumunda zarar
olusmasa dahi gegerlidir”. Boylece faaliyetin izinle yiiriitiilmesinin sorumlulugun dogmasin
engellemedigi, aksine esas itibariyla izinli faaliyetler i¢cin 6zel bir sorumluluk tesis edildigi ortaya
koyulmaktadir. Tlgili maddenin dérdiincii ve besinci fikralarma gore “Her ne amagla olursa olsun
pivasaya stiriilmiis GDO ve iiriinlerini karar kosullarina uygun olmayan bir sekilde muameleye
tabi tutmak suretiyle veya baska bir yolla zararin ortaya ¢ikmasina ya da sonucglarinin
agirlagsmasina sebep olanlarla bunlart ticari olarak iiretenler, isleyenler, dagitanlar ve
pazarlayanlar bu zararlardan miiteselsilen sorumludur. GDO ve tiriinlerini piyasaya siiren, ticari

" Convention on Civil Liability for Damage Resulting from Activities Dangerous to the Environment, Lugano,
21.V1.1993, https://rm.coe.int/168007c079 Erisim Tarihi: 06.11.2023.

8 Sozlesme geregince ii¢ taraf devlet tarafindan onanmasi sézlesmenin yiiriirliige girmesi icin yeterli sayilmaktadir.
Imza ve onay durumu igin bkz. Chart of Signatures and Ratifications of Treaty 150,
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=signatures-by-treaty &treatynum=150 Erisim Tarihi:

06.11.2023.
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olarak isleyen, dagitan ve pazarlayanlar meydana gelebilecek zararlar ve bunlara iligkin
sorumluluklar hakkinda birbirlerini bilgilendirmek zorundadir.” Bu hiikiimde de herhangi bir
bicimde zararin ortaya ¢ikmasina veya agirlagsmasina sebep olanlar ile GDO ve {iriinlerine iliskin
ticari faaliyet yiiriitenler miiteselsil olarak sorumlu tutulmustur.

GDO ve dirtinleriyle ilgili faaliyetlerden otiirii sorumluluga iliskin hiikiimlerde salt tazminat
sorumlulugu degil zarar tehlikesinin Oniine ge¢ilmesi i¢in alinmast gerekli tedbirler de
diizenlenmistir. Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin altincit fikrasina goére GDO’lar
muameleye tabi tutanlar, muamele nedeniyle ¢evrede zararin meydana gelmemesi veya meydana
gelen zararin sonuglarinin agirlasmamasi i¢in risk degerlendirmesine gore belirlenen tedbirlerin
masraflarii karsilamakla ylkiimliidiir. Sorumlular, ¢evrenin zarar gormiis veya tahrip olmus
unsurlarinin eski haline getirilmesi veya ayni1 degerdeki unsurlarin yerine konulmasi i¢in gerekli
masraflar1 da karsilar.® Bu bakimdan GDO ve iiriinlerinin basvuru ve kararda yer alan kosullari
saglamamasit halinde zarar olusmasa da sorumlulugun dogacagi hiikmii, kanaatimce normatif
zararla ilgili degil, zarar tehlikesinin dniine gecilmesi geregiyle ilgilidir.'° Normatif zarar kavrami
kisinin kisivarliginda veya malvarliginda gerceklesen bir eksilmenin sabit oldugu ancak zarar
tutarnin belirlenemedigi hallerde &nem tasimaktadir.!* Elbette basvuru ve kararda yer alan
kosullar1 saglayan faaliyetlerde bulunanlar da zarar tehlikesini énlemekle yiikiimliidiir'?, ancak
faaliyete devam edemeyecek kisilerin almasi gereken onlemlerin kapsaminin daha farkl oldugu
aciktir.

Kusura Dayanmayan Sorumlulugun Esaslar: ve Tehlike Sorumlulugu

Uretim yontemleri ve iliskilerindeki koklii degisiklikler, dniine gegilemeyen zarar tehlikelerini
beraberinde getirirken bu zararmm kusur bulunmadigi gerekcesiyle zarar goérenin sirtinda
birakilmasi gili¢siiz konumda olanlarin daha ¢ok ezilmesine yol agmistir. Kusursuz sorumluluk
sosyal hukuk diisiincesine dayanir. Kusursuz sorumlulugun dayandigi ilkeler olan dikkat ve 6zen
ilkesi, hakkaniyet ilkesi ve tehlike ilkesi goz &niinde bulunduruldugunda®® kisiler ya baskasinin
eyleminden 6tiirii ya elinde bulundurdugu canli veya cansiz bir varligin yarattigi zarar riski
sebebiyle ya da yliriittigli bir faaliyetin Oniine gegilemeyen nitelikte meydana getirdigi tehlike
sebebiyle sorumlu tutulmaktadir.

Dikkat ve 6zen ilkesine dayanan kusursuz sorumluluk hallerinde hukuk diizeni kisilere objektif
0zen Odevi ylikleyerek zarar riskini bertaraf etmek i¢cin onceden gerekli dnlemlerin alinmasini

® fhtiyat ilkesi uyarinca zarar olusmasa da zarar tehlikesi bulundugu durumlarda tedbir alinir. Demirkasimoglu ve
Ilhan, 491.

10 Ayn1 yonde bkz. Giirpinar, 1080-1081.

11 Aksi yonde bkz. Ozdemir, Hayrunnisa, “Gida Hukuku ve Hukuki Sorumluluk”, Dokuz Eylil Universitesi Hukuk
Fakiiltesi Dergisi Prof. Dr. Seref Ertas’a Armagan, C. 19, Ozel Say1, 2017, 463.

2 Giirpmar bu nedenle kanundaki sdz konusu ifadenin idari ve cezai sorumluluga yapilan bir génderme olarak
anlasilmasi gerektigi kanaatindedir. Bkz. Giirpinar, 1080-1081.

13 Bkz. Eren, Fikret, Bor¢lar Hukuku Genel Hiikiimler, 24. Baski, Ankara 2019, 557, 690 vd.
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beklerken tehlike ilkesine dayanan kusursuz sorumluluk hallerinde hukuk diizeni ne kadar 6nlem
almirsa alinsin Oniine gecilemeyecek bir zarar tehlikesinin varligi sebebiyle kurtulus kaniti
getirilemeyen bir sorumluluk yiiklemektedir. Kurtulus kaniti kisinin gerekli dikkat ve O6zeni
gosterdigini  ispatlayarak sorumluluktan kurtulabilmesi anlamina gelir ve buna tehlike
sorumlulugunda yer yoktur. Tehlike sorumlulugundan kurtulabilmenin yolu zarar ile tehlikeli
faaliyetin karakteristik rizikosu arasindaki nedensellik baginin kesildigini ispattan gegmektedir.
Tehlike sorumlulugu “nimetinden yararlanan kiilfetine katlanir” diisiincesine dayanir, ciinkii
tehlike meydana getiren kisi bundan 6zel olarak fayda saglamaktadir, o halde tehlikeli faaliyetin
biinyesindeki karakteristik riziko gergeklestiginde meydana gelen zarar bu faydayi saglayana
yiiklenebilir. Esasinda tehlikeli faaliyetlerin biinyesindeki risk dylesine agirdir ki normal sartlarda
baskalarinin kisivarligi ve malvarlig1 haklarmin zarar gérmemesi i¢in izin verilmemesi beklenir.
Ancak hukuk politikalar1 geregince toplum yarar1 agir bastig1 kabul edilen bu tehlikeli faaliyetlere
izin verilebilmektedir.!* Bu halde de riskin gerceklesmesinin yaratti1 eksilmelere izin verilmez,
sadece riskli faaliyetin yiiriitilmesine izin verilir.’® Bu nedenle faaliyeti yiiriitenlerin riskin
sonuclarina mali olarak katlanmasi ve zarar1 tazmin etmesi gerekir. Tehlike sorumlulugunun varlik
amaci izin verilen faaliyetlere kars1 kisilerin menfaatlerini korumaktir, izin verilmediginde tehlike
sorumlulugunun geregi kalmaz, kusura dayanan haksiz fiil sorumluluguna dayanmak zaten
miimkiindiir. Hukuka aykirilik izin verilen riskli faaliyetlerde normlarla korunan degerlerin ihlal
edilmesiyle gerceklesir.

Tiirk Bor¢lar Kanunu’nun 71. maddesinde miinferit bir faaliyetle sinirlama yapmaksizin genel bir
norm olarak tehlike sorumlulugu diizenlenmis ve sorumlulugun kosullar1 kazuistik bicimde degil
kusura dayanan haksiz fiil sorumlulugu gibi genel ve soyut bir bigimde ortaya koyulmustur.'® Soz
konusu diizenlemeye gore “Onemli élciide tehlike arzeden bir isletmenin faaliyetinden zarar
dogdugu takdirde, bu zarardan isletme sahibi ve varsa isleten miiteselsilen sorumludur. Bir
isletmenin, mahiyeti veya faaliyette kullanilan malzeme, araglar ya da gii¢ler goz oniinde
tutuldugunda, bu islerde uzman bir kisiden beklenen tiim 6zenin gosterilmesi durumunda bile sik¢a
veya agwr zararlar dogurmaya elverigli oldugu sonucuna varilirsa, bunun onemli olciide tehlike
arzeden bir igletme oldugu kabul edilir. Ozellikle, herhangi bir kanunda benzeri tehlikeler arzeden
isletmeler icin ozel bir tehlike sorumlulugu ongoriilmiisse, bu isletme de onemli olgiide tehlike

14 Gen teknolojisinin tarim alaninda kullanilmasimin potansiyel yararlar1 ve zararlar hakkinda bkz. Giilesci, Yusuf,
“5977 Sayih Biyogiivenlik Kanunu’nun Incelenmesi”, Ankara Barosu Saglik Hukuku Digestas: Dergisi, C. 2, S. 2,
2012, 160 vd.; Giirpinar, 1070-1071.

15 Eren hukuk diizeninin tehlike sorumlulugunda zarar vermeye degil sadece soyut tehlikeye izin verdigini belirtir.
Bkz. Eren, 572.

16 Diizenlemede isletme ifadesi kullanilsa da diizenlemenin anlam ve amacindan hareketle isletme faaliyetine iliskin
karakteristik riskin gerceklesmesinden dogan zararlar icin sorumluluk 6ngériilmektedir. Isletme faaliyeti, “ister tek
seferlik yapilsin ister siireklilik tasisin, maddi (cismani) ve belirli bir alana 6zgii (teknik) bir risk icerir bigimde bir
aletin kullanimi, dogal bir kaynagin isletilmesi ya da bir diizenegin ¢aligtirilmasi suretiyle gerceklestirilen faaliyetler”
olarak agiklanabilir. Bkz. Yiicel, Ozge, Tiirk Bor¢lar Kanunu’na Gore Genel Tehlike Sorumiulugu, Ankara 2014, 117-
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arzeden isletme sayilir. Belirli bir tehlike hali i¢in ongoriilen ozel sorumluluk hiikiimleri saklidur.
Onemli élciide tehlike arzeden bir isletmenin bu tiir faaliyetine hukuk diizenince izin verilmis olsa
bile, zarar gorenler, bu isletmenin faaliyetinin sebep oldugu zararlarimin uygun bir bedelle
denklestirilmesini isteyebilirler.” TBK madde 71/3 geregince genel tehlike sorumlulugu normu
ikincil bir normdur, ¢ilinkii 6zel tehlike sorumlulugu halleri sakli tutulmustur, belirli bir faaliyete
iligkin olarak 06zel bir tehlike sorumlulugu diizenlemesi bulunuyorsa TBK madde 71
uygulanmayacak, 6zel hiikiim genel hiikkmiin 6niinde tutulacaktir.

TBK madde 71 geregince tehlike sorumlulugunun uygulanabilmesi i¢in faaliyetin tehlikeliliginin
onemli olciide olmasi yani belirli bir diizeyin iizerinde bulunmasi gereklidir. Ozel tehlike
sorumlulugu normlart 6ngéren yasal diizenlemelerde yasa koyucu faaliyeti dogrudan onemli
Olciide tehlikeli kabul ederken genel diizenlemede bunun 6lgiileri agiklanmaktadir. Bu bakimdan
0zel tehlike sorumluluguna tabi faaliyetler icin ayrica bir tehlikelilik degerlendirmesi yapmaya
gerek bulunmaz, istelik bu faaliyetlerin rizikosuna benzer faaliyetler kiyas yoluyla genel tehlike
sorumluluguna tabi kilinabilmektedir. TBK madde 71 geregince bir faaliyetin 6énemli Olciide
tehlikeli sayilabilmesi i¢in tehlikeliligin hem 6znel hem de nesnel 6zelliklerini tagimasi gerekir, bu
dogrultuda her tiir dikkat ve 6zen gosterilse bile tehlikenin Oniine gecilemez, kacinilmaz olmasi
oznel tehlikeliligi karsilarken tehlikenin yogun olmasi, 6zellikle sik veya agir zarara yol agmaya
elverisli olmast ise nesnel tehlikelilige tekabiil eder. Tehlikenin yogunlugu degerlendirilirken
cevre, isletme faaliyetinin niteligi, kullanilan araclar, teknolojideki ilerleme, kaza istatistigi vs.
dikkate alinir.

Cartagena Biyogiivenlik Protokoliinde degistirilmis canli organizmalarla ilgili olarak vurgulanan
bilimsel belirsizlik, bir yandan {iretim siirecindeki gelisim rizikosunu ortaya koyarken'’ diger
yandan da tehlikenin 6ngoriilemez nitelikte olabilecegini ve dolayisiyla kagmilmazligini ifade
etmektedir.® Isvicre hukukunda Insan Disi Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 30.
maddesinin dordiincii fikrasinda da ongdriilemeyen ayip riski acikga belirtilerek gelisim rizikosu
ve faaliyetin tiim risklerinin 6niine gegilemedigi ve kontrol edilebilir olmadig1 kabul edilmektedir.
Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin ilk fikrasinda gecen “GDO ve iiriinlerinin, basvuru ve

17 Gelisim ayiplari, iiriiniin piyasaya siiriildiigii anda mevcut verilere gore degil, yasanan teknik gelismeler ve yeni
buluslar karsisinda bir {iriiniin daha az giivenli olmas1 demektir. Bkz. Ozdemir, 470; Giirpinar, 1087. Tehlike
sorumlulugu diizenlemesi ongoriilmedikce gelisim ayiplarindan iireticinin sorumlu olmadig: ile ilgili olarak bkz.
Giirpinar, 1077-1078.

18 Cartagena Biyogiivenlik Protokolii madde 10/6; madde 12/2: “Bir degistirilmis canli organizmanmn insan saghg
tizerindeki riskler de dahil olmak iizere, ithalat Tarafindaki biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
tizerindeki potansiyel olumsuz etkilerinin derecesinin belirlenmesi igin yeterli bilimsel bilgi ve veri eksikligine bagli
bir bilimsel belirsizlik, soz konusu Tarafin bu tiir potansiyel olumsuz etkilerin minimize edilmesi ya da bunlardan
kag¢milmasit amaciyla degistirilmis canli organizmanin ithaline iligkin olarak yukarida paragraf 3 ‘te belirtilen sekilde
bir karar almasini engellemeyecektir’; “2. Bir ihracat Tarafi ya da bildirimde bulunan bir taraf, asagidakileri
diisiinmesi halinde, ithalat Tarafindan Madde 10 altinda almis oldugu bir karari yeniden incelemesini isteyebilir:
() Kosullarda kararin dayandigi risk degerlendirmesini etkileyebilecek bir degisim olugmasi; ya da (b) EK bir ilgili
bilimsel ya da teknik bilginin elde edilmesi. ...” http://www.tbbdm.gov.tr/Dosyalar/cartagena.pdf Erigim Tarihi:
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kararda yer alan kosullar: saglamadiginin anlasiimas: durumunda” ifadesiyle de gelisen bilim ve
teknoloji ile birlikte basvuru ve karar esnasinda 6ngoriilememis bir riskin sonradan anlasilabilecegi
dolayli bigimde kabul edilmis olmaktadir. Nihayetinde genetik miihendisliginin bir uygulamasi
olarak GDO faaliyetleri, Biyogiivenlik Kanunu diizenlemeleriyle 6nemli 6lcilide tehlikeli faaliyet
sayilarak 6zel olarak tehlike sorumluluguna tabi tutulmustur.®

Biyogiivenlik Kanunu’na Gore Tehlike Sorumlulugunun Kosullar:

1- GDO ve Uriinleri Ile ilgili Faaliyette Bulunma

Biyogiivenlik Kanunu’nun 2., 3., 7. ve 14. maddeleri géz oniinde bulunduruldugunda tehlike
sorumluluguna tabi kilinan faaliyetler arasinda GDO veya {iriinlerinin {iretimi, ithalati, ihracati,
deneysel amagli serbest birakilmasi, piyasaya siiriilmesi ile genetigi degistirilmis
mikroorganizmalarin kapali alanda kullanimi, GDO ve iiriinlerinin, gida, yem veya diger amaclarla
kullanilmasini saglamak i¢in yapilan ve {riiniin ilk halini énemli 6l¢iide degistiren herhangi bir
faaliyet sayilabilir. Kanunun ikinci maddesinde “ilgililer” sdyle tanimlanmaktadir: “GDO ve
tirtinleri ile ilgili olarak arastirma, gelistirme, isleme, piyasaya siirme, izleme, kullanma, ithalat,
ihracat, nakil, tasima, saklama, paketleme, etiketleme, depolama ve benzeri faaliyetlerde
bulunanlari”. Uretim, piyasaya siirme, ithalat, ihracat yaninda nakil, tasima, paketleme,
etiketleme, depolama gibi faaliyetlerde bulunanlar da alinmasi1 gereken Onlemlerin ve bildirim
ylikiimliiliiglinlin muhatab1 kilinmistir. Ancak gen rizikosundan otiirii meydana gelen zarardan
kusursuz sorumlulugun her ilgiliye degil iiretim, isleme, kapali alanda kullanim, serbest birakma,
piyasaya slirme, ithalat, ihracat ve buna benzer faaliyetlerde bulunan kisilere yiiklenebilecegi
kanaatindeyim.?° S6z konusu faaliyetler siklikla mesleki veya ticari amagla yapilir ve tek seferlik
degildir, ancak tehlike sorumluluguna tabi olmasi i¢in siireklilik tasimasi1 gerekmedigi gibi mesleki
veya ticari bir amacla yapilmasi da sart degildir.

Her ne amacgla olursa olsun piyasaya siiriilmiis GDO ve {iriinlerini karar kosullarina uygun
olmayan bir sekilde muameleye tabi tutmak suretiyle veya baska bir yolla zararin ortaya ¢ikmasina
ya da sonuglarmin agirlasmasina sebep olanlarla bunlar1 ticari olarak iiretenler, isleyenler,
dagitanlar ve pazarlayanlar dogrudan dogruya GDO ve iiriinleriyle ilgili yukarida sayilan
faaliyetlerde bulunmasa da zararin dogumunda veya agirlasmasinda etkili oldugu icin
Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin dordiincii fikrasina gore miiteselsil olarak sorumludur.
2- Karakteristik Rizikonun Gergeklesmesi

GDO ve triinleriyle ilgili faaliyetlerden otiirii pek ¢ok risk meydana gelebilir, genetik yapisi
degistirilmis organizmalarin gidalarda kullanimi halinde gidanin insan saghigi {izerindeki olasi
olumsuz etkileri alerji, ayipl tliretim gibi farkli sebeplere dayanabilir. Ancak bu faaliyetlerden

19 Ayni goriiste bkz. Giirpinar, 1079; Ates, Zehra Gizem, Biyogiivenlik Kanunu Cercevesinde Hukuki Sorumluluk,
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Istanbul Kiiltir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul 2020, 105. Farkli
yonde bkz. Giilesci, 175.

2 Benzer bi¢imde bkz. Giirpinar, 1085.
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Otiirii meydana gelen her tiir zarar degil GDO ve iirilinleriyle ilgili faaliyetleri 6nemli Slgiide
tehlikeli hale getiren riskten dolayr meydana gelen zarar tehlike sorumluluguna dayanarak
giderilir. Karakteristik riziko, ugruna tehlike sorumlulugunun 6ngoriildiigii rizikodur. Bir bagka
ifadeyle, aslinda insan, hayvan ve bitki sagligi, ¢cevre ve biyogesitlilik acisindan tehlikeli oldugu
i¢in normalde izin verilmemesi gereken faaliyetlerin yiiriitiiliip ylriitiilmeyecegine karar verilirken
belirleyici olan risktir. GDO ve triinleriyle ilgili faaliyetlerde genetik yapinin degistirilmesi ya da
kisaca gen rizikosu karakteristik riziko olarak agiklanabilir.

3- Zararin Meydana Gelmesi

Tazminatin varlik nedeni zararin yani eksilmenin varligidir, tazminatin amaci da bu eksilmenin
giderilmesi, telafi edilmesidir. Bir baska ifadeyle zarar olmadan tazminat olmaz ancak zarar
olusmasa bile zarar tehlikesinin bertaraf edilmesi i¢in dnlemler alinabilir. Dolayisiyla zarara iliskin
hususlar yalnizca tazminat sorumlulugu icin esas teskil eder. Maddi zarar yoniinden 6ncelikle zarar
hesaplanir, sonra tazminat belirlenir. Manevi zarar yoniinden manevi tazminat dogrudan takdir
edilir. Zarar tazminatin iist siniridir, ancak talep edilenden fazlasina da hilkkmedilemez. Zararin
varligini ve tutarini ispat yiikii zarar gorene aittir. Tiirk Bor¢lar Kanunu’nun 50. maddesinin ikinci
fikrasina gore zararin varligi ispat edilmis olup da tutar1 tam olarak ispat edilemezse yargic
olaylarin olagan akisina ve zarar gorenin aldig1 6nlemlere gore takdir eder.

Genetik yapist degistirilmis organizmalar ve tirlinlerinin izin verilen kullanim alanlarimin gida,
tarim, yem oldugu dikkate alindiginda GDO ve iiriinleriyle ilgili faaliyetler insan, hayvan saglhigini
ozellikle etkilemeye elverisli goriinmektedir.?* Bu bakimdan meydana gelmesi olas1 zarar zellikle
kisivarlig1 zararidir. Eylemin etkiledigi hukuksal degere gore zarar kisivarligi zarar1 veya
malvarlig1 zarar1 bi¢ciminde kendisini gosterir. Kisivarligi zarar1 6liim veya beden biitiinliigiiniin
bozulmasi halinde ya da diger kisilik degerlerinin ihlali halinde meydana gelir. Buna karsilik
malvarlig1 zarar1 sey zarar1 veya yoksun kalian kazanca karsilik olusturmak {izere salt malvarligi
zarar1 biciminde ortaya cikar. Mutlak olarak korunan degerlere yonelik bir saldir1 s6z konusu
oldugunda bu degerlerdeki eksilme icin ayrica bir norma aykirilik aranmaz, ancak diger menfaatler
bakimindan 6zel olarak bu degeri koruyan bir normun ihlali aranir.?? Biyogiivenlik Kanunu’nun
korudugu hukuksal menfaatler arasinda insan, hayvan sagligi yaninda bitki saghgi, cevre ve
biyolojik cesitlilik de bulunmaktadir. Bu nedenle ¢evre zarari basli bagina GDO ve iirlinleriyle
ilgili faaliyetlerden Otiirii meydana gelmeye elverisli bir zarar kalemidir. Cevre zarari, dogrudan
zarar goreninin kamu oldugu bir zarar tiiriidiir, dolayisiyla kisiler dogrudan dogruya kendi hukuk
alanlarinda meydana gelmemis bu zararin giderilmesini talep edemeyecektir. Cevre zarar1 kisilerin
beden biitiinliigiinii, saghigini veya malvarligini olumsuz bi¢imde etkilediginde ¢evre zarari kisilere
yansimis olur ve tazminat talebinin ileri siiriilmesi miimkiin hale gelir. Kolektif bir zarar tiirti olan
cevre zararinin giderilmesi kamu hukuku araglariyla 6zellikle faaliyetin durdurulmasi, dnleyici ve
telafi edici tedbirlerin alinmasit ve idari para cezalari ile miimkiin olur. Eski hale getirme

21 Bu hususta bkz. Ates, 119 vd.

22 Bkz. Eren, 666-671.
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masraflarinin karsilanmasini ise her ilgili talep edebilmelidir.?® Ureticinin ve tiiketicinin tercih
hakkinin ortadan kalkmasi, bagimlilasmasi suretiyle meydana gelen malvarligi zararina iliskin
menfaat de kanunla korunmaktadir.?*

4- Nedensellik Baginmn Varlig1 ve Ispati

Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin {¢iincli fikrasina gore ortaya c¢ikan bir zararin
GDO’lardan kaynaklandiginin kabul edilebilmesi i¢in, zararin organizmalarin sahip oldugu yeni
Ozelliklerden veya organizmalarin yeniden iretiminden veya degistirilmesinden ya da
organizmalarin degistirilmis materyalinin bagka organizmalara gecisinden kaynaklanmasi gerekir.
Sorumlulugun belirlenmesinde zararin tarim, orman, gida ve yem iriinlerindeki genetik
degisiklikten kaynaklanip kaynaklanmadigi goéz oniinde tutulur. Bu bakimdan bir {iriiniin genetik
yapisi degistirilmeseydi de zarar meydana gelecek idiyse zarar ile karakteristik riziko arasinda
nedensellik bagi bulunmamaktadir.

Tehlike sorumlulugunda nedensellik baginin belirlenmesi yoniinden uygun nedensellik bagi
kuramindan ziyade normun koruma amaci teorisi sorumlulugun anlam ve amacina daha uygun
diismektedir. Ciinkii yasamin olagan akisina uygun olmayan, beklenmeyen zararlar tipik rizikoya
uygun diistiigii takdirde sorumluluga dahil olur. Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin
sekizinci fikrasina gore zararin sel, dolu, heyelan, deprem gibi tabii afetlerden veya zarar gérenin
ya da tglincii kisinin agir kusurundan kaynaklandigimmin tespit edilmesi halinde sorumluluk
hiikiimleri uygulanmaz. Bu diizenlemede sorumlulugu dislayicit kabul edilen durumlar klasik
olarak nedensellik bagini kestigi kabul edilen {i¢lii ayrimi1 dikkate alan bicimde kaleme alinmistir.
Bunlar miicbir sebep, zarar gorenin agir kusuru ve tigiincii kisinin agir kusurudur. Diizenlemede
miicbir sebep ifadesi yerine tabii afetlerden s6z edilmesi amaca uygun diigmeyen bir sinirlandirma
niteligindedir. Oysaki Isvigre hukukunda Insan Dis1 Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 30.
maddesinin sekizinci fikrasina gore zararin miicbir sebep, zarar gorenin veya liglincii kisinin agir
kusurundan kaynaklanmasi kisileri sorumluluktan kurtarmaktadir. Ote yandan &rnegin niikleer
riskte tabii afetler gibi normalde miicbir sebep sayilabilecek olaylar zararla karakteristik riziko
arasindaki nedensellik bagini kesmez, gen rizikosunda da bu olaylarin her birinde gen rizikosu ile
zarar arasindaki nedensellik baginin halen mevcut olup olmadigi degerlendirilmeye muhtactir. Gen
teknigi rizikosuna bagli bir zarar gergeklestiginde deprem gibi bir afetin nedensellik bagin1 ortadan
kaldirmayacag aciktir.?®

Isvigre hukukunda Insan Dis1 Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 30. maddesinin dordiincii
fikrasina gore piyasaya siiriilmesine izin verilen gen teknolojisi ile degistirilmis organizmalardan
genetik materyalin degistirilmesi nedeniyle zarar meydana gelirse, izne tabi kisi organizmalarin
ayipli olmasi halinde sorumlu olacaktir. Ayrica, organizmanin piyasaya siriildiigii tarihte bilim ve
teknolojideki son duruma gore tespit edilemeyen bir ayiptan da sorumlu olacaktir. Ayn1 maddenin

23 Giirpinar, 1086.

24 Bkz. Giirpinar, 1086.

% Giirpmar da Alman hukukunda oldugu gibi diizenleme yapilmasi gerektigini savunarak Tiirk-isvigre hukukunda
miicbir sebebin sorumlulugu dislayici neden olarak sayilmasini elestirmektedir. Bkz. Giirpinar, 1089-1091.
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yedinci fikrasina gore sorumlulugun dogabilmesi i¢in zararin organizmalarin yeni 6zelliklerinden,
organizmalarin ¢ogalmasi veya modifikasyonundan ya da organizmalarin degistirilmis genetik
materyalinin aktarilmasindan kaynaklanmasi gerekmektedir. Alman Gen Teknolojisi Kanunu’nun
§ 34 paragrafina gore de sorumlulugun dogabilmesi i¢in zararin gen teknolojisi ¢alismalarindan
kaynaklanmasi gereklidir. Dolayisiyla 6zel ve kusura dayanmayan sorumluluk normunun
uygulama alani karakteristik riziko ile zarar arasindaki nedensellik bagi ile sinirli tutulmaktadir.

Ne var ki GDO ve iiriinlerinden 6tiirli bir zarar meydana geldiginde genellikle tiiketici olan zarar
gbrenin bu zararin gen teknolojisi ¢alismalarindan kaynaklandigini ispat etmesi bilgi ve gii¢
asimetrisi dikkate alindiginda teknik olarak oldukga gii¢ bir meseledir.?® Bu nedenle Alman
hukukunda nedensellik karinesi getirilmis, isvigre hukukunda ise ispat kolaylig1 getirilmistir. Tiirk
hukukunda ise bu hususta acik bir ispat kolaylig1 bulunmamaktadir.?” Isvigre hukukunda insan
Dis1 Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 33. maddesinin ikinci fikrasina gore bu delilin kesin
olarak ortaya konulamamasi veya bu delili ortaya koymakla yiikiimlii olan kisiden bu delili ortaya
koymasinin beklenememesi halinde, mahkeme kuvvetli olasilikla yetinebilir. Mahkeme olgularin
resen tespit edilmesini de isteyebilir. Alman Gen Teknolojisi Kanunu’nun § 34 paragrafina gore
zarar genetigi degistirilmis organizmalardan kaynaklanmigsa, bu organizmalarin gen teknolojisi
calismalarina dayanan Ozelliklerinden kaynaklandigi varsayilir. Zararin bu organizmalarin diger
ozelliklerinden kaynaklandiginin kuvvetle muhtemel olmasi halinde bu karine c¢iiritiiliir.
Dolayisiyla Alman hukukunda zarar géren GDO kullannomindan sonra zarar gergeklestigini
kanitladig1 takdirde organizmadaki modifikasyonun bu zarara elverisli olup olmadigini kanitlamak
zorunda olmamaktadir. Nedensellik karineleri tehlike sorumlulugunu giiclendirmektedir,
uygulanabilir kilmaktadir. Isvigre hukukunda da medeni yargilama hukukunun genel ilkelerinin
aksine bilgi ve giic asimetrisi dikkate alinarak nedensellik baginin ispatin1 kolaylastirmak iizere
mahkemeye olgularin resen tespit edilmesini isteme yetkisi taninmustir.

5- Munzam Kusurun Etkisi

Biyogiivenlik Kanunu’nda diizenlenen 6zel sorumluluk hali i¢in kusur aranmamaktadir. Kanunun
14. maddesinin ilk fikrasinda “izin almis olsalar dahi” ifadesi de faaliyetin izinli olup olmadiginin
ya da mevzuatta ongoriilen Onlemlerin alinmis olup olmadiginin sorumlulugun dogmasi igin
dogrudan etkili olmadigin1 gostermektedir. Bununla birlikte GDO ve iiriinleriyle ilgili faaliyette
bulunanlarin kusurlu davramslari munzam kusur olarak nitelendirilir. Ornegin ruhsatsiz, kacak
sekilde faaliyet ylriitiililyorsa, Onlem alinmamissa bu davraniglar munzam kusur sayilir.
Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin ikinci fikrasma gore “GDO’larin kapali alanda
kullanimi ve gida, yem, isleme ve tiiketim amaciyla piyasaya stiriilmesi, ithalati ve transit gegigi
icin izin alma zorunlulugu oldugu halde, bu faaliyetleri izinsiz olarak ger¢eklestirenler ile
GDO'’lart ¢evreye serbest birakanlar ve iiretenler bu faaliyetler sonucunda meydana gelen her

% Bkz. Basozen, Ahmet, “Genetigi Degistirilmis (GDO’lu) Uriinlerin Tiiketilmesinden Kaynaklanan Zararlarda
Nedenselligin Ispatina Yénelik Ispat Sorunlari”, Meliksah Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi, C. 1, S. 1, 2012, 220
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tirlii zarardan sorumludur.” Munzam kusur sorumlulugun agirlasmasina yol acar ve normalde
tazminatta indirim yapilmasini gerektirebilecek hallerde munzam kusur varsa tazminatta indirim
yapilmaz.

Tazminatin Belirlenmesi ve Zamanasimi

Zararin tazmini s6z konusu oldugunda Tiirk Bor¢lar Kanunu maddi zararin hesabi ile tazminatin
belirlenmesini birbirinden ayirt ederek diizenlemektedir. Siklikla tazminat bir miktar para
O0denmesi bi¢giminde olmakla birlikte zararin giderilmesinin bagka yollar1 da bulunabilir. Tazminat
icin zarar st sinirdir. TBK 51°e gore hakim, tazminatin kapsamini, bi¢imini (para/ayni edim/tamir
vs.), toptan ya da irat biciminde ifasini takdir yetkisine sahiptir. S6z konusu maddenin ikinci
fikrasina gore irat olarak O0denmesine karar verilirse borgludan giivence goOstermesi istenir.
Esasinda calisma giiciiniin kaybina bagli bir maddi zarar meydana geldiginde tazminatin irat
olarak 6denmesine karar verilmesi amaca daha uygun diiser ancak Tiirk hukuku uygulamasinda
irat olarak 6denmesi yoluna neredeyse hi¢ gidilmemektedir. Tazminatin kapsami belirlenirken
durumun geregi (saldirinin agirligi, islenis bicimi, taraflarin sosyoekonomik durumu), kusurun
agirhigi dikkate alinir.

Kusura dayanmayan sorumluluk hallerinde tazminat icin yasayla st sinir belirlenmesi yoluna
gidilebilmektedir. Alman Gen Teknolojisi Kanunu’nun § 33 paragrafina gore bir organizmanin
gen teknolojisi calismalarina dayanan nitelikleri sonucunda zarar meydana geldigi takdirde
faaliyeti yiiriitenler en ¢ok 85 milyon Euro’ya kadar sorumlu tutulur. Ancak Isvigre hukukunda
Insan Disi Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu'nda veya Tiirk hukukunda Biyogiivenlik
Kanunu’nda tazminat i¢in bdyle bir {ist sinir dngoriilmemistir.

Zamanagimi kurumu, talep ve takipsizligin sonucudur. Tazminat alacaklari ister kanundan dogsun
ister hukuksal islemden dogsun zamanasimina tabidir. Zamanasimina ugrayan bir bor¢ sona
ermemekle birlikte eksik borca doniisiir ve borglu zamanasimi defini ileri siirerek ifa etmekten
kacmabilir. Tiirk Bor¢lar Kanunu’nun 72. maddesinin ilk fikrasina gore “Tazminat istemi, zarar
gorenin zarari ve tazminat yiikiimliistinii 6grendigi tarihten baslayarak iki yilin ve her halde fiilin
islendigi tarihten baslayarak on yilin ge¢mesiyle zamanasimina ugrar. Ancak, tazminat ceza
kanunlarimin daha uzun bir zamanasimi ongordiigii cezayr gerektiren bir fiilden dogmussa, bu
zamanagimi uygulanir.”

Kisa zamanasimi siiresinin islemeye baglamasi i¢in zararin tam tutarinin bilinmesi degil, esasl
unsurlarinin, niteliginin bilinmesi yeterlidir. Zarar dogmadan veya belli olmadan kisa zamanasimi
siiresi islemez, bu nedenle kisa zamanasimi siiresi nispi niteliktedir. Uzun zamanasimi siiresi
haksiz fiilin islendigi tarihte islemeye baslar, eger haksiz fiil son bulmamissa siire islemeye
baslamaz. Ote yandan ayn1 zamanda su¢ olusturan bir haksiz fiil bakimindan ceza davasi
zamanagimi siiresi iki ve on yillik siirelerden daha uzunsa bu siire esas alinir. Diger yandan ruhsatl
olarak ylriitilen faaliyetler esnasinda meydana gelen zararlarda su¢ olusturan bir davranig
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bulunmayabilir, bu nedenle bor¢lar hukukunda eylemden yillar sonra meydana gelebilen zararlar
icin Ozel bir siire Ongdriilmelidir.

Nitekim Biyogiivenlik Kanunu’nda GDO ve iiriinlerinin neden oldugu zararlardan sorumluluk i¢in
0zel bir siire Ongoriilmiistiir ancak diger tehlikeli faaliyetlerin zaman mesafeli olarak meydana
getirdigi zararlar i¢in TBK hiikiimleri gecerlidir. Biyogiivenlik Kanunu’nun 14. maddesinin
yedinci fikrasina gére GDO ve lriinlerinin neden oldugu zararlarin tazmin edilmesini talep hakki,
zarar gorenin, zarardan veya zarar vereni 0grenmesinden itibaren iki yil ve her haliikarda zarari
doguran olayin meydana gelmesinden itibaren yirmi yil sonra diiser. Boylece mutlak ve uzun olan
zamanagimi siiresi on yil yerine yirmi y1l olarak diizenlenmistir, ancak zarar1 doguran olaydan ne
anlasilmas1 gerektigi yasada acikliga kavusturulmamistir.

Lugano Sozlesmesinin 17. maddesinde zamanasimi siireleri ti¢ yil ve otuz yil olmak {iizere
belirlenmis, ii¢ yillik siirenin zarar gorenin zarari1 ve sorumlunun kim oldugunu 6grendigi veya
diirtistliikle 6grenebilecegi andan itibaren islemeye basladigi, otuz yillik siirenin ise zarara neden
olan olayin gerceklestigi veya siiregelen bir olay ise bunun tamamlandigi andan itibaren islemeye
basladig1 ongoriilmiistiir. Eger ayn1 kokene dayanan bir dizi olay s6z konusuysa bu halde olaylarin
sonuncusundan itibaren otuz yillik zamanasim siiresi islemeye baslayacaktir. Zarara neden olan
olay Lugano Sozlesmesi’nde de agik¢a tanimlanmamistir. Zarar doguran olay hangi faaliyetin
tehlikeli faaliyet sayildigi dikkate alindiginda genetik yapisi degistirilmis organizmanin iiretimi,
kiltirlenmesi, muamelesi, depolanmasi, kullanimi, imhasi, bertarafi, serbest birakilmasi gibi
faaliyetler olarak kabul edilebilir.

Isvigre hukukunda Insan Dis1 Alanlarda Gen Teknolojisi Kanunu’nun 32. maddesine gore tazminat
talepleri, zarar goren kisinin zarardan ve sorumlu kisiden haberdar olmasindan itibaren ii¢ yil
sonra, ancak en ge¢ zarara neden olan olayin isletme veya tesiste meydana gelmesinden veya sona
ermesinden itibaren veya genetigi degistirilmis organizmalarin piyasaya siiriilmiis olmasindan
itibaren 30 yil sonra zamanasimina ugrar. Uretim, deneysel serbest birakma, imha, bertaraf,
kiltirleme, muamele, depolama, kapali alanda kullanma gibi faaliyetler isletme veya tesiste
meydana gelebilecegi i¢in bunlar tek tek aciklanmayip isletme alaninin disimi etkileyen faaliyet
olarak piyasaya siirme ayrica ve agikca belirtilmistir. Alman Medeni Kanunu’'nun § 195
paragrafina gore kisa ve nispi zamanasimu siiresi li¢ y1l olarak ongoriiliirken § 197 paragrafinin
birinci fikrasinin birinci bendine gére yasamin, viicut biitiinliigiiniin, saglhigin, 6zgiirliiglin veya
cinsel dokunulmazligin kasitl ihlaline dayanan tazminat talepleri otuz yillik zamanasimi siiresine
tabi kilinmistir. Yasanin § 199 paragrafinin ikinci fikrasina gore yasamin, beden biitlinliigiiniin,
sagligin veya ozglrliiglin ihlaline dayanan tazminat talepleri i¢in otuz yillik mutlak zamanasimi
stiresi Ongoriilmiistiir.

SONUC

Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar ve {irlinleriyle ilgili faaliyetler 6nemli 6l¢giide tehlikeli
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kabul edilerek Tiirk hukukunda da Alman ve Isvigre hukuku diizenlemelerinde de heniiz
yirlirlikte bulunmayan Lugano Soézlesmesinde de kusursuz sorumluluga tabi kilinmistir.
Cartagena Biyogiivenlik Protokolii dogrudan tazminat sorumluluguna iliskin olmayip GDO ve
trlinlerinin sinir 6tesi dolasiminda alinmasi gereken onlemlere iliskin hiikiimler icermektedir,
ancak s0z konusu Protokol hiikiimlerinden de genetik miihendisligi caligmalarina dayanan
organizmalara iliskin faaliyetlerin 6nemli 6l¢iide tehlikeli sayildigi anlasilabilmektedir.

Ozel tehlike sorumlulugu diizenlemesi niteliginde oldugu i¢in TBK madde 71 degil Biyogiivenlik
Kanunu madde 14 uygulanir, yasa koyucu faaliyeti onemli olgiide tehlikeli kabul etmistir.
Biyogiivenlik Kanunu’nda diizenlenen tazminat sorumlulugunun meydana gelmesi i¢in gen teknigi
rizikosuna bagl olarak zarar dogmalidir. Isleten ilgili faaliyetler icin izin almis olsa bile sorumlu
tutulmasi, Biyogiivenlik Kurulu tarafindan verilmesi gereken kararlarin risk yonetimi, risk
degerlendirmesi ve sosyoekonomik degerlendirmeye dayanmasi, sorumlulugun 6zen ilkesine degil
tehlike ilkesine dayandigini gosterir. Diger yandan TBK madde 71/4’teki hatali ayrima
Biyogiivenlik Kanunu’nda yer verilmemesi isabetli olmustur. TBK madde 71°de izin verilen
onemli Olctide tehlikeli faaliyetlerden kaynaklanan zarar i¢in uygun bedelle denklestirme ifadeleri
tehlike sorumlulugunun anlam ve amacina uygun diismemistir, ortiilii bir bosluk dogmustur.

GDO ve iiriinlerinin, bagvuru ve kararda yer alan kosullar1 saglamadiginin anlagilmasi durumunda
kisilerin kanitlayabildigi ve ileri siirebildigi bir zarar1 bulunmadiginda dahi Biyogiivenlik Kanunu
madde 14/1 geregi var olan sorumluluk tazminat sorumluluguna degil, zarar tehlikesinin
onlenmesine iliskindir. Faaliyetin durdurulmasi gerekiyorsa durdurma, imha, bertaraf, faaliyete
devam edilecekse ¢evre zarari dahil zararin dnlenmesi i¢in gerekli giivenlik dnlemlerinin alinmast
da Biyogiivenlik Kanunu’na dayanan sorumluluga dahildir.

Tiirk hukukundaki diizenlemenin zamanasimi yoniinden diger yasal diizenlemelerden ayrildigi
goriilmektedir. Tiirk hukukunda 6ngoériilen yirmi yillik siire bu tip faaliyetlerin meydana getirdigi
zararin uzun vadeli oldugu diisiiniildiigiinde yeterli degildir?®®, bu nedenle sadece Biyogiivenlik
Kanunu’nda da degil, genel olarak eylemden ¢ok sonra meydana gelen zararlar i¢in otuz yillik
zamanasimi siiresi ongoriilmelidir.
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TARIM ARAZILERINDE EHIiL MIRASCILIK

Mustafa Remzi TOPRAK

1-GIRIS:

Ulkemizde, cografi bolgelere gore daha az bir kesimde ¢ok genis tarim arazileri var iken
biiylik ¢ogunlugunda 6zellikle arazinin daglik oldugu Karadeniz gibi bolgelerde daha kiigiik tarim
arazileri vardir.

Ozellikle miras yoluyla intikal eden tarmm arazilerinin béliinerek paylasilmastyla tarim
arazilerinin, miras paylart esas alindiginda gilinden giine kiiclilmesi sorunu karsimiza
cikarmaktadir.

Tarim arazilerinin boliinerek kiiglilmesinin  Oniine gegilmek {izere tarihin tiim
donemlerinde hukuki ve idari bir takim 6nlemler alinmaya calisilmigsa da bu 6nlemler yasanilan
donemlerin siyasal iradesinin bakis acisina ve iradesine goOre kismen veya tamamen
uygulanabilmis ya da hi¢ uygulanamamustir.

Tarihin biitiin donemlerinde, tarim arazilerinin verimli kullanilmasi, daha iyi isletenin
elinde bulunmasi ve boliinmemesi idealize edilmis, bu yonde farkli uygulamalar yapilmistir.

En son 2014 yilinda, Ulkemizde yapilan bir yasal diizenleme ile tarim arazileri biiyiik
oranda ve acik¢a miras hukuku paylasim oranlarinin disinda ele alinmis, bu hususa iliskin ayrintil
bir yasal diizenleme yapilmistir.

Yapilan yasal diizenleme ile getirilen «Ehil Mirascilik Sisteminin» aradan on yila yakin
siire gegmesine ragmen halen genis bir uygulama alani bulmadig1 gézlemlenmektedir.

Bu konusmamda sizlere, «Ehil Miras¢ilik Sisteminin» ne oldugunu, sartlarinin neler
oldugunu ve yasal dayanaklarin1 6zet olarak aktaracagim.

2-TARIM ARAZILERININ PARCALANMASININ SONUCLARI:

Tarim ve Orman Bakanlig1 Dijital Tarim Kiitiiphanesi’nden alinan 2013 tarihli Tarim Arazilerinin
Boliinmesinin  Onlenmesine Yonelik Yasal Diizenleme Hakkinda Diizenleyici Etki Analizi
Raporu'na gore Tiirkiye yillik 6.807.200.000 TL sadece arazi boliinmesinden kaynakli olarak
kaybedilmektedir.

TUIK tarafindan 2016 yilinda gerceklestirilen “Tarimsal Isletme Yap1 Arastirmasma” gore, 10
hektarin altinda arazi isleyen tarim isletmeleri, tiim tarim isletmelerinin %80,7 sini
olusturmaktadir. Bu sebeple iilkemizdeki tarim isletmeleri, diinyadaki rakipleriyle rekabet
edemeyecek kadar kisitli arazi imkanlarina sahiptir.

3-ANAYASA:

*-Tiirkive Cumhuriyeti Anayasasi Madde 44:

“Devlet, topragin verimli olarak isletilmesini korumak ve gelistirmek, erozyonla
kaybedilmesini onlemek ve topraksiz olan veya yeter topragi bulunmayan ciftgilikle ugrasan
koyliiye toprak saglamak amaciyla gerekli tedbirleri alir. Kanun, bu amagla, degisik tarim
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bolgeleri ve gesitlerine gore topragin genisligini tesbit edebilir. Topraksiz olan veya yeter topragi
bulunmayan ciftciye toprak saglanmasi, iiretimin diisiiriilmesi, ormanlarin kiigiilmesi ve diger
toprak ve yeralt1 servetlerinin azalmasi sonucunu doguramaz.

Bu amagla dagitilan topraklar boliinemez, miras hiikiimleri disinda baskalarina
devredilemez ve ancak dagitilan giftgilerle mirasgilart tarafindan isletilebilir. Bu sartlarin kaybi
halinde, dagitilan topragin Devletge geri alinmasina iligskin esaslar kanunla diizenlenir.”

*-Tiirkive Cumhuriyeti Anayasasi Madde 45:

«Devlet, tarim arazileri ile cayir ve meralarin ama¢ dist kullanilmasin1 ve tahribini
onlemek, tarimsal {iretim planlamasi ilkelerine uygun olarak bitkisel ve hayvansal iiretimi artirmak
maksadiyla, tarim ve hayvancilikla ugrasanlarin igletme ara¢ ve gereglerinin ve diger girdilerinin
saglanmasini kolaylagtirir.

Devlet, bitkisel ve hayvansal iirlinlerin degerlendirilmesi ve gercek degerlerinin iireticinin
eline gecmesi i¢in gereken tedbirleri alir.»

4-TEMEL KAVRAMLAR:

A-Ehil Mirasci: Kisisel yetenek ve durumlart goz oniinde bulundurmak suretiyle yonetmelik
hiikiimlerince belirlenen kriterlere uygun Sulh Hukuk Mahkemesi tarafindan belirlenen
miras¢i/mirascilardir.

B-Tarim Arazisi: Toprak, topografya ve iklimsel o6zellikleri tarimsal {iretim i¢in uygun olup,
halihazirda tarimsal {iretim yapilan veya yapilmaya uygun olan veya imar, ihya, 1slah edilerek
tarimsal liretim yapilmaya uygun hale doniistiiriilebilen araziler.

C-Tarim Isletmesi: Tarim arazisi, sermaye, emek ii¢liisiiniin miitesebbis tarafindan bir araya
getirilmesiyle ortaya ¢ikan ekonomik biitiinliiktiir. Tarim arazisi kavrami ile ifade edilecektir.
D-Mutlak Tarmm Arazisi: Bitkisel iiretimde; topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin kombinasyonu yore ortalamasinda iriin almabilmesi i¢in sinirlayici olmayan,
topografik siirlamalar1 yok veya ¢ok az olan; iilkesel, bdlgesel veya yerel onemi bulunan,
halihazir tarimsal iiretimde kullanilan veya bu amacla kullanima elverisli olan arazilerdir.

E-Ozel Uriin Arazisi: Bu araziler tarimsal iiretim i¢in mutlak tarim arazilerinden daha fazla
toprak (tuzluluk, tashilik, drenaj...vb.) ve topografik (baki, meyil) sinirlamalara sahiptir. Yoreye
adapte olmus her tiir bitkiye miinavebede yer verilemez.

Mutlak tarim arazisi sartlarindaki tesirli toprak derinligi veya yagis/egim oranini karsilayamayan
arazilerdir. Ozel iiriin arazileri 2 hektardan az belirlenemez.

F-Dikili Tarim Arazisi: Ozel ekolojik sartlarda ¢ok yillik agac, agacgik ve cali formunda
bitkilerin dikili oldugu tarim arazileridir. Dikili tarim arazileri 0,5 hektardan az belirlenemez.
G-Marjinal Tarim Arazisi: Yerel onemi veya yerel ihtiyaclar nedeniyle tarima acilmisg
arazilerdir. Bu arazilerin toprak ve topografik sinirlamalar1 fazla olup tarimsal iiretim potansiyeli
diistiktiir.

H-Ortii Alh Tarim Arazisi: iklim ve diger dis etkilerin olumsuzluklarinin kaldirilmas1 veya
azaltilmas1 ve gerekli 6zel ¢evre kosullarinin yaratilmasi i¢in cam, naylon veya benzeri malzeme
kullanilarak algak ve yiiksek sistemler iginde tarimsal iiretim yapilan arazilerdir. Ortii alt1 tarim
arazileri 0,3 hektardan kiiciik belirlenemez

I-Asgari Tarimsal Arazi Kavram: Bir tarimsal araziden elde edilen verimliligin, s6z konusu
tarimsal arazi daha fazla kii¢iilmesi halinde elde edilemeyecek olan tarimsal arazidir. Bakanlik¢a
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belirlenen en kiiciik tarimsal parsel biiytikliigiidiir.

I-Yeter Gelirli Tarimsal Arazi: 5403 sayili kanun ekinde her bir il/ilge i¢in belirlenmis tarimsal
arazi biyiikliikleridir. Yeter gelirli tarimsal arazi biiyilikliiklerinin hesaplanmasinda, ayn1 kisiye ait
ve Bakanlik¢a aralarinda ekonomik biitlinliik bulundugu tespit edilen tarim arazileri birlikte
degerlendirilir.

Kisinin sahip oldugu tarimsal arazi miktar1 yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin iizerinde
olmasi halinde, sahip olunan arazi miktarinin yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin altina
diismemesi sart1 ile asgari tarimsal arazi biiyiikliikleri veya ilizerinde hisselendirme yapilabilir.
Yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin altindaki tarim arazilerinde hisselendirme islemi
yapillamaz.

5-YASAL DUZENLEME:

A- 2014 ONCESI YASAL DUZENLEME: (OZGULEME SiSTEMI)

Tiirk Medeni Kanunu Madde 659: «Terekede bulunan, ekonomik biitiinliige ve yeterli
tarimsal varhga sahip bir tarimsal isletme, isletmeye ehil miras¢ilardan birinin istemde
bulunmasi halinde bu mirasciya gelir degeri iizerinden béliinmeksizin 6zgiilenir.

Bir isletme, degerinde azalma olmaksizin birden ¢ok yeterli tarimsal varliga sahip
isletmeye boliinebilecek nitelikte ise, sulh hakimi bunlari, istemde bulunan ve isletmeye ehil olan
birden ¢ok mirasgiya ayr1 ayr dzgiileyebilir.

Isletmenin yeterli tarimsal varliga sahip olup olmadigi, tarim bdlgeleriyle tarim tiirlerinin
ozellikleri goz oniinde tutularak ilgili bakanlik¢a ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.»

(Miilga Madde RGT: 15.05.2014 RG NO: 29001 Kanun No: 6537/9)

Literatiirde «Ozgiileme sistemi» olarak adlandirilan sistem «lii dogmus» bir sistem olarak
varligin1 korudu. Tarim arazileri, nesiller boyu miras hiikiimlerine gore devretti ve sistem
uygulanamadi, Bu yasal diizenleme, asagida anlatacagim tizere kaldirilmis, yerine “miilkiyetin
devri sistemi” getirilmistir.

B- 2014 SONRASI YASAL DUZENLEME: (EHIL MiRASCILIK-MULKIYETIN DEVRIi
SISTEMI)

Ehil mirasciya ait kriterler (Yonetmelik MADDE 10)

Ehil miras¢inin belirlenmesinde asagidaki kistaslar dikkate alinarak yapilan hesaplama sonucunda
elli puan ve yukarisina sahip olan mirasc¢i veya mirascilar ehil miras¢i olarak kabul edilir.
Mirasgilardan;

a) Ge¢cimini mirasa konu tarim arazilerinden saglayanlara 20 puan,

b) Tarim dis1 geliri bulunmayanlara 10 puan,

¢) Esi fiilen tarimsal faaliyette bulunanlara 10 puan,

¢) Tarimsal arazileri isleyebilecek mesleki bilgi ve beceriye sahip olanlara 10 puan,

d) Mirasa konu arazilerin bulundugu ilce sinirlari icinde bes yila kadar ikamet edenlere bes
puan, bes yil ve daha uzun siire ikamet edenlere 10 puan,

e) Herhangi bir sosyal giivencesi olmayanlara 10 puan,

f) Sosyal Giivenlik Kurumu kapsaminda tarim sigortasi olanlara 5 puan,

g) Bakanh@in mevcut kayit sistemlerine kayithlik siireleri S yila kadar olanlara S puan, 5 y1l
ve daha uzun siire olanlara 10 puan,

g) Tarimsal orgiitlere kayithlik siireleri 5 yila kadar olanlara 2 puan, 5 yil ve daha uzun siire
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olanlara 5 puan,
h) Tarim alet ve donanimlarina sahip olanlara 5 puan,
1) Kadin olanlara 5 puan verilir.

6-DAVA ACAN EHIL MiRASCIYA SAGLANAN AVANTAJLAR

1) Siire Destegi: Madde 8/D-1: «Sulh hukuk hakimi, miilkiyetin devrini uygun buldugu mirasgiya,
diger mirascilarin miras paylarinin bedelini mahkeme veznesine depo etmek iizere alt1 aya kadar
siire verir. Mirasc1 tarafindan talep edilmesi halinde alti ay ek siire verilebilir. Belirlenen
siireler icinde bedelin depo edilmemesi ve devir hususunda istekli baska miras¢i bulunmamasi
durumunda sulh hukuk hakimi, tarimsal arazinin veya yeter gelirli tarimsal arazinin agik artirmayla
satilmasina karar verir.»

2) Kredi Destegi: Madde 8/D-2: «Kendisine yeter gelirli tarimsal arazi miilkiyeti devredilen
mirascilardan, diger mirasgilarin paylarinin karsiligini 6z kaynaklari ile 6deyemeyecek durumda
olanlarin bu 6demeleri gerceklestirmek i¢in bankalardan kullanacaklar1 kredilere Bakanligin ilgili
yil biitgesine bu amagla konulacak 6denekten karsilanmak tizere faiz destegi verilebilir. Verilecek
kredi miktar1 diger mirascilarin paylart karsiligi tutarin toplamindan fazla olamaz. Bu fikra
uyarinca verilecek kredilere ve yapilacak faiz destegine iliskin usul ve esaslar Cumhurbaskani
tarafindan belirlenir.»

3) Resim ve Har¢tan Muafiyet: Madde 8/C-2: «Sulh hukuk mahkemeleri nezdinde mirasgilar
veya Bakanlik¢a bu Kanun kapsaminda agilacak davalar her tiirlii resim ve har¢tan muaftir.»

7-MiRASA KONU TARIMSAL ARAZILERDE DEGER ARTISI

MADDE 11 - (1) Yeter gelirli tarimsal arazi miilkiyetinin miras¢ilardan birine devredilmesinden
itibaren yirmi yil i¢inde bu arazilerden tamaminin veya bir kisminin tarim dis1 kullanim nedeniyle
degerinde artis meydana gelmesi durumunda; devir tarihindeki arazinin parasal degeri tarim disi
kullanim izni verilen tarihe gore yeniden hesaplanir. Bulunan deger ile arazinin tarim dis1
kullanim nedeni ile olusan yeni degeri arasindaki fark, diger mirascilara paylari oraninda
arazinin miilkiyetini devralan miras¢i tarafindan 6denir.

(2) Tarim arazilerinin Kanun hiikiimlerine gére mahkeme karar1 ile miras¢ilardan birine tarimsal
gelir degeri lizerinden devri halinde, devir isleminden itibaren yirmi yillik siire icinde tarim disi
amagcla kullanim izni sonucu olusacak deger artisindan diger mirascilarin hak sahibi olacag:
konusunda tapu kiitiigiiniin beyanlar hanesine serh konulur.

(3) Serh konulan tarim arazilerinin yirmi yillik serh siiresi dolmadan tarimsal amach
kullamlmak iizere satisa konu edilmesi durumunda, diger miras¢ilarin muvafakati alindigi
takdirde serh kaldirilarak; muvafakati alinmadig: takdirde serhli olarak satis yapilabilir. Tasinmazi
serhli olarak satin alan ii¢lincii kisiler, ayni siire i¢inde tarim dist kullanim nedeniyle olusacak
deger artislarindan diger mirascilara karsi sorumludur.

(7) Yirmi yillik serh siiresi tamamlandiktan sonra serh kaldirilmig sayilir.

SONUC

«Ehil Mirasgilik» sisteminde temel amag, tarim arazilerinin korunmasi, biitiinliigliniin ve
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biiyiikliigiiniin korunmasi, araziyi ihya eden kisilerin elinde kalmasi, tarimda Diinya ela rekabet
edebilecek isletmelerin olusmasi ve verimliliginin siireklilik kazanmasi denilebilir.

Yeni sistem, daha onceki yasal diizenlemeye nispetle cok daha uygulanabilir bir sistemdir.
Nitekim ¢ok istisna da olsa yillar sonra bu tiir davalar agilmaya baglanilmistir.

Miilga Kanun Nedir?

Miilga Kanun, hiikmii biten, kaldirilan, yerine yeni kanun ¢ikartilan, artik yiiriirliikte olmayan
kanun anlamina gelir. Kanunun yalniz bir maddesinin kaldirilmast halinde bu maddeye miilga
madde denir.

Tarimsal Arazilerin Miilkiyetinin Devrine Iliskin Yonetmelik

Kurum: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Kabul Tarihi: 31.12.2014

R.G. Tarihi: 31.12.2014

R.G. No: 29222

| 124
'TURKIYE x
‘. YUZYILI | 1%

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI



" V|SIO

(% & Y AHMET YESEVi

[ZMIR
KATIP CELEB]
UNIVERSITESI
: * MmxN* UNIVERSITESI
15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye

FORENSICAGR -2023

GOREV HAYVANLARI
Giiltekin Y1ldiz}, Emine Umran Orscelik®*, Mehmet Ali Yilmaz®, Hamit Hanc1*

'Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali
2Karikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal1
${zmir Katip Celebi Universitesi, Tip Fakiiltesi, Adli Tip Anabilim Dali

*Sorumlu yazar

OZET

Insanlar tarihin ¢ok erken dénemlerinde dncelikle yapmakta olduklari isleri daha kolay ve kisa
siirede yapabilmek i¢in hayvanlari evcillestirmislerdir. En genis anlamiyla goérev hayvani
kavraminin evcillestirmenin baslamasi ile insan yasaminda yer buldugu diisiiniilebilir. Gorev
hayvani agirlikl olarak fiziksel giiciinden dolay1 bir is i¢in ¢alisan hayvanlara gore daha farkli bir
hayvandir. Gorev hayvanlart sorumluluk gerektiren 6zel bir isi yerine getirmek iizere 6zel bir
egitimden gegirilen hayvanlar ifade etmektedir. Baslica askeri ve giivenlik amaciyla olmak {izere
hayvancilik, saglik, tarim gibi alanlarda biyolojik 6zellikleri ve yasam yelpazelerinin c¢esitliligi
Olctistinde fil, at, kopek, deve, giivercin, kanarya, yunus, fok, kedi, fare, katir, atesbocegi, sican
gibi hayvanlar ¢ok genis bir hayvan grubu gérev hayvani olarak kullanilmistir. Ilerleyen zaman ve
ilerleyen teknoloji hayvanlarin gorevlerinin sayisini azaltmamis, yeni ve ¢ok daha hassas ve
onemli gorevler almalarima olanak vermistir. Hayvanlarin yaptig1 gorevler gelisen teknoloji ile
biyolojik miicadele gibi islerde gérev almaya devam edecekler gibi gériinmektedir.

SUMMARY

In the early periods of history, people domesticated animals primarily to do their jobs more easily
and in a shorter time. It can be thought that the concept of service animal in general found a place
in human life by the domestication. A work animal is different from an animal doing a job that
needs its physical strength. Working animals refer to animals that have undergone special training
to perform a special job that requires responsibility. Animals such as elephants, horses, dogs,
camels, pigeons, canaries, dolphins, seals, cats, mice, mules, fireflies, and rats are used in a wide
range of fields, mainly for military and security purposes, in areas such as animal husbandry,
health and agriculture, depending on the diversity of their biological characteristics and life ranges.
A group of animals was used as task animals. Time and advancing technology have not reduced
the number of tasks of animals, but have allowed them to take on new, more specific, and
important tasks. It seems that the works performed by animals will continue to be performed in
issues such as biological fighting with developing technology.
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GIRIS

Insanlar tarihin ¢ok erken dénemlerinde dncelikle yapmakta olduklari isleri daha kolay ve kisa
siirede yapabilmek i¢in hayvanlar evcillestirmislerdir. Zaman gectik¢e hayvanlarin insanoglunda
olmayan bir Ozelliginden yararlanabilmek ic¢in de degisik yontemler kullanarak hayvanlari
ihtiyaglart dogrultusunda kullanmislardir. Bu amagclar i¢in hayvanlarin insan yasamina uyumu
insan eliyle yiiriitiilen bir siire¢ olmustur.

Baslangigta korunma, insan ve mallarin, malzemelerin nakledilmesinde gorev alan hayvanlar tarim
toplumuna gecilmesiyle liretimde rol aldiklar1 gibi tarimsal faaliyetlerde giiclerinden yararlanmak
tizere de rol almislardir.

Insanlar icin hayvanlar1 evcillestirerek birlikte yasamanin ve bazi islerde hayvanlardan
yararlanmanin getirdigi kolayliklar oldugu gibi hayvanlar da -her zaman degil, hatta bazen tam
tersi s6z konusu olsa da- insanlar ile yakinlasmalarindan kaynaklanan yaralar saglamiglardir.

En genis anlamiyla gorev hayvani kavraminin evcillestirmenin baslamasi ile insan yasaminda yer
buldugu diisiiniilebilir. Gliniimiizde bircok diisiik ve orta gelirli iilkede insanlar biiyiik Slciide
hayvanlara bagimli bir yasam siirdiirmektedir ve ozellikle bu iilkelerde hayvan yetistiricilerinin
cok onemli boliimiiniin ciddi yoksulluk kosullarinda yasadig1 gz oniine alinirsa is hayvanlar ya
da calisan hayvanlarin insanlar i¢in ne denli 6nemli ve degerli bir varlik oldugu anlasilabilir
(Mota-Rojas ve ark., 2011; WHW, 2023). Insanlar i¢in ¢alisan hayvanlar sahiplerinin ekonomik
yonden giiglenmesine katki saglayarak is hayatina katilmalarini saglamakta, cinsiyet esitliine
katki saglamakta, temel hizmetlere erisimi tesvik etmektedir.

Calisan hayvanlar kiigiik dis girdilere ihtiya¢ duyduklari, zorlu kosullara dayanabildikleri ve temiz
enerji iireterek biyokiitleyi enerjiye ve organik giibreye doniistiirebildikleri i¢in giliniimiizde hala
onemini korumaktadir.

Otuz bes beygir giiclindeki bir traktoriin bir y1l boyunca giinde bir saat kullanmasi i¢in ihtiyag
duydugu biyodizel icin bes hektarlik bir arazi gerekirken, aymi isi yapabilmek i¢in ayni siire
boyunca 1,5 hektarlik bir otlakta bir at1 giinde bes saat beslemek yeterlidir. Verimlilik yoniinden
bakilinca bir yiik at1, yem tiiketiminin %17'sini hizl1 ve kolay bir sekilde ayn1 miktardaki is giiciine
doniistiirebilir. Ormanlarda i géren hayvanlarin is makinelerine kiyasla agacglara yar1 yariya daha
az hasar verdiklerini kanitlayan karsilagtirmali arastirmalar yapilmistir (WHW, 2023).

Tablo 1. Yaygin evcil tiirler, atalari, evcillestirilme zamani ve yeri (Driscoll, ve ark, 2009’dan)

Evcil hayvan Vabhsi atasi Evciltme
Yaygin Bilimsel ad Yaygin ad Bilimsel ad Zaman Yer
ad
Kopek Canis familiaris Gri kurt Canis lupus M.O. Orta Avrupa
13000-
17000
Giivercin Columba livia Kaya Columba livia Erken Bereketli hilal
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giivercini neolitik
Ev faresi  Mus domesticus Gri fare Mus musculus Ge¢ buzul Bereketli hilal
cagl
Kegi Capra hircus Dag kegisi Capra aegagrus M.O. Giineydogu
11000 Anadolu
Koyun Ovis aries Muflon Ovis orientalis M.O. Giineydogu
12000 Anadolu
Sigir Bos taurus Yaban okiizii Bos primigenius  M.O. Giineydogu
primigenius 11000- Anadolu
10500
Zebu Bos indicus Yaban okiizii Bos primigenius M.0. 9000 Kuzey bati ve
namadicus gliney Asya
Domuz Sus domesticus Yabani domuz  Sus scrofa M.O. Giineydogu
10500 Anadolu
Esek Equus asinus Afrika yaban Equus asinus africanus  M.O. 4800 Dogu Afrika
asinus esegi
At Equus caballus Tarpan Equus ferus M.O. Ortaasya stepleri
5000-4000
Deve Camelus Deve Camelus dromedarius ~ M.0O. 4600 Dogu iran
dromedarius
Kedi Felis silvestris  Vahsi kedi Felis silvestris lybica M.0.9700 Kibris /Bereketli
catus hilal

Giivercin ve ev faresi bir tarafa birakilarak tiirlerin evcillestirilme tarihleri géz oniine alinirsa ilk
evcillestirilen tlir olan kopek olarak dikkat ¢ekmektedir. Kopegin evcillestirilmesi daha ¢ok
korunma ve savunma yani giivenlik amaclarina hizmet etmistir. Koyun, ke¢i sigir ve domuzun
evcillestirildigi donemler hayvancilik ve tarimin insan hayatina girisiyle miimkiin olmustur.
Hayvanlarin tarim ile iliskili olarak insan yasamina girisi o kadar onemlidir ki tarimsal gida
tiretimi ve hayvancilik Neolitik donemde 10 milyon oldugu tahmin edilen insan niifusunun 2021
yil1 verilerine gore 7,8 milyara ¢ikmasina neden olan en 6nemli etken olarak diisiiniilebilir.

Gorev hayvani, agirlikli olarak fiziksel giiclinden dolay1 bir is i¢in ¢alisan hayvanlara gére daha
farkli bir hayvani ifade etmektedir. Gorev hayvanlart sorumluluk gerektiren 6zel bir isi yerine
getirmek {izere 6zel bir egitimden gecirilen hayvanlari kapsamaktadir. Ikinci Diinya Savasi
doneminde pek ¢ok farkli iilke tarafindan yetistirilerek goérev alan hayvanlarin yaygin
kullanilmastyla bu giinkii anlamiyla goérev hayvani anlayis1 diinyada yaygmlasmistir. Ulkemizde
ise gorev hayvani anlayist 80’li yillarda onem kazanmistir. Kopekler i¢in ¢ok yaygin olarak
kullanilan K9 kodu goérev hayvani denildiginde ilk olarak kopekleri akla getirse de insanoglunun
ithtiyaglar1 ve aklinin sinirlart ile hayvanlarin sahip olduklar1 bildigimiz ve heniiz bilmedigimiz
yeteneklerinin sinirlart i¢erisinde ¢ok farkli hayvan tiirleri ¢ok farkli alanlarda insanlarla birlikte
gorev yapmak tizere egitilmekte ve gérev yapmaktadir ve yapacaktir.

Gorev hayvani ifadesinin hemen hemen 19. yiizyll sonlarinda giliniimiizdeki anlamina
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kavusmasindan Once hayvanlarin gilinliik hayatta, tarimsal alanda ve savaglarda kullanimi son
derece yaygindir.

Avrupa'da ve Afrika'da neolitik resimlerde Milattan once 30.000 civarlarinda ilk izlerine
rastladigimiz filler (Csuti, 2006) milattan 6nce 3000 dolaylarinda Hindistan’da tarim, ulagim ve
nakliye i¢in kullanilmislardir. (Uyanmik, 2019). Filler antik caglardan orta caga kadar savas
alanlarinda agir saldir1 silahlar1 olarak kullanilmiglardir.

Ozellikle Arap yarimadasindaki ¢éllerde bulunan etinden ve siitiinden faydalanilan tek hérgiiclii
develer hayvancilik diginda da kullanim alan1 bulmustur. Deve bakim1 kolay bir hayvandir, giiclii
bir hayvan olmasi, hizli hareket etme yetenegi, zor kosullara ve sicak hava sartlarina dayaniklilik
icin 6zellesen anatomileri nedeniyle uzak mesafelere ¢ok miktarda yiik tasimak suretiyle ticaret ve
savas amactyla kullanilmiglardir.

Her ne kadar Arap ati, Ingiliz at1 gibi irklar cok yaygin olarak bilinmekte ise de atlar neredeyse
Tiirk ulusu ile tarih sahnesinde goriinmiis ve ¢cok uzun siire de Mogollar, Uygurlar, Tatarlar gibi
gbcebe Tirk boylariyla anilmiglardir. Atlar tarimsal faaliyetlerde giiclerinden faydalanilmak {izere,
ticaret amactyla ticari mallar1 tasiyarak ve savaslarda kullanilan hayvanlardir. Glinlimiizde motor
ve motorlu araglarin kars1 konulamaz yayilimima ragmen atlar farkli alanlarda gérev yapmaya
devam etmektedirler. Ozellikle diinyanin az gelismis bolgelerinde tarim ve nakliyede hala
giiclerinden faydalanilmaktadir. Bazi iilkelerde atli polis birlikleri varliklarint siirdiirmektedir.
Gosteri amaglt siivari birliklerinde de atlar hizmet vermektedirler. Atlarin giiniimiizde eglence ve
spor amacl kullaniminin yayginlastigin1 sdylemek yanlis olmaz. Hiza ve dayanikliliga, estetige
yonelik olarak sporun degisik alanlarinda yer almaktadirlar. Doga gezintileri (trekking) de
diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de giderek popiiler hale gelmektedir. Bunun
disinda atlar hipoterapi denilen bir 6zel tedavi yonteminde kullanilmak iizere egitilerek toplumun
dezavantajli gruplarina hizmet veren kurumlarda gorev yapmaktadirlar.

Kopekler gorev hayvani olarak kullanilan belki de en eski tiirdiir. Ik evcillestirilen tiir olmasi
yaninda insan ile olan uyumu, prefrontal beyin korteksinin gelismis olmasi nedeniyle 6grenmeye
olan yatkinligi, belki de hayvanlar arasinda essiz Ozellik gosteren koku alma hassasiyetleri
kopekleri ¢cok fazla alanda gorev yapan bir hayvan haline getirmistir.

Mitolojide Romalilarin kopekleri dikenli tasmalar takarak savas alanlarinda kullanmasindan bu
yana kopegin gorev yaptig1 alanlar giderek artmaya devam etmistir. Kdpek savasta devriye olarak,
ndbet tutarak, savas alaninda yarali askerleri bulmak ve onlara pansuman ve tedavi i¢in tibbi
malzemeler tagimak icin, adeta bir intihar bombacist gibi tanklar1 patlayicilarla yok etmekte,
Oonemli askeri mesajlar1 fark edilmeden tasimak i¢in gérev yapmislardir (Trueman, 2015).

Kopekler sadece askerlikle 1ilgili gorev yapmamiglardir. Evlerin, arazilerin, siriilerin
korunmasinda, avcilikta yardimci olarak, hastanelerde yatan hastalara psikolojik destek vermek
tizere, kutuplara yakin bolgelerde kar kizaklarini ¢ekerek, biliyiikk koyun, sigir ve kaz siiriilerinin
arazilerde yonlendirilmesi, bir bolgeden baska bir bdlgeye tasinmasi yaninda stiriilerin yirticilarin
saldirilarindan korunmasi ve gozetilmesinde de kdpekler gorev almislardir.
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Asistan kopek, servis ya da hizmet kdpekleri olarak adlandirilan kopekler kanser gibi hastaliklarin
klinik teshisinden aylarca once bu hastaliklarin farkli tiplerini insanlar1 koklayarak teshis
edebilmektedirler. Yine kan sekerindeki diisiisii de hastalar bir soka girmeden Once tespit ederek
haber verebilmektedirler. Epilepsi nobetlerine ilk miidahaleyi yapabilen hatta telefon ile arama
yapabilen kopekler de bu gruba giren gorev kopekleridir. Hastalik teshis kopegi olarak gorev
yapan ozel egitimli kdpekler diinya capinda bir pandemi olarak yakin zamanda yasanan COVID-
19 salgininda da bu hastaliga neden olan virusu basartyla teshis edebilmislerdir. Gérme ve isitme
engellilerin yasamlarini stirdiirlirken karsilastiklar1 zorluklar ile basa ¢ikabilmelerini saglayan ve
hayatlarin1 kolaylastiran kopekler rehber kopek olarak gorev yapmaktadirlar. Baska bir gorev
kopegi tiirii olan terapi kopekleri toplumda yasli, mahkum, engelliler gibi dezavantajli gruplarina
psikolojik destek olmak amaciyla gérev yapmaktadirlar (Zaiontz, 2022).

Ozellikle soguk savas déneminde taraflar olan Amerika Birlesik Devletleri ve o zamanki adiyla
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tarafindan balinalar, yunuslar, foklar, deniz aslanlar1 gerek
sualtindaki olaganiistii gérme becerileri gerek seslerini sonar gibi kullanabilmeleri nedeniyle
mayinlari, kayip ekipmanlari, dalgiclar1 bulmak, askeri mesajlari iletmekte, burunlarina tutturulan
karbondioksit i¢eren enjektorlerle diisman dalgiglart 6ldiirmek i¢in, mayinlarin imha edilmesiyle
gemi ve denizaltilarin korunmasinda, gemilerin etrafinda devriye gezerek diisman deniz araglarini
sabote etmek gibi amaglarla gérev yapmislardir (MacDonald, 2015; McCarthy, 2016; Lee, 2019).
Giivercin gorev hayvam olarak kullanilan en eski tiirlerden biridir. Erken evcillesmesinin de buna
katk1 sagladigi soylenebilir. Giivercinlerin Milattan 6énce 3000 civarinda Misir’da mesaj iletmek
amactyla kullanildiklar1 bilinmektedir. Bu gelenek c¢ok uzun siire devam etmis, iletisim
teknolojilerindeki her tiirlii gelismeye ragmen Birinci Diinya Savasi'nda Ingiliz ordusunda 100.000
civarinda giivercinin mesaj iletmek iizere goérev yaptig1 bilinmektedir. ikinci Diinya Savasi'nda ise
bu say1r daha da artmis, Birlesik Krallik tarafindan askeri amagla 250.000 civarina giivercin
kullanildig1 bildirilmistir. Birlesik Krallik tarafindan bu giivercinlerden otuz iki tanesine yapmis
olduklar1 hizmetleri nedeniyle hayvanlara verilebilecek en yiiksek yigitlik onuru olan Dickin
Madalyas1 verilmistir (Schwartz ve Kahn, 2021). Parasiit ekipmani monte edilmis kafesler
icerisindeki giivercinlerin dnceden belirlenen alanlara hava kuvvetlerince birakilmasiyla bu gizli
bolgeleri bilen diisman topraklarinda bulunan askerler ve casuslarin karargahlar ile iletisimi
saglanmistir. Giivercinler ile mesajlarin tagindiginin Alman Birliklerince kesfedilmesi Almanlarin
giivercinleri avlamak i¢in sahinleri kullanarak bu iletisime karsi1 tedbir almasina neden olmustur
(Giles, 2022).

Askeri amagla degilse de kanaryalar da bir anlamda goérev amacl kullanilmislardir. Kanatlilarin
solunum sisteminin kendine 6zgii yapisindan yola ¢ikarak kanaryalarin hava icerisindeki zehirli
gazlar1 insanlarla kiyaslandiginda on bes kat kadar duyarli olmalart maden ocaklarindaki
patlamalarin ardindan olugsmas1 muhtemel karbon monoksitin tespit edilmesinde (IWM, 2023) ve
maden ocaklarinda bulunan tiinellerde havanin safligin1 kontrol etmede gorev almislardir.
Havadaki oksijen gazinin goreceli olarak oraninin azalmasi kanaryalarin kalp atim sayilarinda
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artisa neden oldugu i¢in solunan havanin kompozisyonunun degisiminin bir belirteci olarak gérev
yapmislardir.

Her ne kadar egitilebilirlikleri son derece siipheli olsa da kediler her zaman avcilik 6zellikleri
nedeniyle Oncelikle kemirgenler ile miicadelede goniillii gorev alan hayvanlardir denilebilir.
Ozellikle siperlerde, gemilerde ayrica ambar, kiler gibi depolarin istenmeyen zararlilardan
korunmasinda gorev yapan kediler olmustur. Savas gibi zor donemlerde askerlere arkadaslik
ettikleri gibi terapilerde ve hayvan destekli aktivitelerde de kedilerin sakinlestirici 6zelliklerinden
faydalanilmaktadir.

Sicanlar genellikle zararli kemirgenler olarak diisliniilse de insan akli ve yetenekleri sayesinde
hafif olmalari, gelismis koku alma duyular1 ve beklenenin tizerindeki zekalar1 Afrika keseli dev
sicanlarinin kara mayinlarinin tespit edilmesinde kullanilmalar1 s6z konusu olmustur.

Katirlar zor yol kosullarinda nakliyede gorev almislardir. Katirin istisnai bir gérev yapmasina
ornek vermemiz gerekirse 1990’11 yillarda Tiirk Silahli Kuvvetlerinde terérle miicadele i¢in Dag
Komando Tugay Komutanligi’'nda goérev yapan “Reso” isimli katir1 belirtmek gerekir. Reso
mayinlt arazideki mayinlarn tespit ederek bu arazide ilerlemek durumunda olan askerlerin
hayatlarin1 kurtarmis, uzun siiren istiin hizmetlerinden dolay1 6 Temmuz 1994°te Hakkari Dag
Komando Nisan1 verilerek emekli edilmis, Kara Harp Okulu biinyesindeki Atli Spor Egitim
Merkez Komutanligi’nda kendisi i¢in hazirlanan ahira konulmustur.

Birinci Diinya Savagt (1914-1918) sartlarinda karanlik gecelerde siperlerindeki askerler toplayip
cam kavanozlarda tuttuklar1 ates boceklerini bir 151k kaynagi olarak kullanarak harita, rapor gibi
resmi evraklarla mektuplarint okumuslardir (Smallwood, 2015). Ates boceklerinin kimyasal
enerjiyi 151k enerjisine doniistiirmek i¢in gereken kimyasal reaksiyonlar1 gergeklestirme 6zelligi
olarak ifade edebilecegimiz biyoliiminesan Ozelligine sahiptir. Biyoliiminesan ozelligi disi ve
erkek atesboceklerinin iletisiminde rol oynamaktadir. Ates boceklerinin viicutlarinin arka
kismindaki 151k organinda yag benzeri bir madde olan liisiferin tretilir. Liisiferinaz enziminin
katalizor olarak gorev yaptig1 bir kimyasal reaksiyon ile liisiferin agamali olarak oksijen ile yakilir
ve 151k olusur.

Kartallar dronlar1 diigiirmekte, tavus kuslari dnemli kamu yapilarinda alarm veren bir giivenlik
olarak gdrev almiglardir. Hayvanlar bazen bir spor takiminin maskotu olmuslardir. Aslan, kartal,
kanarya, timsah denildiginde hepimizin aklina {ilkemizin giizide spor takimlari gelmektedir.
Bitkilere ve tarimsal {iriinlere zarar veren artropodlarla biyolojik miicadelede bdcekler
kullanilmaktadir (Dalin ve ark., 2011).

SONUC
Hayvanlar insan tiiriiyle iliski icerisinde olmustur. Kopekler evlerimizi korudu, esekler ve develer

esyalarimizi tasidi, kediler tahil ambarlarimizi haserelerden korudu, atlar insanlar1 ve yiikleri tasidi
ve kuslar mesajlarimiz1 iletti. Hayvanlar insanlik tarihinin baglangicindan itibaren insanlarla
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yasamis hayatin igerisindeki her olayda insanla beraber rol almistir. Afetleri ve savaslar da
insanlarla birlikte yasadilar ve insanlara yardim ettiler. Insanlar hayvanlarin her birinin kendine
0zgl oOzelliklerini kesfederek insanlik yararina bu ozelliklerden faydalanmak iizere hayvanlara
gorevler vermistir. Insan tiirii varligim siirdiirdiigii siirece, gérev hayvanlar1 da insanlarm yaninda
insanin en biiylik destegi olarak var olacaktir.
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TIBBi ZIRAI iSTIHBARAT

Yasin YILDIZ
Icisleri Bakanlig
OZET

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisiyle giin gectik¢e gesitlenen tehditlere karsi, giivenligi
saglayacak araglardan birisi olan istihbarat olgusu da gelismektedir. Bulasict hastaliklarin
savaslarin sonucuna etki etmesi lizerine 19. yy.’da gelistirilen tibbi istihbarati bu duruma 6rnek
gostermek miimkiindiir. Modern toplum ve devlet i¢in Onemli sorun alanlar1 olusturan
biyogiivenlik, biyokacak¢ilik, KBRN, biyolojik silahlar, entomolojik silahlar, agroterérizm,
GDO’lu tarim iriinleri ve gidalar gibi konular, temelde halk sagligi ve ¢evre sagligini tehdit eden
her tiirlii risk faktoriine karsi yiiriitiilen bir istihbarat tiirii olan tibbi istihbaratin faaliyet alanina
girmektedir. Bu kapsamda goérece yeni bir tiir olan tibbi istihbaratin birgok 6nemli faaliyet alaninin
dogrudan ziraat disiplini ile iligkisi bulunmaktadir. Bir devlet fonksiyonu olan istihbarat, ayni
zamanda 1950’lerden sonra bagimsiz bilimsel bir disiplin olma yolunda ilerlemektedir. Tibbi
istihbarat ve ziraat iligkisini ampirik olaylardan yola ¢ikarak ortaya koyan bu ¢alismada, tibbi zirai
istihbarat ismi bilingli olarak tercih edilmistir. Tibbi zirai istihbarat ve tibbi istihbarat olgularinin
ontolojik olarak ele alinmasina bir baglangic tegkil etmesi amaglanmistir.

ABSTRACT

The phenomenon of intelligence, which is one of the tools to ensure security against threats that
diversify day by day with the influence of scientific and technological developments, is also
developing. It is possible to cite the medical intelligence developed in the 19th century as an
example of this situation, as infectious diseases affected the outcome of wars. Issues such as
biosecurity, biosmuggling, CBRN, biological weapons, entomological weapons, agroterrorism,
GMO agricultural products and foods, which constitute important problem areas for modern
society and the state, are basically a type of intelligence carried out against all kinds of risk factors
that threaten public health and environmental health. It falls within the field of activity of medical
intelligence. In this context, many important areas of activity of medical intelligence, which is a
relatively new type, are directly related to the agricultural discipline. Intelligence, which is a state
function, has also been on its way to becoming an independent scientific discipline after the 1950s.
In this study, which reveals the relationship between medical intelligence and agriculture based on
empirical events, the name medical agricultural intelligence was consciously chosen. It is intended
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to be a start to the ontological consideration of medical agricultural intelligence and medical
intelligence phenomena.

Insanoglunun giinliik yiyecegini, yerlesecegi cografyayi, kurdugu siyasal ve toplumsal kurumlari,
birbirleriyle iligkilerini kisaca yasamini tiim yonleriyle etkileyen ve belirleyen ilk olgu tarimin
bulunusu olmustur. Tarimin temel gecim kaynagi oldugu ilk donemlerde yasam belirli cografi
bolgelerle sinirli iken endiistrinin baslamastyla uygarligin belirli ve sinirli merkezlerden gevreye
dogru genisledigi belirtilmektedir (Sander, 2015: 29). Tamamen tarima dayali toplumlarin, kendi
kendilerine yeterli olduklari bu dénemde dis diinya ile anlamli ve bilingli temaslar1 s6z konusu
degildir. Biiyiik akarsu ve vadilerin sagladigi tarima elverislilik tarihin ilk siyasal ve toplumsal
kurumlarinin olusmasina, siyasal birimlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Gé¢ebe kavimlerin
saldirilarina kars1 savunma ihtiyaci diizenli ordular kurmay1 gerektirmistir. Boylece baslangicta
yirtict hayvanlarin saldirisi, tabiat olaylar1 gibi dogal tehditlere yonelik olan giivenlik ihtiyacinin
kaynaklar1 da degismeye baslamistir. Tehdidin kaynagi ve tiiri, korunmasi gereken referans
nesnesinin ne oldugu gibi gilivenlikle ilgili temel unsurlar zamana ve duruma gore degisiklik
gosterse de giivenlik olgusunun arkasindaki temel motivasyon asla degismemistir: Insanoglunun
hayatta kalma giidiisii. Insanin yasamini siirdiirmek igin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini
iretmek ve elde etmek, sagligin1 korumaya yonelik tedbirleri almak, bozulan saglik durumunu
tyilestirmek i¢in careler iiretmek, sagligina ve yasamina yonelik tehditleri 6nceden bilmek ve
bunlar1 bertaraf edecek adimlar1 atmak gibi davramiglarin arkasinda daima bu hayatta kalma
giidiisii olmustur. Hayatta kalma giidiisii etrafinda sekillenen bu davranislar bugiin farkli baslhklar
ve disiplinler altinda incelenen bilim ve uygulama alanlarinin tarihsel koklerini olusturmaktadir.

Bu calismanin basligin1 olusturan #1p, ziraat ve istihbarat kavramlarit da insanlik tarihi ile yasit
ugras alanlaridir. Siirekli gelisen teknoloji, artan iletisim olanaklari, kiiresellesme gibi birgok
faktor anilan kavramlar1 ve uygulamalar1 da ayni hizla etkilemektedir. Bilimsel gelismeler ve
bilimsel bilginin hayata uyarlanmasi neticesinde uygarligin bugiinkii hali sekillenmistir. Insanoglu,
olusturdugu toplumsal yapilar ve siyasal birimler araciligiyla gilivenligini saglamaya calisirken;
gelistirdigi araglardan birisi de istihbarat olmustur. Giivenligi saglanacak deger atfedilen olgunun
ne oldugu (referans nesnesi), referans nesnesine yonelik tehditlerin neler oldugu, bu tehditlere
kars1 gilivenligi kimin saglayacagi gibi sorulara verilen cevaplar da zaman i¢inde degismis ve
cesitlenmistir. Referans nesnesini devlet olarak kabul eden geleneksel yaklagimlarda temel tehdit
diger devletlerden gelecek askeri saldirilar olarak kabul edilirken; soguk savas ve sonrasinda
yapilan giivenlik ¢alismalarinda genisletme ve derinlestirme yaklasimlarinin hem referans
nesnelerini hem de bunlara yonelik tehditleri ¢esitlendirdigini sdylemek miimkiindiir (Bilgin,
2008: 24-39). Bireyden uluslararasi sisteme kadar farkli 6l¢eklerde degisebilen referans nesnesine
yonelik tehditler aglik, yoksulluk, terdr, siber saldirilar, iklim degisikligi gibi farkli tiirlerde ve
kapsamda olabilmektedir. Bu ¢esitlenme giivenlik saglayici araglarin da yeni duruma
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uyarlanmasin1 zorunlu kilmistir. Ornegin soguk savas dénemi istihbarat uygulamalarinda temel
amagclardan birisi hedef {ilkenin niikleer kapasitesinin dgrenilmesi iken giliniimiizde terdrizm, sinir
asan agir ve Orgiitlii suglar, siber saldirilar gibi konular istihbarat profesyonellerinin c¢aligsma
alanlarina girmistir. Bu sekilde ortaya cikan istihbarat tlirlerinden birisi de tbbi istihbarattir. Harp
tarihi boyunca savaglara salgin hastaliklarin eslik etti§i ve savas esnasinda ortaya cikan salgin
hastaliklarin ordularda ciddi kayiplara neden oldugu tespit edilmistir. Bu durumun savaslarin
sonucunu etkiledigini fark eden iilkeler 19. yy.’dan itibaren askeri saglik ve istihbarat sistemlerinin
kurumsal yapilarinda degisiklige giderek tibbi istihbarat birimleri kurmuslar ve bu alanda faaliyet
gostermeye baglamiglardir.

Istihbarat analizinin bilimsel yontemler kullanilarak yapilabilecegini savunan Sherman Kent ile
birlikte 1950’lerden sonra istihbarat, sadece bir uygulama alan1 degil; bilimsel bir disiplin olarak
da kabul edilmeye baslamistir (Kent, 2003: 205-209). Tehditlerdeki cesitlenmelere ek olarak
istihbaratin bilimsel bir disiplin olarak diger bilim dallariyla olan etkilesimi ve iliskisi, baslangicta
salgin hastalik tehlikesine kars1 gelistirilen tibbi istihbaratin faaliyet alanlarini ve calisma
konularini da genisletmistir. Mevcut durumun tiimiinii kapsayacak sekilde en genis haliyle #bbi
istihbarat; halk saghgi ve cevre saghgini tehdit eden ve dogal ya da yapay olarak ortaya
ctkabilecek her tiirlii risk faktoriine iliskin verileri toplayan, ek olarak diger iilkelerin askeri ve
sivil saglik bakim kapasitelerine iligkin verileri derleyen, tip ve iliskili diger bilim dallarindaki
gelismeleri takip eden, temin ettigi bu verileri degerlendirip analiz etmek suretiyle tirettigi bilgi,
yorum ve tahminleri sivil ve askeri politikalari iiretecek karar alicilara ileten istihbarat tiirii olarak
tanimlanmaktadir (Yildiz, 2023: 37). Tanimdan yola ¢ikarak halk sagligi ve ¢evre sagligini tehdit
eden risk faktorleri baglaminda agroterérizm, biyokacakeilik, biyogiivenlik, KBRN (Kimyasal,
Biyolojik, Radyolojik, Niikleer), GDO’lu (Genetigi Degistirilmis Organizmalar) tarim {riinleri ve
gidalar gibi konular tibbi istihbaratin ¢aligma alanlar1 arasinda sayilmaktadir.

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler sonucunda canlilarin ¢evrelerindeki degisimi algilama ve
yanit verme mekanizmalarindan yararlanilarak optik, termal veya elektriksel sinyallere
dontstiiriilmiis biyosensorler iiretildigi, bu cihazlarin askeri ve sivil amaglarla degisik sektorlerde
kullanildig1 bilinmektedir. Bu teknolojileri iireten iilkeler i¢in biyolojik ¢esitliligi yiiksek diger
ilkeler kaynak konumunda yer almaktadir. BM (Birlesmis Milletler) Biyogesitlilik S6zlesmesi ve
uluslararas1 hukukun diger araglar1 biyocesitliligi diger dogal kaynaklar gibi bir kaynak olarak
kabul etmektedir ve kullanim hakkini egemenlik yetkisi altindaki devlete birakmaktadir. Bu
nedenle bir iilkenin dogal kaynagini bilimsel, ticari vb. bir amagla kullanan iilkenin elde ettigi
fayday1 kaynak iilkeyle paylasma sorumlulugu ve zorunlulugu bulunmaktadir. Bu sorumluluktan
kagmak isteyen lilkeler, kurumlar veya sirketler ise anilan kaynaklar1 yasadis1 yollardan elde etme
yolunu tercih edebilmektedir. Dogadan yabani canlilarin ve onlara ait parcalarin yetkili
makamlarin izni olmadan toplanmasi ve yurt disina c¢ikartilmasi seklindeki illegal faaliyetler
biyokacak¢ilik veya biyokorsanlik olarak tanimlanmaktadir (Biyokagakeilikla Miicadele Rehberi,

2015: 13).
k ‘ 135
{ . TURKIYE | x
- A7 YUZYILI -~

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




‘\P‘\,VISIO"’
IZMIR Y % \
KATIP CELEBI g (%g Y |
UNIVERSITESI %, > Y AHMET YESEVi
2 * MMXN 1920 UNIVERSITES]

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

Tiirkiye; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ fitocografik (Bitki Cografi
Bolgesi) bolgenin 6zelligini tasidigi icin biyogesitlilik acisindan zengin bir tilkedir. Tiirkiye’de
11.000’1i tohumlu bitki olmak iizere 15.000 bitki tiirii bulundugu, bunlarin %36’sinin (3.925)
endemik yani sadece Tiirkiye’de yetistigi ifade edilmektedir (UBSEP, 2008: 11). Hayvan
biyogesitliligimizin de bitki biyogesitliligimiz kadar zengin oldugu belirtilmektedir. Budak ve
Gogmen’e gore (2005: 7-205) gore, ililkemizde 460 kus, 161 memeli, 120 siirlingen ve 30 amfibi
(¢ift yasamli) tiirii bulunmaktadir. Tiirkiye’de 236 farkli tatl su baligir ve 480 farkli deniz baligi
tirii ile sudaki yasamin da benzer sekilde olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir. Bugiine kadar
belirlenebilen omurgali hayvan tiirii sayisinin 1.500°e yakin oldugu, bunlardan ¢ogunlugu balik
olmak iizere 100°den fazla tiirlin ise endemik oldugu aktarilmaktadir (UBSEP, 2008: 30).
Tiirkiye’de algler, likenler, karayosunlar1 ve egreltiler gibi 4.000’in iizerinde tohumsuz bitki tiirii
bulunmaktadir. Tohumsuz bitkilerin reaktdr gibi sadece 151k ve su verildiginde calismaya
basladiklar1 bilinmektedir. Antibakteriyel ve antifungal ile biyomonitdr ve biyoindikatdr olarak
demir, bakir, ¢inko, potasyum, sodyum ve azot gibi elementlerin, PH seviyesinin belirlenmesi ve
izlenmesi ile toprak kalitesinin artirilmasinda kullanildiklar1 belirtilmektedir (Biyokacakgilikla
Miicadele Rehberi, 2015: 28).

Kendi bolgesinde oldukca zengin bir biyogesitlilige sahip olan Tiirkiye’nin bu zenginlige paralel
olarak biyokacake¢ilik ve biyokorsanlik faaliyetlerine maruz kaldigi goriilmektedir. Turist, bilim
adami vb. goriintiiler altinda gelerek tilkemizdeki bitki ve hayvan tiirlerini yasa dis1 yollardan yurt
disina ¢ikarmaya c¢alisirken yakalanan yliizlerce 6rnek mevcut olup bir¢ogu medyada da haber
olarak yer almistir. Biyokacakcilik faaliyetleri iilkemizi ekonomik olarak zarara ugratmakla
birlikte biyocesitliligimizi de tehdit etmektedir.

Tiirkiye genelinde ti¢ yiiz bin bitki tiirlinlin neslinin tiikenmekte oldugu, drnek olarak Kemaliye’de
Can ve Peygamber Cicegi de dahil olmak iizere alt1 bitki tiiriiniin yok oldugu, benzer sekilde
sadece Bati Anadolu’da yetisen Gebere bitkisinin yok olmak iizere oldugu, diinyada sadece
Ankara/Golbasi/Hact Hasan Koyii'nde yetismekte olan Sevgi cicegi ile ve Hakkari civarinda
yetisen Ters Lale (Aglayan Gelin) ¢igeginin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya oldugu
belirtilmektedir. Buna karsilik Hollanda’nin Ters Lale soganlarini gotiirerek tirettigi ve ihrag ettigi
aktarilmaktadir (Milli Gazete, 2007).

Tibbi istihbaratin faaliyet alanlarindan birisi de KBRN olarak ifade edilen kitle imha silahlaridir.
Kitle imha silahlarinin tiirlerinden birisi olan biyolojik silahlar kaynaginin belirsizligi, maliyetinin
ucuzlugu, kolay elde edilmeleri, ge¢ fark edilmeleri ve artan bir etkiye sahip olmalar1 gibi
ozellikleriyle diger kitle imha silahi tiirlerinden ayrilmaktadir. Insanlari, hayvanlar1 ve bitkileri
Oldiirmek veya hastalandirmak amaciyla viriisler, bakteriler, fungi, protozoa ve bdceklerin veya
bunlarin toksinleri kullanilarak elde edilen silahlar biyolojik silah olarak tanimlanmaktadir.
Bocekler kullanilarak elde edilen biyolojik silahlarin 6zel tiiriine ise entomolojik silahlar
denilmektedir (Chaudhry, Malik, Hussain ve Asif, 2017: 1). Tuncer ve Saruhan (2008: 85 — 95)
boceklerin yliksek adaptasyon yeteneklerine, hizli {iremelerine ve ¢ogunun ugabilen canlilar
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olmasima dikkat ¢ekerek bu ozellikler sebebiyle boceklerin biyolojik silah olarak kullanilmasini
kolaylastirdigini belirtmektedirler. May (1988: 1441-1449) Diinya’da tanimlanmig 1 milyon bocek
tiiri oldugundan bahsetmektedir.

II. Diinya Savasi’nda Colorado patates boceginin entomolojik silah olarak kullanilmasinin
giindeme geldigi bilinmektedir. Fransizlarin Almanlara kars1 kullanma onerisi iizerine Ingiltere ve
Fransa’nin da zarar gérme ihtimali nedeniyle caligma yapilmasi i¢in ABD’nin ingiltere’ye on bes
bin bocek gonderdigi, benzer sekilde Almanlarin da calisma yaptig1 belirtilmektedir. Ancak
kullanilip kullanilmadigina iliskin bir veri bulunmamaktadir (Gavlovski, 2018). Entomolojik
silahlarin tarim drlinlerini hedef alacak sekilde kullanilmasina agroterdrizm denilmektedir.
Savaglarda diisman ordusunun orta ve uzun vadeli besin kaynagini yok etmek suretiyle savagsma
yetenegini ortadan kaldirmak amaciyla kullanilabilmektedir. Baris zamanlarinda ise daha ¢ok
ekonomik amagclarla ve ortiilii olarak kullanilmaktadir. Giinlimiizde terdr oOrgiitleri, organize sug
orgiitleri, sirketler gibi devlet dis1 aktorlerinde bu tiir silahlar gelistirme ve kullanma ihtimali
bulunmaktadir. Bu nedenle bdyle bir tehlikeye yonelik giivenlik riski de ihtiyaci da artmaktadir.
Kiiresel ilag sirketlerinin tohum sirketlerini satin almasi, bir sirkete ait olan tohum ile yapilan
tarimsal iiretimde sadece aym sirketin iirettigi zirai ilacin, iirlinii tarim zararlhilarindan korumasi
gibi gelismeler konuyla ilgili siipheleri artirmaktadir. Gelisen bilim ve teknoloji sonucunda yeni
ortaya ¢ikan biyomiihendislik ve biyoteknoloji gibi alanlar kullanilarak boceklere hastalik yapici
ozellikler kazandirilmasi veya var olan Ozelliklerinin etkilerinin artirilmasinin da miimkiin
olabilecegi ifade edilmektedir. (Y1ldiz, 2020: 58-61)

SONUC

Insana, topluma, devlete ve uluslararas: sisteme yonelik tehditler giin gectikce cesitlenmektedir.
Tehlikelerden 6nceden haberdar olma, tedbir alma, 6nleme ve tehditleri ortadan kaldirma ¢abalari
bir biitiin olarak glivenligi tesis etmeye yonelik faaliyetlerdir. Giivenligi saglamak i¢in kullanilan
araclarin basinda istihbarat gelmektedir. Niceligi ve niteligi artan tehditlere karsi istihbarat
caligmalarinin faaliyet alanlar1 da genislemektedir. Bu anlamda tibbi istihbarat yeni gelisen
istihbarat tiirlerinden birisidir. Tibbi istihbarat tanim1 geregi halk sagligi ve ¢evre saghigim tehdit
eden biitiin tehlike tiirlerine kars1 yiiriitiilen bir istihbarat faaliyetidir. Bu kapsamda dogal olarak
zirai ve ekolojik tehlikeler de yer almaktadir. Bilimin hemen her alaninda goriilen genisleme ve
derinlesme gercegi istihbarat disiplini i¢in de gecerli bir olgudur. Bu baglamda tibbi istihbaratin
calisma alanlarindan birisi olan zirai ve ekolojik tehditlere kars1 yiiriitiilen ¢alismalar1 tibbi zirai
istihbarat seklinde basliklandirmak miimkiindiir. Genel {ist baslik olan istihbarat disiplininin sosyal
bilimler igindeki yerini tam olarak olusturdugu sdylenemez. Ozelde tibbi istihbarat ve daha 6zelde
tibbi zirai istihbarat alanlarmin ise sadece isimleri yeni yeni telaffuz edilmeye baslanmistir. Bu
nedenle bu calisma ontolojik, epistemolojik ve metodolojik olarak tanimlanacak, calisilacak ¢ok
seyin oldugu multidisipliner bir alanin 6zet bir tanitim1 olarak kabul edilmelidir.
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ABSTRACT

Tooth wears are irreversible loss of tooth hard tissue due to causes other than caries. Tooth wears
are named as atrision, abrasion, erosion and abfraction depending on the factors that play a role in
their formation. The abrasion that occurs as a result of the contact of the teeth with each other is
defined as attrition, the hard tissue loss of the teeth caused by physical factors is defined as
abrasion, the chemical dissolution of the teeth affected by acid attacks is defined as erosion, and
the abrasions in the cervical region caused by excessive occlusal stresses are defined as abfraction.
In addition to non-carious cervical lesions, lesions in the oral cavity and discolouration and
abrasion of teeth may occur depending on the habits of the person. For effective diagnosis in terms
of forensic dentistry, the relationship of these findings with plants must be evaluated correctly.
Keywords: tooth wears, plants, forensic dentistry

GENERAL INFORMATION

Nowadays, teeth remain in the mouth for a longer period of time due to the prolongation of the
average life expectancy and the increasing importance given to oral and dental health. Although it
is desirable to keep the teeth in the mouth for a long time, it brings along the problem of abrasion
(1, 2). Different factors are generally involved in the occurrence of abrasion lesions and different
conditions that occur due to these factors are defined as abrasion, erosion or abfraction. Lesions
that occur for reasons other than dental caries are called "caries-free cervical lesions" (2).
Attrition: It is derived from the word "Attrium' which means abrasion by rubbing something in
Latin. It is the physiological abrasion of dental tissues as a result of contact of teeth with each
other without a foreign substance in the mouth. It usually occurs with ageing. While it is defined as
physiological attrition that occurs over time with slow and regular normal chewing movements, it
is defined as pathological attrition if abnormal abrasion occurs as a result of parafunctional
movements (3, 4).

Abrasion: It is tooth abrasion caused by frictional contact of a foreign body independently of
occlusion. Cervical lesions caused by abrasion usually have sharp, prominent edges and hard and
smooth surfaces (5). The etiological factors include wrong habits, occupational habits and
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improper oral care. Occupational obligations include keeping the mouthpiece between the teeth
continuously while playing a musical instrument. Lesions that develop as a result of carpenters and
tailors constantly holding nails and needles in the mouth occur due to occupational habits. Bad
habits include nail biting, chewing seeds and smoking a pipe (5, 6).

Erosion: It is derived from the words 'Erodore, Erosi, Erosum' which means to decay and to be
eaten in Latin. Erosion is the gradual destruction of the surface of a substance. Dental erosion, first
defined by Pindborg in 1970, is the loss of tooth hard tissue due to a chemical agent that does not
contain bacteria. The critical pH value is approximately 5.5 for tooth enamel. Prolonged and
frequent application of a solution with a pH value lower than 5.5 to the tooth surface causes
erosion (7).

Although the etiology of dental erosion is multifactorial, it is generally accepted that it is caused
by exogenous or endogenous acidic factors (8). Exogenous erosion lesions may occur due to diet,
medications, biological factors, oral hygiene habits, occupational and sporting habits (9). Internal
erosion lesions may occur as a result of gastroesophageal reflux, eating disorders such as anorexia
and bulimia nervosa, chronic alcoholism and pregnancy-related vomiting (8).

Abfraction: It is derived from the words 'Frangere, Fregi, Fractum' which means to break in Latin.
Abfraction lesions are cervical lesions that occur due to the flexion movement of the teeth between
the tubercles (10). This type of abrasion is thought to be the result of loss of enamel and dentin by
bending and chemical fatigue at a location far from the actual loading point (11).

In addition to non-carious cervical lesions, lesions in the oral cavity and tooth discolouration and
abrasions occur depending on the habits of the individual.

Tobacco: The most important feature that distinguishes tobacco from other plants is nicotine,
which is an alkaloid composed of organic nitrogenous substances found in its leaves. It is used as a
recreational substance. Although there are approximately 65 species belonging to the genus
Nicotiana, only Nicotiana tabacum and Nicotiana rustica species are used in the production of
tobacco products (12). In smokers, yellow-brown discolouration occurs on the inner surfaces of the
teeth facing the oral cavity and gums (13). It has been associated with the development of many
malignancies for a long time and is considered to be the most important risk factor for cancer since
it is solely responsible for millions of cancer-related deaths each year (14).

Maras Herb: It is widely consumed in the South-eastern Anatolia region. Smokeless tobacco is
used by placing or chewing it in contact with the mucous membrane in the oral cavity where
nicotine will be absorbed and show its effect. The use of smokeless tobacco causes many
precancerous lesions and cancer in the mouth (15).

Masheri (Mishri): It is a product consisting of prolised tobacco widely used in India (12).

Mate: It is a tea-like beverage consumed in South America and parts of Europe and is a single
factor for the development of oral and pharyngeal cancers. Although its exact pathogenesis is still
unknown, many reasons such as causing thermal damage, being a solvent for other chemical
carcinogens and containing tannins and N-nitrate compounds have been suggested for its
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carcinogenicity (16).

Betel (Areca) Nut: "Betel Nut", which is the seed of the fruit of the Ceylon cassia (Areca
catechu), is a recreational substance widely used especially in India, Taiwan and some parts of
China. Thin slices of betel nut, natural or processed, are consumed in lime curd mixed with foods
such as cardamom, nutmeg and saffron. It becomes even more harmful when mixed with tobacco
products or wrapped in the leaf of betel pepper. The risk of developing oral cancer is quite high in
people who have the habit of chewing betel nut, whether tobacco is added or not, and lesions are
frequently seen in the buccal mucosa (17, 18).

IMPORTANCE OF DENTAL WEARS IN FORENSIC DENTISTRY

The fields of study of forensic dentists are; age estimation, bite mark examinations, identification
in mass accidents, identification in forensic cases, gender and ancestry determination, oral cavity
and dental trauma damages, malpractice cases, child abuse cases and dental anthropology.
Identification is the determination of the characteristics that enable a living or dead person to be
recognised, identified and distinguished from other persons. It is a legal document obtained by the
dentist that contains objective and subjective information about the patient and is used in
identification. It should include the results of physical examination of the dentition and supporting
oral and surrounding tissues. In addition, it is possible to provide additional information about the
results of clinical laboratory tests, study models, photographs, radiograph records, and in some
cases, age, family history, gender, occupation, diet, habits, dental and systemic diseases (13).

Age estimation from teeth; It is one of the most common areas of forensic dentistry and is divided
into two as temporary and permanent. Age estimation in adults is more complex and difficult than
in children. Radiological and morphological techniques are generally used. In 1950, Gustafson
introduced a new method to evaluate the structural changes in teeth in adults. Unlike other
methods, Gustafson technique is an important method used in age estimation in adults with the
help of the criteria of attrition, periodontitis, secondary dentin formation, cement apposition, root
resorption and root transparency (19).

CONCLUSION

Teeth are the hardest and most resistant tissues in the human body. They are highly resistant to
exposure to various natural conditions or to situations such as disintegration and burning in large
mass accidents. Forensic dentists play an important role in investigating and interpreting dental
evidence in crime scene investigation (20). Colour changes in the oral mucosa as a result of the use
of various plants, lesions, abrasions on the teeth, the shape and structure of the abrasions give us
clues about various subjects such as the habits and occupation of the person. Every dentist should
have the responsibility of knowing forensic issues and should reach the level of knowledge and
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skill to analyse these clues.
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ABSTRACT

Forensic science is a multidisciplinary field that uses science-based evidence collection and
methods to investigate and solve crimes. It plays an important role in providing objective and
reliable evidence that can be used to determine the nature of the crime and enforce legal
obligations. While forensic science is more commonly associated with criminal investigations, it
can also play a role in agriculture, particularly in addressing issues related to food safety,
environmental contamination, and agricultural fraud. There are some subjects in which forensic
science is applied in the agricultural disciplines. Food Safety and Contamination Analysis
(Pathogen Detection, Chemical Residue Analysis), Environmental Forensics in Agriculture (Soil
and Water Analysis, Fingerprinting Techniques), Agricultural Fraud and Authentication (Product
Authentication, Traceability), Wildlife Forensics in Agriculture (Wildlife Damage Detection),
Plant Pathology and Disease Research (Disease Diagnosis) etc. subjects are examples of the use of
forensic sciences in agriculture.

In Forensic Science, today’s technologies make it easier to collect and evaluate data
effectively in many science disciplines, and to reach conclusions by analyzing them in different
ways. Geographic Information System and Remote Sensing technologies, which have been used in
Agriculture for many years, have become crucial tools within the criminology and forensic science
discipline in the last decade. They are used for various purposes, including the mapping of crime
scenes, analyzing patterns and trends in criminal activity, and identifying potential suspects. By
incorporating geographic information systems and remote sensing techniques into forensic science,
investigators are able to enhance their understanding of crime scenes and gather valuable spatial
data. Furthermore, they have proven invaluable in disaster management and planning, particularly
in identifying flash-flood susceptible areas and creating inventories of high-risk zones.

Consequently, forensic science in agriculture disciplines supply reliable data the
application of scientific methods to investigate and address various issues, including food safety,
environmental contamination, product authentication, and disease diagnosis. These techniques
contribute to ensuring the integrity of agricultural systems, protecting public health, and
supporting sustainable and responsible agricultural practices.

Keywords: Forensic Science, Remote Sensing, Geographic Information System
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OLAY YERI INCELEME

Esra CAKIR, Tugce ELGUN

1- TEMEL KAVRAMLAR
Suc¢

Hukuk sistemine gore, devletin yaptirim uyguladigi ve ceza olarak tanimladigi eylemlere denir.
(OYITEK, 2019:6)

Olay

Olaylar, insan davranisinin ya da dogal olaylarin etkisiyle meydana gelen, dikkat ¢ekebilecek
nitelikteki her tiirlii durumu ifade eder. Adli acidan ele alindiginda, olaylar su¢ islenmesi ile
iligkilendirilen veya ilgi ¢cekebilecek nitelikteki her tiirlii eylemi temsil eder. (Durmus, 2010:3)

Olay Yeri

Olaym nasil gergeklestigi ve niteligi, magdur ile sanik arasindaki iliskinin tespit edilebilecegi
dinamik bir alandir. Olaymn meydana geldigi yer, olaymn aktif alanidir ve genellikle sorunun
¢Oziimii bu aktif alanda gerceklesmez. Sug¢ ve sug unsurlariyla ilgili bilgiler baska bir yere tasinmais
olabilir. Olayla ilgili kisiler iizerindeki etki, bu kisilerin tasidig1 yerlerde de bulunabilir. Bu yilizden
olayn ti¢ bileseni olan fail, magdur ve olay yeri arasindaki iligkilerin belirlenmesi gerekmektedir.
(Beyaz, 2011:5; Ar1, 2021:33-34)

Olay Yeri Inceleme

Olay yeri incelemesi; bir olaym aciklifa kavusturulmasi amaciyla, olay yerinde delil niteligi
tagtyabilecek her tiirlii iz, isaret ve ipucunun teknik metotlar kullanilarak incelenmesini iceren bir
arastirma siireci olarak tanimlanir. Bu siiregte elde edilen bilgiler kaydedilir, belgelenir, toplanir,
korunur ve ilgili yetkililere iletme islemlerini icerir. (Durmus, 2010:3)

Adli bilimlerin temel amaci, Edmund Locard'in iinlii "Her temas bir iz birakir" Degisim
Prensibine dayanir. Bu Prensibe gore, bir kisi bir ortamdan ayrildiginda, orada bulunduguna dair
izler birakmasi veya o ortamdan bir seyler alip gdtiirmemesi neredeyse imkansizdir. Bu nedenle
suc¢ sorusturmasinda, olay yerinde bulunan her tiirlii bulgu, fail veya magdurun hareketlerini ve
olayin gelisimini aciklayan birer tanik olarak kabul edilir. ( S6kmen, 2022:5)

Olay Yeri Incelemesinin Amaci

Olayin adli bir su¢ olup olmadigini belirlemek,

Olayin ongoriilen sekil ve sartlarda meydana gelip gelmedigini belirlemek,

Olay yerinde bulunan maddi su¢ delilleri vasitasiyla olay yeri, fail ve magdur (veya
kurban/maktul) arasindaki iliskiyi ortaya koymak. (OYITEK, 2019:5)
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Olay yeri incelemesinin sistemli asamalari

- Olaym bildirilmesi, gerekli ekipmanin hazirlanmast ve gorevlendirme planmnin
olusturulmasi.

- Olay yerine ulagma ve ilk ekiple goriigsme.

- Olay yerinin siirlariin belirlenmesi ve giivenlik 6nlemlerinin kontrol edilmesi.

- Olay1n niteligi ve gdzlem yoluyla inceleme.

- Olay yerinin orijinal halinin belgelenmesi.

- Olay tiiriine gore belirlenen inceleme metodu ile maddi delillerin toplanmasi. (OYITEK,
2019:61)

Olay yeri inceleme metotlar:
- Serit Metodu

- Izgara Metodu

- Spiral Metodu

- Bolge Metodu

- Tekerlek Metodu

Serit Metodu

Serit metodu, genis acik alanlarda olay yeri incelemesi yapmak i¢in kullanilan bir metottur. Bu
yontem, olayin yayildigi veya sug aletlerinin atildigi yerler gibi genis alanlar1 arastirmak igin
uygundur. Inceleme yapilacak alanin biiyiikliigiine gore gorevli sayisi belirlenir ve incelemeye
baslayacak noktalar ile giizergahlar belirlenir. Su¢ aletlerinin, ¢alintt mallarin veya uyusturucu
maddelerin genis alanlarda herhangi bir yere atilmasi veya saklanmasi durumunda kullanilan etkili
bir arastirma yontemidir. Arastirma islemi tek bir gorevli veya birden fazla gorevli tarafindan
gergeklestirilebilir. Birden fazla gorevli kullanildiginda, bu gérevliler alan1 paralel olarak tarayarak
inceleme yaparlar.

Izgara Metodu

Serit metoduna benzer bir yaklasimi ifade ediyor. Bu yontemde, arastirmacilar belirli bir bolgeyi
diizenli seritler halinde tararlar, ancak bu taramayi iki farkli eksende gerceklestirirler. Ilk olarak,
belirlenen gilizergah boyunca bir yonde (6rnegin, kuzeyden giineye) tarama yaparlar ve ardindan
ayni bolgeyi ters yonde (6rnegin, dogudan batiya) taramayi gerceklestirirler. Bu sekilde, ayni
bolge iki kez taranmig olur. Bu yontem, detayli arastirmalar i¢in etkili bir yontemdir.

Spiral Metodu

Olay yeri incelemesi sirasinda kullanilan spiral inceleme yontemidir. Bu yontem, olayin merkez
noktasindan baglayarak disa ya da distan merkez noktasina dogru genisleyen bir spiral seklinde
inceleme ve arastirma yapmayi ifade eder. Bu sayede olayin tiim alani sistematik bir sekilde taranir
ve deliller toplanir. Arastirmacilar, merkez noktadan baslayarak her doniiste daha genis bir alani
kapsarlar, bu da olay yerinin ayrintili bir sekilde incelenmesine olanak tanir. Spiral inceleme
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yontemi, olay yeri inceleme uzmanlar1 tarafindan detayl arastirmalar igin siklikla kullanilan bir
tekniktir.

Bolge Metodu

Olay yeri incelemesi sirasinda kare veya dikdortgen sekilli alanlarda ideal bir arastirma yontemi
olarak kullanilabilir. Ayrica, olayin genis bir alana yayildig1 veya kapali alanlarda meydana geldigi
durumlar i¢in de uygundur.

Tekerlek Metodu

Bahsettiginiz yontem, olay yerinin daire seklinde oldugu durumlarin arastirilmast i¢in kullanilan
bir yontemdir. Olay yerinde bir merkez nokta belirlenir ve bu merkezden baslayarak dairesel bir
sekilde etrafi taranir. Bu yontem, Ozellikle bombalama olaylarinin arastirilmasi i¢in ideal bir
arastirma yontemi olarak kullanilir.

Bu yontem, dairesel bir hareketle olay yerinin tiim alaninin sistematik bir sekilde incelenmesini
saglar. Her bir sektor ayrintili bir sekilde arastirilir ve deliller toplanir. Ayrica, bu islem ters yonde
de uygulanabilir, yani dairesel hareketin yonii degistirilebilir. ( Sokmen, 2022:7-11)

- Tespit edilen maddi delillerin genel, orta ve yakin ¢ekimlerinin yapilmasi.
- Olay yerinin taslak kroki hazirlanmasi.
- Olay yerinde bulunan maddi delillerin toplanmasi, korunmasi ve paketlenmesi.
- Olay yerinde son kontrollerin yapilmasi.
- Olayla ilgili karsilastirma 6rneklerinin alinmasi ve analiz i¢in gonderilmesi.
- Olay yeri inceleme raporunun ve kullanilan diger formlarin diizenlenmesi.
Olay yerinden alinan delillerin degerlendirilmesi ve ilgili kurumlara gonderilmesi.
(OYITEK 2019:61)

2-  BULGU/DELILLER

Bulgu

Olay yeri incelemesi sirasinda olay yerinden elde edilen ve heniiz hukuki deger kazanmamis olan
her tiirlii somut (fiziksel) ve sozlii unsurun, olay yeri ile fail ve magdur arasindaki iliskiyi agiga
cikarmak amaciyla kullanilmasidir. (OYITEK, 2019:7)

Delil

Hukuki bir meseleyi ¢6zmeye, bir sugun islendigini ispatlamaya, bir su¢un aydinlatilmasina ve
suclularin tespitine yardimci olan, hukuka uygun bir sekilde toplanmis her tiirlii maddi ve sozli
bulguyu temsil eder.

Her delil bir bulgu olabilir, ancak her bulgu bir delil degildir. Deliller, hukuki bir degeri olan veya
kanitlayici giice sahip olan bulgulardir. (OYITEK, 2019:7)
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Olay Yerinde Bulunabilecek Deliller
- Beyan deliller

Beyan delilleri, olayin ¢6ziime kavusturulmasina katkida bulunabilecek, stiphelilerin, taniklarin ve
magdurlarin ifadelerini ve beyanlarini igeren delil tiirlerini ifade etmektedir ( S6kmen, 2022:24 )

- Belge deliller

Belge delilleri, bir olaya dair bir diislinceyi igeren her tiirlii yazili ifade veya yazili agiklamay1
icerir. Bu yazili agiklamalar, olayla ilgili ve icerigi bir kanit olabilecek bir diisiinceyi ifade
etmelidir. Bu yazili belgeler, resmi belgeler gibi resmi nitelikte olabilecegi gibi mektuplar gibi 6zel
belgeleri de igerebilir. Belge delilleri ayrica olayin nasil gergeklestigini gosteren fotograflar,
krokiler, resimler gibi araglarla da ifade edilebilir. Ses veya goriintii kaydi yapan cihazlarla yapilan
tespitlerin ceza muhakemesinde delil olarak kullanilip kullanilmayacagina dair sorular olsa da,
uygun bir sekilde doldurulup saklanmis ve mahkemeye usule uygun bir sekilde sunulmus ses veya
goriintii kayitlar1 delil olarak kabul edilebilir (Durmus, 2010:6)

- Maddi deliller

Beyanlar disinda kalan, dokunulabilen, canli veya cansiz herhangi bir nesne ya da iz gibi somut ve
fiziksel Ozelliklere sahip olan her unsurlara denir. Maddi deliller tiirlerine goére 4 grupta
incelenmektedir.Bunlar; Biyolojik deliller, Kimyasal Deliller, Fiziksel Deliller ve Iz Delillerdir.
(OYITEK, 2019:8)

a- Biyolojik deliller

Biyolojik deliller, bir olaymn aydinlatilmasinda kullanilan ve kisilere ait viicuttan digar1 ¢ikan
parcalar veya sivilardir. Bu tiir deliller DNA ig¢erdigi i¢in kimlik tespitlerinde 6nemlidir.

Biyolojik deliller arasinda; kil, tiikiirtik, ter, idrar ve gaita(diski), cinsel akinti, doku ve kemik,
kepek ve deri dokiintiileri, burun akintis1 bulunur. Bu deliller olay yerinde cesitli esyalarin ve
ylizeylerin iizerinde bulunabilir. Biyolojik deliller, olaymn gelisimini agiklama potansiyeline sahip
giivenilir kanitlar olarak kabul edilir. Ancak bu delillerle temas edilirken dikkatli olunmali ve
koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir.( S6kmen, 2022:22; OYITEK, 2019:10)

b- Kimyasal deliller

Olay yerinde bulunan ve kimyasal 6zelliklere sahip olan maddeler; Patlayici maddeler, Boyalar,
Narkotik, Toksik maddeler ve ilaglar, Atis Artiklari, Toprak, Yanici, yakict ve patlayict maddeler
gibi maddeler kimyasal deliller olarak adlandirilir. Ozellikle siipheli ve magdur iizerinde bulunan
izler, svap ve atig artiklari, olayin cinayet mi yoksa kaza m1 oldugunu belirlemek ic¢in 6nemli
bilgiler igeren kimyasal delillerdir. Patlama ve yangin olaylarinda bulunan kimyasal baglaticilar ve
el yapimi patlayici diizenekler de olayin nasil gelistigini belirleyen kimyasal 6zelliklere sahip
delillerdir. ( S6kmen, 2022:.22; OYITEK, 2019;17)
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c- Fiziksel deliller

Fiziksel deliller, olay yerinde bulunan ve fiziksel 6zelliklere sahip olan delil tiirlerini icerir ve 6zel
incelemeler gerektirebilir. Baglica fiziksel deliller; Atesli ve Atessiz Silahlar Fisek, Mermi
Cekirdegi, Kovan, Kartus, Tapa, Sagma Taneleri ve bunlara ait parcalar vb. Olay ile Ilgili
Belgeler, Lifler, Cam veya Cam Kiriklari, Sugta Kullanilan (Tornavida, demir kesme makasi,
levye, keski, matkap vb.) diger Ara¢ ve Gereglerdir.

Bu tiir deliller, olaymn nasil meydana geldigi, nasil gelistigi ve nasil ilerledigi hakkinda 6nemli
bilgiler saglayabilen degerli delil cesitleridir. Fiziksel deliller, olay yerinde bulunan somut kanitlar
olarak kabul edilir. ( S6kmen, 2022:.23; OYITEK, 2019:26)

d- iz deliller

Olay yerlerinde bazen zorlamalardan, temas sonucu veya insan viicudundaki belirli organlarin
izleriyle karsilasilir. insan viicudundaki parmak izleri, avug izleri, ayak izleri ve dis izleri gibi
organlarin biraktig1 izler, kimlik tespiti i¢cin kullanilan “bireysel tanimlayici izler” olarak
adlandirilir.Bunlara ek olarak ayakkabi izleri ve alet izleri de bulunmaktadir. Bu izler, kisilerin
benzersiz kimliklerini belirlemede énemli bir rol oynar. (OYITEK, 2019:38)

3- DELILLERIN TOPLANMASI VE iNCELENMESI

4 ana baslikta incelenir. Bunlar;

o Biyolojik deliller
o Fiziksel deliller
o Kimyasal deliller
o Iz delillerdir.

Biyolojik Delilleri Toplama Yontemleri ve Muhafaza Edilmesi

Olay yerinde bulunan biyolojik delillerin konumlarinin belirlenmesi ve numaralandirilmasi esastir.
Bu adim, delillerin olay yerindeki yerini belgeleyerek, adli siiregte kullanilmak tizere énemli bir
kayit olusturur.

Fotograflama ve Kayit Altina Alma:

Biyolojik deliller, toplandiklar1 yerde detayli bir sekilde fotograflanmali ve bu fotograflar kayit
altina alinmalidir. Fotograflar, delillerin orijinal durumunu belgeleme ve adli siirecte referans
olusturma konusunda kritik bir role sahiptir.

Paketleme ve Uzmanlar Tarafindan Toplanma:

Deliller, konusunda uzman Kkisiler tarafindan dikkatlice paketlenmelidir. Ozellikle biyolojik
delillerin hassasiyeti goz oniine alindiginda, kontaminasyon riskini en aza indirmek i¢in 6zenle

paketleme yapilmalidir.
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Ultraviyole Isiklardan Yararlanma:

Biyolojik bulgularin tespiti i¢in ultraviyole 151k kaynaklar1 kullanilabilmektedir. Bu 6zellikle kan,
cinsel stvi gibi biyolojik bulgularin daha rahat goriiniir hale getirilmesinde etkilidir. (A¢ikgoz,
Hanci ve Cakir, 2002:5)

Liiminol Kullanimai:

Gozle goriilemeyen biyolojik delillerin tespitinde liiminol kullamilabilir. Liiminol, biyolojik
stvilardaki maddelerle etkilesime girerek belirgin hale getirir ve 6nemli delillerin ortaya ¢ikmasina
yardimet olabilir.(Karaday ve ark, 2018:80-92).

Eldiven Kullamimi ve Temas Onlemleri:

Numune alacak personel, biyolojik delillerle ¢alisirken eldiven kullanmali ve potansiyel delillere
dogrudan temas etmekten kaginmalidir. Bu sayede kontaminasyon riski 6nemli 6l¢iide azaltilabilir.
(Sander, 1998:246)

Kurutma ve Paketleme:

Islak biyolojik delillerin dogal kurutma yontemleri kullanilarak kurutulmasi onerilir.

Bulgularin  kurutulmasi i¢in oda sicakligi tercih edilmeli; glines 15181 veya 1s1 cihazlar
kullanilmamalidir. Bulgular birbirleriyle temasta olmamali ve ayr1 ayr1 paketlenmelidir. Kagit
ambalaj malzemeleri kullanilmali, naylon ambala; malzemeleri tercih edilmemelidir. Eger bir
esyanin ilizerinde bulgu bulunuyorsa, miimkiinse o esya oldugu gibi paketlenmeli ve eger 1slak
veya nemli ise kurutulduktan sonra paketlenmelidir. Ambalajlarin lizerine olayla ilgili detayl
bilgiler yazilmalidir, bu bilgiler arasinda bulgunun alindig1 yer, tarih, saat, ekip ve alan kisi
bilgileri yer almalidir. Olay yerinde bulgular el degmeden toplanmalidir. Kil 6rneklerinde
kaybolma riskini azaltmak amaciyla temiz kagit parcalart kullanilmalidir. Bulgularin teslim zinciri
0zenle takip edilmelidir.

Kuruduktan sonra, deliller kg1t zarflarda paketlenerek laboratuvara iletilmelidir. (Polat, 2009:319,
OYITEK, 2019:17)

Kil ve Sa¢ Numuneleri:

Sac ve kil gibi biyolojik bulgularin numune alinmasi i¢in cimbiz kullanilmalidir. Kil 6rneklerinde
kok yapisinin korunmast, delilin biitiinliigiinii saglamak agisindan énemlidir. (Durmus, 2003:11)

Hizh fletim ve Ayr1 Paketleme:
Biyolojik bulgular, en kisa siirede laboratuvara iletilmeli ve her biri ayr1 ayr1 paketlenmelidir. Bu,

bulagsma riskini ortadan kaldirarak delillerin giivenli bir sekilde muhafaza edilmesini saglar.
(Emniyet Genel Midiirligi, 1997: 133-145)
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Fiziksel Delillerin Toplama Yontemleri ve Muhafaza Edilmesi

Olay Yerindeki Fiziksel Deliller: Fiziksel nitelik tasiyan deliller, suglarla iligskilendirilen her tiirli
nesne veya bulgu olarak kabul edilir. (Semizoglu, 2013:51).

Silah ve Atis Artiklari: Olay yerinde bulunan atesli veya atessiz silahlar, mermi ¢ekirdekleri,
kovanlar gibi fiziksel deliller balistik birim tarafindan degerlendirilmelidir. Siipheli veya
magdurun elleri, yiizii ve boyun bdlgesinden svap 6rnekleri alinmalidir. (Sander, 1997:293)

Miihiirleme ve Paketleme: Olay yerinde bulunan silahlar ve silaha ait pargalar, Once
fotograflanmali ve miihiirlenerek emniyete alinmalidir. Silaha dogrudan temas edilmeden
paketlenmelidir. (Sander, 1997:275)

Kumas ve Lif Kalintilari: Olay yerinde slipheli, magdur veya maktuliin kiyafetlerinde bulunan
kumas ve lif kalintilar1 6nemli deliller olabilir. Bu tiir bulgular, olayin nasil gelistigi hakkinda bilgi
saglayabilir.

Cam ve Cam Kiriklari: Olaym olus tarz1 hakkinda degerli bilgiler saglar. Hirsizlik olaylarinda
giris ve ¢ikis tayini bu tiir delillerle miimkiindiir. Cam kiriklar, siiphelilere ait profilleme iglemleri
icin kullanilabilir. Kirillan cam, atis yonii tayini ve su¢ olgusu analizi gibi detayl bilgiler
saglayabilir (Sander, 1997:158; Badem, 1988:110).

Toplama ve Muhafaza: Lifler, cam kiriklar1 ve diger fiziksel deliller cimbiz veya benzeri
araglarla toplanmali ve keskin ylizeylere zarar vermeden paketlenmelidir. Plastik ve karton kutular
veya torbalar kullanilabilir. (Sander, 1997:158)

Kimyasal Delilleri Toplama Yoéntemleri ve Muhafaza Edilmesi

Belgelenme: Kimyasal deliller, olay yerinde fotograflama ve goriintiileme yontemleri ile
belgelenmelidir. Bu, delillerin orijinal durumlarinin kaydedilmesini saglar.

Muhafaza Kaplari: Kimyasal bulgularin toplanmasi i¢in naylon torbalar, metal, cam ve plastik
kavanozlar ve kaplar gibi hava almayacak ve sizdirmayacak kaplar tercih edilmelidir. (Sander,
1997:362).

Boya ve Kimyasal Deliller: Boya ve benzeri kimyasal deliller, kapali cam, plastik ve metal
kavanozlar yardimiyla toplanabilir. Yanici maddelerle ilgili deliller de aym sekilde

paketlenmelidir. (Badem,1988:121).

Atis Artiklar: ve Atesli Silahlar: Atesli silahlarla ilgili olaylarda atis artiklar1 toplanmali ve silaha
temas eden kisilerden svap ornekleri alinmalidir. (Durmus, 2003:20).
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Uyusturucu ve Uyaric1 Maddeler: Uyusturucu ve uyarici maddeler ayr1 ayri posetlenmeli, toz
icerikli maddeler kagit ve naylon kanit posetlerine konulmalidir. S1vi maddeler sizdirmaz ve hava
almayacak kaplarda saklanmalidir. (Sander, 1997:362)

Etiketleme: Kimyasal deliller, etiketlenerek laboratuvara ulagtiritlmalidir. ( Sokmen, 2022;27)
iz Delillerin Toplama Yéntemleri ve Muhafaza Edilmesi

Goriiniir Hale Getirme: izlerin goriiniir hale getirilmesi i¢in farkli metotlar kullanilabilir. Bunlar
arasinda boyama yontemi, toz kullanarak izleri belirginlestirme, ve 6zel kimyasal maddelerle
izlerin agiga ¢ikarilmasi bulunmaktadir.

Toplama ve Belgelendirme: izler, goriiniir hale getirildikten sonra fotograflanarak
belgelendirilmelidir. Baz1 durumlarda izlerin fotografi ¢ekilemese bile 6zel bantlar kullanilarak
taginmalar1 saglanir.

Ozel Kaliplama: Ayak izleri ve alet izleri gibi izlerin ayrintili bir sekilde incelenmesi igin 6zel
kaliplama teknikleri kullanilabilir. Bu, laboratuvar incelemesi i¢in izlerin tasinmasini kolaylastirir.

Dis izleri: Dis izleri, kisilere ait benzersiz &zellikler tasir ve tipki parmak izleri gibi kimlik
tespitinde kullanilabilir. Dis izleri fotograflanarak ve kaliplama ile belgelendirilir(Polat,
2009:290).

Alet Izleri: Hirsizlik olaylarinda zorlama sonucu olusan alet izleri, olayin nasil islendigini tespit
etmek i¢in kullanilir. Bu tiir izler farkli aletlerle karsilagtirilarak hangi aracin kullanildigini
belirlemeye yardimei olabilir(Semizoglu, 2013:52)

Paketleme ve Muhafaza: Izlerin zarar gérmemesi igin her bir iz ayri ayr paketlenmelidir. Her
paket, izin tasima islemi sirasinda hasar gérmesini engellemelidir.

Delillerin dogru bir sekilde toplanmasi ve muhafaza edilmesi i¢in 6nemlidir. Delillerin saglam bir
sekilde korunmasi, analiz edilmesi ve mahkemede kullanilabilirligini saglar. (Badem, 1988:117)
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TiICARIi OLARAK SATILAN KANNABIS URUNLERINDE PSIKOAKTIF
ETKILIi THC DUZEYLERINDEN KAYNAKLANAN SORUNLAR

Serap Annette AKGURY, Rukiye ASLAN?, Melike AYDOGDU*
'Ege Universitesi Madde Bagimlilig1, Toksikoloji ve Ilag Bilimleri Enstitiisii Izmir, Turkiye

*Sorumlu yazar: serap.akgur@gmail.com

Kannabis, insanlik tarihi boyunca yetistirilen ve c¢esitli amaglarla kullanilan bir bitkidir.
Kannabis, genelde bir lif kaynag: olarak kullanildiginda “kenevir, bir tohum yag1 kaynagi olarak
kullanildiginda “kendir tohumu, psikoaktif etkileri yasal/yasadisi kullanildiginda “esrar
(marihuana)” olarak adlandirilir. “Endistriyel kannabis” lif veya yag i¢in yetistirilen kannabis
bitkisinin igerisinde yasadisi olarak kabul edilen kannabinoidleri icermeyen (ya da belirlenmis izin
verilen diizeylerde iceren) kannabisi ifade eder (1, 2).

Gecmisi ¢ok eski tarihlere uzanan kannabis bitkisi son yiizyilda bagimlik yapmayan bir madde
olarak tibbi amaclh olarak kullanilabilecegi, ancak icerdigi psikoaktif kannabinoidler (A9-THC
vb.) nedeniyle kontrol edilmesi gereken bir madde olarak yasal diizenlemelerde yer almasi
saglanmustir.

Ancak son yillarda kannabisin tibbi ve eglencesel amagh kullaniminda gelisen yeni egilimlerle
kullaniminin artmasi, bu amagclarla kullaniminin yasallagmasi ve yeni bilimsel gelismeler
sonucunda kannabisin bagimlik yaptig1 gosterilmistir. 2015 yilinda Diagnostic and Statistical
Manual of Mental Disorders (Mental Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel El Kitab1) DSM 5’te
kannabis yoksunlugu ilk kez tanimlanmaistir.

Kannabinoidler, kannabinoid reseptorleri 1 ve 2 (CB1, CB2)’ye baglanarak etkilerini ortaya
cikaran bir grup kimyasal bilesiktir. Kannabis, 500’den fazla farkli bilesen igeren bir bitkidir.
Bilesenlerinden 100’den fazlasi kannabinoid yapisindadir ve bunlara fito-kannabinoidler (dogal
kannabinoidler) denir. Kannabinoidler tanimlanmis kendi reseptorleri disinda farklt birgok
reseptore baglanabilmektedir. Hedef reseptorlerin yaygin dagilimi endojen olarak viicudumuzda
tiretilen kannabinoidlerin ¢ok cesitli fizyolojik siireclerde rolii oldugunu gdstermektedir. Bu alanda
elde edilen bilgiler dogrultusunda, tibbi amagli olarak kannabis bitkisinden farkli reseptorlere
baglanan farmasoitik preperatlar gelistirilmistir (1), farkli hastaliklarin tedavileri i¢in yeni hedef
molekiiller de gelistirilecektir. Ancak bu amagla yetistirilen kannabis bitkisi ile lif liretmek veya
yag elde etmek icin yapilan kenevir ekimlerinde kullanilan kannabis bitkisinin bahsedilen
kannabinoid igeriklerinin farkli oldugu unutulmamalidir.

Dogal kannabinoidlerin psikoaktif etkilerinden asil sorumlu olan A9-THC, kannabinoidlerin
farmakokinetigini anlamak icin yapilan caligsmalarda da en ¢ok arastirilan molekiil olmustur.
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Ancak c¢ok yeni olarak bagka kannabinoidlerin de psikoaktif etkilerinin oldugu c¢alismalarla
gosterilmektedir (3). Kannabidiol (CBD) adli kannabinoidin, bugiinkii bilgiler dahilinde psikoaktif
olmadig1 kabul edilmektedir. Anksiyolitik, antipsikotik ve antikonviilzan etkileri nedeniyle A9-
THC’nin bazi santral etkilerini azalttiginin belirtilmesi {lizerine giincel arastirmalar CBD {iizerinde
yogunlasmistir.

Son birkag¢ yildir endiistriyel kenevir yetistirenler, kenevirden A9-THC de ¢ikartabilmekte
ve bu durum yasadis1 alanlarda kullanima firsat verebilmektedir. Bu uygulama, bitkinin kuru
agirligia gore tlkelere gore degisen oranlarda 90.3 veya %0.2'ten az A9-THC igerdigi siirece
yasal olarak kabul edilmektedir (4). Dikkat edilmesi gereken ¢ok 6nemli bir nokta da kenevirdeki
A9-THC konsantrasyonunun c¢ok diisiik olmasindan dolay1 yetistiricilerin yasadisi olarak
psikoaktif etkili THC elde etmek i¢in bu yol yerine, ne yazik ki daha verimli bir yaklasimi tercih
ederek yiiksek konsantrasyonu nedeniyle CBD'yi ¢ikarmasidir. Daha sonra bilesigi
"izomerizasyon" adi verilen bir iglemle A9-THC 'ye doniistiirmektedirler. A9-THC’nin farklh
izomerlerinin oldugu ve hatta bazilarinin psikoaktif etkilerinin oldugu son bilimsel caligmalarda
ortaya ¢ikmistir. Bu izomerlerden 6zellikle A8-THC’ nin psikoaktif etkisinin oldugu ve birgok
olguda igyeri madde testi analizi sirasinda saptandig bildirilmistir (5).

Yapilan yasal diizenlemeler ile kannabisin psikoaktif etkileri nedeniyle kullanimina bir¢ok iilkede
izin verilmesi ve su¢ olmaktan c¢ikarilmasi tartismalart hala fikir birligi olmadan ve ¢ok ¢esitli
ulusal ve bolgesel politikalarla uluslararasi alanda gelismeye devam etmektedir.

Kenevir iiretimi

Kannabis bitkisi; botanik, genetik ve kimyasal bilesenler agisindan olduk¢a degisken bir tiirdiir.
Kannabis cinsindeki tiirlerin sayist uzun zamandir tartisitimaktadir. Cannabis sativa ve indica
yaygin olarak yetistirilen ekonomik agidan Onemli tiirlerdir. Kannabis bitkisi, yetistiriciligi
yapildiktan sonra g¢esitli sekillerde pazarlanabilmektedir. Tohum ve lifleri i¢in yetistirilen
endiistriyel kannabis, tarimsal ve endiistriyel amaclar icin tasarlanmistir. Kannabis bitkisinin
tiirline, ekim yerine ve cografi kokenine gore igerdigi kannabinoid miktarlar1 degisim
gosterebilmektedir. Endiistriyel kannabis, diisiik A9-THC igerigi ve yiiksek CBD igerigi ile
karakterize edilmektedir. A9-THC ve kannabinol (CBN)’iin CBD’ye orani 1’den kiiclik ise,
kannabis bitkisinin bir lif tipi oldugu, oran 1’den biiylik ise, ilag/madde tipi oldugu kabul edilir
(6).

Diinyada ve iilkemizde endiistriyel kenevir bitkisinin yetistirilmesi Ozellikle diger endiistri
bitkilerine gére daha az maliyetle iiretilebilmesi, soguk iklim bolgelerinde bile yiiksek biyokiitle
verimi tiretebilmesi, yasam dongilisi boyunca cevre dostu Ozellikler gostermesi, kullanim
alanlarinin daha fazla olmasit vb. nedeniyle 6nemli bir ivme kazanmistir (7). Kenevir tarimu,
tilkemizde 6zel izne bagl olarak 19 ilde gerceklestirilmektedir. 5 Nisan 2023°te yaymlanan Resmi
Gazete’de 2313 sayili Uyusturucu Maddelerin  Murakabesi Hakkinda Kanunun 23 iincii

Nl 155
Y. TURKIYE | ‘ " x
- A7 YUZYILI e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




‘\P‘\,VISIO"’
IZMIR Y % \
KATIP CELEBI g (%g Y |
UNIVERSITESI %, > Y AHMET YESEVi
2 * MMXN 1920 UNIVERSITES]

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

maddesinin birinci fikras1 asagidaki sekilde degistirilmistir.

“Lif, tohum ve sap iiretimi ile ilag etkin maddesi elde etmeye yonelik ¢icek ve yaprak tiretimi
amagl kenevir yetistiriciligi, Tarim ve Orman Bakanligimin iznine tabidir. Lif, tohum ve sap
tiretimi amaciyla izinli kenevir yetistiriciligi Tarim ve Orman Bakanlhginca ¢ikarilacak
yonetmelikle diizenlenir. Ilag etkin maddesi iiretimi amach kenevir yetistiriciligi ve/veya islenmesi
Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii tarafindan yapilir veya yaptirilir. Gerektiginde iilke arz
ve talep durumuna gore Cumhurbaskaninca belirlenen kota dogrultusunda, Toprak Mahsulleri
Ofisi Genel Miidiirliigii kontroliinde gercek veya tiizel kisilere yaptirilabilir. Ilac etkin maddesi
tiretimi amagh kenevir yetistiriciliginde, miinhasiran esrar elde edilmesini engelleyecek her tiirlii
tedbirin alinmasi, kenevirin hasadi, islenmesi, ihzari, ihracit veya satisina iliskin usul ve esaslar,
Icisleri Bakanhgi ve Saghk Bakanhgmn gériisleri alinmak suretiyle Tarim ve Orman
Bakanliginca ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.”

Burada “‘esrar* olarak bahsedilen; kannabisin yasadisi olarak psikoaktif amagli kullanimidir.
Ulkemiz Tiirk Ceza Kanunu (TCK)nin uyusturucu veya uyarict madde ile ilgili maddeleri
kapsaminda madde (esrar vb.) kullanimina karst “sifir tolerans” prensibi benimsenmektedir.
TCK’nin 191. maddesine gore; i¢inde esrar maddesini (psikoaktif etki gosteren kannabinoidleri
iceren) kisisel kullanim amaciyla satin alan, herhangi bir surette uyusturucu maddeyi kabul eden
ve kullanma amaciyla bulunduran kisi uyusturucu madde kullanma veya bulundurma sugunu
islemis olur. Bu durumda yukarida bahsedilen lif veya yag iiretmek amaciyla bu bitkinin
yetistirilmesi siirecindeki yaklasimlarin kannabis kullaniminin yasallagsmasini etkileyebilecegi
ortadadir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde 1996 yilinda hekim gdzetiminde esrarin
tibbi olarak yasal erisimine ve kullanimina izin verilmistir. Bu iznin arkasindan bu iilkede yasal
diizenlemelerle onlarca eyalette, Kanada ve pek ¢ok Avrupa iilkesinde de bu izinler verilmeye
devam etmistir (8). Dikkat c¢ekici olarak, izin verilen bu eyaletlerde, 6liimle sonu¢lanmis kaza
yapan slriiciilerin yapilan tarama testlerinde esrar pozitif sonuglara ulagsma yiizdesinin anlamli bir
artis gosterdigi rapor edilmistir. Yine bu siirecte madde kullanan ergen sayisinda ve g¢ocuk
hastanelerine ve Bolge Zehir Merkezi’ne yapilan telefonla miiracaat eden esrar kullaniminda bir
artis oldugu bildirilmektedir.

Kannabis kullaniminin yasallagmas: ile kisilerde o6zellikle ergenlerde kullanim yayginliginin
artmas1 ve diger yasadis1 maddelere gecis maddesi olmasi lizerinde dnemle durulmasi gereken bir
konudur (9-11). Yapilan ¢alismalarda, bu politikanin kannabisin risk algisi tizerinde etkili oldugu,
kannabis kullanimina yonelik alginin daha olumlu hale geldigi bildirilmektedir (12). Kannabis
kullaniminin, trafikte kaza ve Oliimlere neden olabilecek psikomotor bozukluklara yol agtigi;
ayrica trafik yasalarmin ihlali gibi durumlardan kaynaklanan kazalarda 6énemli bir faktor olarak
saptandig1 bildirilmektedir (13). Kannabisin yasal hale getirilmesiyle ortaya ¢ikan olumsuz
sonuclardan bir digeri de kannabis iiriinlerine bilerek veya bilmeyerek gida yoluyla veya solunum
yolu ile kannabis i¢ilmeden dumaninin inhale edilmesinin yanisira kontamine olmus objelere
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direkt temas ile olan maruziyettir. Yasal olarak kullanimin, bulunabilirliginin, iiretiminin ve
satigin artigina bagl olarak her tiirlii maruziyeti artiracag bir gercektir. Pasif kannabis maruziyeti
sonrasinda kisilerin ¢esitli viicut sivilarinda hassas yontemler kullanilarak yapilan analizlerde
iilkemizde kullanim1 yasak olan kannabinoidler saptanabilmektedir. Bu yapilan 6lgiimlerle pasif
maruziyeti aktif yasadist kullanimdan ayirmak ¢ok 6nemlidir. Bu ayrimin yapilabilmesi, ilgili tim
kannabinoidlerin 6zellikle CBD, A9-THC ve farkli izomerlerinin (A6-THC, A8-THC, A10-THC
vb.) bitkinin tiim pargalarinda ve yetistirme, kullanma siirecinde maruziyeti olan kisilerin biyolojik
materyallerinde alaninda uzman kisiler esliginde adli laboratuvarda analizi ile miimkiin olabilir.
Ulkemizde yapilan son diizenlemelerle kannabis yetistiriciliginin artmas1 ve dolayisiyla aktif veya
pasif maruziyetin artmasina, trafik, isyeri gibi alanlarda kullanimi yasak olan maddeler arasinda
yer alan psikoaktif kannabinoidlerin bu alanlarla ilgili kisilerde analizini daha da onemli hale
getirmistir.

Sonug olarak; diinyada kannabis ile ilgili yapilan diizenlemelerle gelisen adli sorunlar ”sicak bir
karmasa” halini almistir. Ulkemizde yeniden ivme kazanan endiistriyel kenevir yetistiriciligi
stirecinde gelistirilen politikalarin, bu alanda hazirlanacak yonetmeliklerin, adli toksikolojik analiz
yontemlerinin multisidipliner yaklagimlarla yapilmasi saglanmalidir. Bu sekilde toplum giivenligi
acisindan trafikten igyerlerine kadar tiim alanlarda bilerek veya bilmeyerek kannabis etkisi altinda
bulunmanin, olusacak hasarlarin ve adli sorunlarin 6niine gegilebilecektir.
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POISONOUS PLANTS AND FOOD POISONINGS

Sinem Ezgi TURUNC OZOGLU
Izmir Katip Celebi University, Faculty of Pharmacy, Dept. Of Biochemistry, izmir, Tiirkiye

Corresponding author: ezgi.turunc@ikcu.edu.tr

Plants, through their bioactive components, have been used for centuries in hunting, defense or
assassination purposes, as well as in medicine and pharmacy for therapeutic purposes. The
widespread use of bioactive components from plant sources in nutritional supplements, teas, and
pharmaceutical production today can create a misconception that every product derived from
plants is natural and safe (1). A poisonous plant is defined as a plant that, when touched or
consumed in sufficient quantities, can be harmful or deadly to the organism, causing toxic and/or
fatal reactions (2,3). Plants used as poisons by the Egyptians and Romans have also been utilized
as raw materials for medicines from ancient times to the present. The works of Ibn Sina, in "El-
Kanun fi't-Tib," and Birlini, in "Kitabu’s-Saydane fi’t-Tib," extensively cover plant poisons.
Poisons can be found in the roots, leaves, fruits, or seeds of plants (4,5). We can summarize the
main causes of plant poisonings observed in Tiirkiye as follows:

o Accidental ingestion of a poisonous plant, often by children,

o Misuse of plants for hallucinogenic or drug-related purposes,

o Consumption of a medicinal plant in quantities exceeding the recommended amount,

o Accidental ingestion of a poisonous plant instead of a plant intended for medicinal or food
purposes,

o Ingesting a different part of a plant, unknowingly, thinking it is safe, when only certain
parts are non-toxic,

o Poisoning in individuals with sensitivity to substances present in a plant consumed as food,
o Eating a plant contaminated with mycotoxins,

o Use of poisonous plants for suicide or inducing miscarriage,

o Poisoning due to the accumulation of toxic substances in plants from the content of the soil
(2,4-6).

In Turkey, plant poisoning accounts for approximately 5-6% of all poisoning cases. Poisoning
cases resulting in death, excluding poisonous mushrooms, are rare. It is noted that poisoning cases
are mostly observed in individuals aged 1-12 years (2,4). As of October 12, 2020, the "Plants that
should be prohibited for food use due to their toxic and harmful nature™ list, published by the
Ministry of Agriculture and Forestry of the Republic of Turkey, includes 85 plants (7). Poisonous
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plants can be classified based on their families, the chemical structure of the toxic compound they
contain, or the types of effects they have. We can categorize some poisonous plants according to
the effects of their toxic compounds as follows:

o Those carrying anticholinergic compounds (Atropine and Hyoscyamine): Atropa
belladonna and Hyoscyamus niger,

o Those containing calcium oxalate crystals: Decorative plants such as Dieffenbachia species
and Spathiphyllum wallisii,

o Those carrying cardiac glycosides: Nerium oleander and Digitalis species,

o Those carrying convulsant compounds (Coniine and Strychnine): Conium maculatum and
Strychnos nux-vomica,

o Those containing cyanogenic compounds (Amygdalin, Prunasin, Prulaurasin): Prunus
species,

o Those carrying antimitotic compounds (Colchicine, Vincristine, Vinblastine,
Podophyllotoxin, and Peltatin): Colchicum species, Catharanthus roseus, Podophyllum peltatum,

o Those carrying sodium channel activator compounds (Aconitine): Aconitum species,

o Those carrying toxic protein (Ricin): Ricinus communis (2-6).

Food poisoning is a clinical condition that occurs in one or more individuals who have consumed a
toxic substance or food contaminated with microorganisms or toxins, often accompanied by
symptoms and signs affecting the stomach, intestines, and central nervous system. While a
significant portion is of bacterial origin, it can also result from chemical substances, parasites, or
viruses. The incidence of food poisoning tends to increase during the summer months (8). Food
poisonings can be classified into those caused by infectious agents and those that are not.
Examples of infectious agents causing food poisoning include Staphylococcus aureus, Clostridium
botulinum, non-typhoidal Salmonellae, Enterohemorrhagic Escherichia coli, Shigella, Yersinia
enterocolitica, Listeria monocytogenes, and the Norwalk virus. Food poisonings related to
infectious agents can occur following the consumption of meat and meat products, dairy and dairy
products, fish, shellfish, poultry, eggs, vegetables, fruits, canned foods, dried foods, salami, and
sausages, leading to symptoms such as fever, vomiting, diarrhea, and neurological manifestations
(8,9).

Non-infectious food poisonings include examples such as scombroid fish poisoning, mad honey
poisoning, potato poisoning, mushroom poisoning, and poisonings caused by medications and
chemicals contaminating food. Mushroom poisonings occur when certain cap mushrooms growing
in nature, containing toxic substances, are consumed fresh, frozen, dried, or canned, either raw or
cooked. Amanita phalloides, Amanita verna, Amanita muscaria, and Amanita pantherina are
examples of mushrooms that can cause poisoning. Solanine in sprouted potatoes and grayanotoxin
(andromedotoxin) found in mad honey, originating from the pollen of Rhododendron plants, are
significant factors in food poisoning (2-4,8,9).
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RADYASYON VE NUKLEER SIZINTININ TARIMA ETKILERI

Mutlu ICHEDEF*
Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisii, 35100, Bornova, izmir, Tiirkiye

*Corresponding author: mutlu.ichedef@ege.edu.tr
ABSTRACT

Radyasyon kelimesi 15. yy ortalarinda Latince radiatioem kelimesinden tliremis ve ‘1sik yayma
eylemi veya siireci’ ve ‘1sinlamak, parlamak, 151k sagmak’ anlamlarina gelmektedir. Giiniimiizde
radyasyon iyonlastirici ve iyonlastirici olmayan olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Iyonlastirict
radyasyon c¢arptig1 maddede yiiklii pargaciklar (iyonlar) olusturabilen radyasyon olarak tanimlanir
ve insan saglig1 acicindan zararli olabilecek etkileri gdsteren radyasyon olarak bilinir. Iyonlastirict
olmayan radyasyon ise elektromanyetik spektrumun sol tarafinda kalan mikro dalgalar, goériiniir
151k, radyo dalgalar1 gibi elektromanyetik radyasyondan olusur. Yasadigimiz diinya kararli ve
kararsiz izotoplardan olusan ve radyasyonla i¢i i¢e yasadigimiz bir ortamdir. Bu ortamda dogal ve
insan eliyle (yapay) radyasyon igerisinde yasammmuz siirdiirmekteyiz. Insani aktiviteler sonucu
dograya yayilan radyasyon halk saghgmi tehdit etmekte ve havada, suda ve toprakta
birikebilmektedir. Bu nedenle tarimda da 6nemli riskler olusturabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Radyasyon, Radyoaktivite, Tarim

Radyasyon ve Niikleer Sizintinin Tarima Etkileri

Radyasyon kelimesi 15. yy ortalarinda Latince radiatioem kelimesinden tliremis ve ‘1s1k yayma
eylemi veya siireci’ ve ‘1ginlamak, parlamak, 151k sagmak’ anlamlarina gelmektedir. Radyasyonu
tarif etmek icin tarih boyunca farkli benzetmeler kullanilmistir. Radyasyon ortamda tasinan enerji
olarak tanimlanabilir (AFAD, 2021). Bir¢ok kaynakta giinesin 15in yaymasina benzetilse de en
yaygin benzetmelerden biri at arabalarinin tekerlegidir.
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Sekil 1. Radyasyonun yayiliginin at arabalarinin tekerlegine benzetilmesi

Radyasyon iyonlastirict ve iyonlastirici olmayan radyasyon olarak ikiye ayrilir. Iyonlastirict
radyasyon c¢arptig1 maddede yiiklii parcaciklar (iyonlar) olusturabilen radyasyon olarak tanimlanir
ve insan sagligi acicindan zararli olabilecek etkileri gdsteren radyasyon olarak bilinir. Bu
kategoride alfa ve beta pargaciklari, nétronlar, x 1simnlari ve gama 1gmlart yer alir. Iyonlagtirict
olmayan radyasyon ise elektromanyetik spektrumun sol tarafinda kalan mikro dalgalar, goriiniir
151k, radyo dalgalar1 gibi elektromanyetik radyasyondan olusur.

Diinyamizin ig¢inde bulundugu evren yaklasik 13,7 Milyar, diinyamiz ise yaklasik 4.5 Milyar
yasindadir. Diinyanin olusumuna kadar gegen 9,2 Milyar yillik siirecte ilk olarak demir, karbon,
oksijen, silikon agisindan zengin olan maddeler ve hidrojen ile helyumun meydana geldigi
bilinmektedir. Bu ¢ekirdeklere ilkel ¢ekirdekler ya da primordial nuclides adi verilir. Glinlimiizde
254 adet kararli ve 34 adet kararsiz olmak tizere toplam 288 adet ilkel ¢ekirdek bulunmaktadir
(Krane, 2001). iki bin on bes yil1 itibariyle toplamda 3211 izotopun varligi kesfedilmistir. Kararsiz
izotoplar ¢ekirdeklerinde proton veya nétron fazlasi olan izotoplardir ve radyasyon yayinlayarak
kararli izotoplara doniisme egilimindedirler.

Yasadigimiz diinya kararli ve kararsiz izotoplardan olusan ve radyasyonla i¢i i¢e yasadigimiz bir
ortamdir. Bu ortamda ¢evremizde maruz kaldigimiz radyasyon dogal ya da yapay radyasyon
olabilir. Dogal radyasyon; uzaydan diinya atmosferine gelen yiiksek enerjili kozmik 1sinlar ile yer
kabugunda (toprak, hava, su, bitkiler ve diger canlilar) bulunan dogal radyoaktif
izotoplardan olmak iizere iki ana nedenden kaynaklanir. Insani aktivitelerle dogaya salinan
radyasyon ise yapay radyasyon olarak tanimlanmaktadir. Yapay radyoniiklitler (3H, %°Sr, 134Cs,
137Cs, 238py, %Py, vb.) dzellikle 1945-1980 arasinda yapilan toplam 543 atmosferik niikleer silah
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denemesi ve 1986 yilinda meydana gelen Cernobil Niikleer Santrali Kazas1 sonrasinda dogrudan
atmosfere salinmistir. Atmosfere salinan bu radyoniiklitler, yagis veya ¢cokelme yoluyla topraga
gecer ve zamanla topragin alt katmanlarina dogru ilerleyerek bitki koklerine ulasir. Boylece besin
zinciri yoluyla insana ulasarak sindirim yoluyla alinan bu radyoniiklitler, i¢ 1sinlamay1r 6nemli
Olclide arttirabilir. Bu ortamda dogal ve insan eliyle (yapay) radyasyon igerisinde yasamimizi
siirdiirmekteyiz. Insani aktiviteler sonucu dograya yayilan radyasyon halk sagligini tehdit etmekte
ve havada, suda ve toprakta birikebilmektedir. Bu nedenle tarimda da oOnemli riskler
olusturabilmektedir. Hakim riizgarlar ve suyla taginim gibi yollarla radyoniiklidler onlarca ve
yiizlerce kilometre mesafeler ulasabilmekte ve halk sagligina tehtid olusturmaktadir. Cevrenin
dogal ve yapay radyasyon seviyesindeki onemli degisimlerin tespit edilmesi, herhangi bir kaza
sonrasinda radyoaktif kirlenmenin boyutlarinin degerlendirilmesi ve insan saglhigi ile cevre
tizerindeki etkilerinin dogru sekilde belirlenebilmesi acisindan biiyiik dnem arz etmektedir. Bu
nedenle en basta tarimsal 6nlemlerin alinmasinda fayda vardir. Bu 6nlemlerin baslicalart:
e Tarimsal alanlar icin uluslararasi alanda gegerli koruyucu eylem planlar1 olusturulmalidir.
e Acil durum sirasinda yapilan miidahale degisiklikleri halka uygun bir sekilde
anlatilmalidir.
e Doz hizlarimi diisiirmek i¢in sokaklar, ¢atilar, toprak yiizeyleri gibi bolgelerin arindirilmast
i¢cin onceden belirlenmis metodlar ve kriterler olmalidir.
e Hedeflenen doz azalma seviyelerine ulasilmadan arindirma islemlerinin tamamlandigi ilan
edilmekten kacinilmalidir.

KAYNAKLAR

AFAD, 2021, https://www.afad.gov.tr/kbrn/radyasyon-nedir (Erisim Tarihi: 09.09.2023)
Erler, J., Birge, N., Kortelainen, M. et al., 2012, The limits of the nuclear landscape, Nature 486, 509.
Krane, 2001, Niikleer Fizik. 1. Cilt, Ders Kitabi. Birinci Baski. Palme Yayincilik, Ankara, 404s.
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FORENSIC MICROBIOLOGY- FORENSIC PARASITOLOGY and
BIOLOGICAL WEAPONS

Nezahat KOSAR?, Aysegiil TAYLAN OZKAN?*
! Department of Medical Microbiology, Erbaa State Hospital, Tokat, Tiirkiye
2 Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, TOBB University of Economics and
Technology, Ankara, Tiirkiye

*Corresponding author: aysegultaylanozkan@etu.edu.tr
ABSTRACT

Organisms that survive on or in a living organism and can harm that living organism are called
parasites. Parasites are an important part of the ecosystem in the world. In terms of human and
animal health, it varies depending on environmental and host-specific factors It is mainly
transmitted by raw or undercooked meat and dairy products, poorly washed vegetables and fruits,
contaminated water and vectors. Transmission by direct contact, blood/tissue transfusion, sexual
transmission or congenital transmission is also possible. Forensic Science is the application of any
science and methodology to the legal system. Forensic scientists collect physical evidence, analyse
it in the laboratory and present the results to the court. For this purpose, parasites show a great
potential for Forensic Sciences and constitute a field of study area in Forensic Parasitology.
Parasitic diagnostics can be used to identify the deceased or injured person, the scene of the crime
and the murder weapon. Within the scope of forensic prosecution, the cause and time of death of
the deceased can be determined and the culprit can be identified by investigating parasites in the
living and dead body. It can provide a lot of clues in solving crimes such as sudden death, rape,
incest. Examining parasites, whose cycles and diversity in nature are known, is an effective tool in
uncovering crimes such as smuggling. There are limited number of reports of the deliberate use of
parasites to harm or kill humans. Parasites can cause acute and chronic parasitic infections as
biological weapons in bioterrorism. Parasitic agents to be used for bioterrorism can be of food and
water sources, zoonotic and vector origin. The method using ectoparasites such as mosquitoes,
fleas and ticks is defined as arboterrorism. Parasite examinations can be used to detect outbreaks,
sources of transmission or bioterrorism. In addition, archaeology and palaeontology sciences
provide access to data from ancient times. Forensic parasitology will play an important role in the
clarification of many forensic cases in the coming years and for this, trained personnel and
guidelines that provide definitive evidence should be prepared.

Keywords: Forensic Microbiology, Forensic Parasitology, Bioterrorism, Biocrime.
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ADLI MIKROBiIYOLOJi-ADLi PARAZITOLOJi ve BIYOLOJIK SILAHLAR

Nezahat KOSAR?, Aysegiil TAYLAN OZKAN?*
! Erbaa Devlet Hastanesi, Tibbi Mikrobiyoloji Boliimii, Tokat, Tiirkiye
2TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara,
Tiirkiye
*Sorumlu yazar: aysegultaylanozkan@etu.edu.tr

OZET

Canli bir organizmanin iizerinde veya iginde varligini siirdiiren ve o canliya zarar verebilecek
organizmalara parazit denir. Parazitler diinyadaki ekosistemin 6nemli bir parcasidir. Insan ve
hayvan sagligi agisindan c¢evresel ve konakcgiya 0Ozgii faktorlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Temel olarak ¢ig veya az pismis et ve siit iirlinleri, iyi yikanmamis sebze ve
meyveler, kontamine su ve vektorler yoluyla bulagsmaktadir. Dogrudan temas, kan/doku nakli,
cinsel yolla bulasma veya dogustan bulasma da miimkiindiir. Adli Bilim, herhangi bir bilim ve
metodolojinin hukuk sistemine uygulanmasidir. Adli bilim insanlar1 fiziksel kanitlari toplar,
bunlar1 laboratuvarda analiz eder ve sonuglar1 mahkemeye sunar. Bu amagla parazitler Adli
Bilimler agisindan biiyiik bir potansiyel gostermekte ve Adli Parazitolojinin ¢alisma alanini
olusturmaktadir. Olen veya yaralanan kisiyi, su¢ mahallini ve cinayet silahmin kimligini tespit
etmek i¢in parazit teshisi kullamilabilir. Adli kovusturma kapsaminda canli ve 6lii bedendeki
parazitlerin arastirilmasiyla 6len kisinin 6liim nedeni ve zamani belirlenebilir, su¢lunun kimligi
belirlenebilir. Ani 6liim, tecaviiz, ensest gibi suglarin ¢oziimiinde pek ¢ok ipucu sunabiliyor.
Dogadaki dongiileri ve gesitliligi bilinen parazitlerin incelenmesi, kagakcilik gibi suclarin ortaya
cikarilmasinda etkili bir aragtir. Parazitlerin insanlara zarar vermek veya 6ldiirmek amaciyla kasith
olarak kullanildigina dair sinirl sayida rapor bulunmaktadir. Parazitler biyoterdrizmde biyolojik
silah olarak akut ve kronik paraziter enfeksiyonlara neden olabilmektedir. Biyoterdrizm amaciyla
kullanilacak paraziter ajanlar gida ve su kaynakli, zoonotik ve vektor kdkenli olabilir. Sivrisinek,
pire ve kene gibi ektoparazitlerin kullanildig1 yontem arboterdrizm olarak tanimlaniyor. Parazit
incelemeleri salginlari, bulasma kaynaklarini veya biyoterorizmi tespit etmek icin kullanilabilir.
Ayrica arkeoloji ve paleontoloji bilimleri antik caglara ait verilere erisim saglamaktadir. Adli
parazitoloji onlimiizdeki yillarda birgok adli vakanin aydinlatilmasinda 6nemli rol oynayacaktir ve
bunun i¢in egitimli personel ve kesin delil saglayan kilavuzlarin hazirlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adli Mikrobiyoloji, Adli Parazitoloji, Biyoterdrizm, Biyosug
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CHEMICAL WEAPONS AND FIELD INTERVENTION

Osman Sezer CINAROGLU
Department of Emergency Medicine, Izmir Katip Celebi University Faculty of Medicine

INTRODUCTION

Chemical weapons are toxic chemical agents in gaseous, liquid, solid or aerosol form that have
been used in conflicts between people throughout history and have lethal, injurious and irritating
effects. This study will examine the history, types and effects of chemical weapons.

History

The use of chemical warfare agents has a long history. In 428 BC, it is stated that poisonous gases
were used in the Peloponnesian Wars as a result of the combustion of sulfur, pitch and wood. In
453 AD, a mixture of sulfur, pitch, salt, kerosene and olive oil, called Greek fire, was used against
the armies of Sultan Mehmet the Conqueror besieging Constantinople. The first tear gas was used
by the French in 1914.

But it was during the First World War that chemical weapons were used on a large scale. In April
1915, a chlorine gas attack by the German army on the Belgian town of Ypres killed 5,000 Allied
soldiers. By the end of that war, 113,500 tons of chemical agents had been used, resulting in
91,000 dead and 1,300,000 wounded. The Geneva Protocol was signed in 1925 to prohibit the use
of chemical weapons.

Today, there is still concern about the use of chemical weapons, especially in the United States,
which is known to have stockpiles that could wipe out the world's population 5,000 times over.

Types of Chemical Weapons
Chemical warfare agents can be of various types:

Caustic gases (e.g. mustard gas)
Asphyxiating Gases

Nerve Gases (e.g. Sarin)

Blood Toxic Gases

Emetic Gases

Tear Gas

Narcotic Gases
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Other Gases
Nerve Gases

Nerve gases have a direct effect on the nervous system. They cause nerve cells to send faulty
signals and paralyze vital functions. In gaseous form, they are usually odorless, colorless and
tasteless. Their presence is therefore difficult to recognize. The effects of nerve gases include
unprovoked runny nose, shortness of breath, constricted pupils, drooling, nausea, vomiting,
excessive sweating, incontinence, unprovoked jumps, twitching muscles, blurred vision, impaired
balance, headache, confusion, stupor, lethargy, convulsions, coma and death.

Combustible Gases

Caustic gases destroy cell DNA, halting cell activity and poisoning cells. They can have colors
ranging from colorless to dark brown and their effects start insidiously. They cause redness,
watery eyes, burning, inflammation, swelling of the eyelids, coughing, choking, inflammation of
the throat and airways, skin rashes, burning and nausea.

Blood Poisoning Gases

Blood poisoning gases are usually colorless and some have the smell of peach pits or bitter
almonds. These gases enter the body through breathing and prevent body cells from using the
oxygen in the blood. Effects include damage to the nose and throat, coughing, chest tightness, eye
irritation and tearing, headache, dizziness, darkening of the eyes, nausea, vomiting, increased
respiratory rate, labored breathing, tremors, coma and death.

Asphyxiating Gases

Asphyxiating gases enter the body through inhalation and destroy the airways. In large quantities,
they cause pulmonary edema and can cause death. These gases are usually colorless and smell like
rotten straw or corn stalks. Effects include coughing, irritation of the nose and throat, difficulty
breathing, chest tightness, tearing of the eyes, bruising of the lips, headache, nausea, vomiting,
intensity, shock and sudden death.

Long-term effects of chemical weapons

Long-term effects of chemical weapons include chronic diseases, carcinogenesis and mutagenesis,
infectious diseases and ecological impacts. In addition, environmental symptoms such as sudden
animal deaths, unusual pests and insects, plant yellowing and death, skin complaints, collective
complaints and unseasonal complaints should be considered.

N, 168
¥~ . TURKIYE | ‘ " x
- A" YUZYILI e

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI



\_V|Slo : »
[ZMiR e
KATIP CE_LEBI
UNIVERSITESI QN AHMET YESEVI
WX ' UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

Prevention Methods

To protect against chemical weapons, shelter locations in buildings should be identified and made
ready when needed. In addition, sufficient clean water and liquid soap should be available for
personal decontamination (chemical cleaning). Soiled clothing and belongings should be stored
and chemically cleaned in a special way.

Protection of Health Personnel

Healthcare personnel should wear protective masks and clothing. Treatment of injured and sick
people should first be carried out with chemical cleaning and then treatment should be started.
Also, a chemical cleaning kit should be prepared.

CONCLUSION

Chemical weapons have lethal and irritant effects that pose serious threats. Therefore, prevention
methods and chemical cleaning measures should be well understood and practiced. Healthcare
personnel should also be trained for such emergencies. In addition, information-sharing networks
should be established in the community about chemical weapons and ways of protection. It should
not be forgotten that chemical weapons can cause serious damage to human health and the
environment.

: FURKIVE ‘ 1 q\* 169
A . YUZYILI ~

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI




UNIVERSITESI

‘\P~LV|SIO¢
IZMIR S % \
KATIP CELEBI é}%@ 0
UNIVERSITESI %, S peal ) AHMET YESEVI

A
15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition

In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

VETERINER ADLIi ARICILIK

Mustafa Necati MUZ'*, Raquel MARTIN-HERNANDEZ?, Antonio NANETTI®, M. Alice PINTO?,
Marion Zammit MANGIONS?, Nizar HADDAD¢, Chadi HOSRI’, Noureddine ADJLANE®, Ahmad Y ousef
DAOURS?, Dilek MUZ?, Nurullah OZDEMIR?, MediBees bilimsel arastirma konsorsiyumu (MBAK).

Weteriner Fakiiltesi, Namik Kemal Universitesi, Tekirdag, Tiirkiye
?Laboratorio de Patologia Apicola. CIAPA, IRIAF, JCCM; PCTCLM-INCRECYT (co funded ESF/FSE);
Marchamalo, INCRECYT (FEDER) Parque Cientifico de Castilla-La Mancha, Spain
SCentro di Ricerca Agricoltura e Ambiente, Consiglio per la Ricerca inCentro di Ricerca Agricoltura e
Ambiente, Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e I’ Analisi dell’Economia Agraria (CREA), Bologna,
Italy
“Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO-IPB); Braganga, Portugal
*University of Malta, Department of Physiology and Biochemistry (UM; Msida, Malta)
®National Agricultural Research Center (NARC); Amman, Jordan
"Lebanese University, Faculty of Agriculture (UL); Beirut, Lebanon
8M'Hamed Bougara University of Boumerdés, Faculty of Science, (UMBB-DZ); Boumerdés, Algeria
°Jordanian Beekeepers Union (JBU); Amman, Jordan
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ABSTRACT

Forensic sciences consist of different disciplines that contribute to the elucidation of legal
problems. Legal cases involving animals are the responsibility of the subject matter expert
Veterinarian. Veterinary Forensic Medicine provides education and services under an inclusive
discipline. Today, the existence of different specialties within Veterinary Medicine offers
additional benefits in terms of forensic medicine. Honeybees have global attention and importance.
International professional associations are established under "Honeybee Veterinary Medicine™.

Honey bees become unproductive and sometimes die due to factors related to global climate
change and their different combinations. Especially in the Mediterranean basin, it is seen that
agricultural production is carried out in various sizes, and honey bee pollination is needed.
However, Mediterranean basin countries face the indirect and direct effects of climate change on
Honeybee colonies and their health, as seen in the preliminary outputs of the EU project carried
out by the international MediBees consortium. Veterinary Forensic Beekeeping has not been able
to figure out how to elucidate the legal aspect of honey bee losses occurring within the scope of
climate change and through which mechanism such producer problems will be compensated
through the insurance system or similar. In addition, it is also observed that local honey bee races
die en masse due to environmental pollutants (e.g., pesticides and others), and resistance and
disease problems and deaths occur due to genetic pollution. Veterinary Forensic Beekeeping is
essential in clarifying not only different aspects of honey bee deaths and losses but also residues
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and unregistered production of bee products.

OZET

Adli bilimler, hukuka konu sorunlarin aydinlatilmasinda katki saglayan farkli disiplinlerden
olusur. Hayvanlarin dahil oldugu ve hukuki vakalar, konu wuzmani Veteriner Hekim
sorumlulugundadir. Veteriner Adli Tip kapsayict bir disiplin gatis1 altinda egitim ve hizmet
vermektedir. Giintimiizde Veteriner Hekimligi icerisinde ortaya ¢ikan farkli uzmanlik alanlarimin
varlig, adli tip noktasinda da daha farkli yararlar sunmaktadir. Bal arilar1 kiiresel 6l¢ekte dikkate
ve Oneme sahiptir. Tiirkiye basta olmak {izere “Balaris1 Hekimligi” catis1 altinda kurulan mesleki
boyuttaki kiiresel 6l¢ekli dernekler vardir.

Bal arilar kiiresel iklim degisikligine bagl etkenler ve onlarin farkli kombinasyonlar1 neticesinde
verimsizlesmekte bazen 6lebilmektedirler. Ozellikle Akdeniz havzasi ilkelerinde, tarimsal {iretimin
farkli boyutlarda yapildigi ve bal aris1 tozlagsmasina ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Ancak Akdeniz
havzasi ilkeleri, uluslararas1 MediBees konsorsiyumunun yiiriittigiit AB projesinin 6n ¢iktilarinda
da goriilebilecegi iizere, iklim degisikliginin Balarist kolonileri ve sagligr tizerindeki dolayli ve
direkt etkileriyle kars1 karsiyadir. Veteriner Adli Aricilik, iklim degisikligi kapsaminda meydana
gelen bal aris1 kayiplarinin hukuki boyutunun nasil aydinlatilacag ve {iiretici sorunlarinin sigorta
sistemi veya benzeri hangi mekanizma ile tazmin edilecegini ¢c6zememistir. Bunun yaninda yerel
bal arist irklarinin gevresel kirleticiler (6rn: zirai ilaglar ve digerleri gibi) nedeniyle toplu halde
oldiikleri, genetik kirlenmeye bagli direng ve hastalik sorunlar1 ve oliimlerin ortaya ¢iktigi da
goriilmektedir. Veteriner Adli Aricilik, sadece bal aris1 6liim ve kayiplariin farkli yonlerini degil,
ar1 iiriinlerindeki kalint1 ve kayit dis1 iiretimin de aydinlatilmasinda 6nemli rol sahibidir.

Veteriner adli aricilik alant son yillarda geliserek diger adli bilimlerin arasindaki yerini
almistir.  Oliim sonrasi ve &ncesi olaylarm g¢oklugu ve karmagikligi, hukuki vakalarm
aydinlatilmasinda, konu wuzmani hekimlerin tecriibelerine olan zorunlu ihtiyac1 ortaya
cikarmistir. Bu amagla Veteriner Ar1 Hekimligi disiplini altinda tecriibe kazanan hekimlerin,
Olimlerin tibbi nedenleri hakkindaki yaptiklari multidisipliner c¢aligmalar her gegen giin
artmaktadir. Oliimlii ve maddi kayipli ¢ogu vakada, olay yerine gelen bilirkisi ve uzmanlarin ilk
sorduklari soru: Ne kadar siiredir 6lii? Ozellikle zirai zehirlere bagli 6liimlerde 6ne ¢ikan bu soru,
ireticilerin yani aricilarin cevaplarken en ¢ok sorun yasadiklar1 ve sikildiklari sorudur.

Cogu zirai ilag bal arillarinda kullanilmak i¢in ruhsathi degildir. Tarla ve bahge sahiplerinin bu
konuda uymak zorunda oldugu yasal yiikiimliiliikler vardir. Ornegin arilara zehirli ilaglari
ekinlerinde kullanmamalar1 gerekir. Ayrica kullandiklar1 ilaglarin ambalaj ve kutularini, ilaglama
yapilan aletleri ve buna benzer diger ekipmanlari, arilarin ulasamayacagi sekilde ortamdan
uzaklastirmalar1 gerekmektedir. Su kaynaklarini bu ilaglarla kontamine etmemeleri gerekir. Tiim
bunlar hepsi ayr1 birer su¢ unsurlaridir.
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Nano diizeylerdeki zirai zehirlere maruz kalan her bir ari, 6lmeden kovana geri donebilirse,
toplamda zehir ytliklii on binlerce armnin koloniye getirdigi, az miktarda ancak birikim nedeniyle
miktar1 yiikselen rakamlara ulasan, katlamali zehir etkisine bagli olarak toksisiteye ve toplu
olimlere neden olur. Ureticinin &liime bagh kayiplarnin sigorta araciligiyla tazmini igin ¢ok
sayida asama bulunmaktadir. Olay yerine c¢agrilacak kolluk kuvvetleri, bilirkisi, gérgii taniklari,
giivenlik kamera ve cep telefonu goriintiileri, merkez veya tasra teskilati yetkilileri, analiz
laboratuvar test sonuglar1 ve saveinin hazirlayacagi tutanaklarla sigorta basvurusu yapilabilir. Ayn
anda veya es zaman aralifinda yakin mesafede benzer kayip veya Oliimlerin rapor edilip
edilmedigi, ortak ve farkli yonlerin tespiti onemlidir.

Yetistiriciligi yapilan arilarin 1rklari, hastaliklara maruziyet diizeyleri, tedavi protokolleri ile
Veteriner hekim regetelerinin varligi degerlidir. Civardaki bahge ve tarlalardan 6rneklenecek bitki,
sebze, meyve, cicek yaprak Ornekleri, sahit numune olarak saklanacaklarla beraber, bilirkisi
tarafindan, wusuliine uygun olarak oOrneklenerek yetkili kuruma uygun sekilde teslim
edilmelidir. Bahge, tarla sahibinin varsa birlik iyeligi, kullandig1 zirai zehirin satin alma ve
kullanim izinleri mutlaka beyan edilmelidir. Tohumlarin satin alindig1 kayith isletme ve yasal
olarak fatura makbuz bilgileri beyan edilmelidir. Zirai zehir uygulanmadan 6nce, iireticinin bagl
bulundugu birlik/oda araciligiyla, Aricilar Birligi ve Il/Ilce teskilat: iletisime gegerek, en az 2 giin
once, ilaglama programi hakkinda karsilikli bilgi aligverisinde bulunulmasi gereklidir. Kendisinin
veya bir bagkasinin hayvanlarda 6liime neden olacak tiim uygulamalar adli su¢ unsurlaridir.

Bal aris1 oliimlerinin dogrudan patojenlere ve parazitlere dayali sebepleri olabilir. Patojenlerin
tibbi kontroliinde uygulanan ilaglar ve tekniklere bagl istenmeyen yan etkiler, doz asimlar1 veya
ilaclara dayali nedenlerle de dliimler meydana gelebilir. Bunlar arasinda en sik karsilagilan bal
aris1 viriislerine bagl koloni kayiplaridir. Bal aris1 viriisleri, arilarin dis parazit akar zararlist
Varroa destructor tarafindan nakledilen bulasici hastaliklardir. Bunlar covert veya overt seyirlidir.
Asilart ve ispatlanmis ruhsath tedavi metotlar1 bulunmamaktadir. Viriisler disinda sporlu ve
sporsuz yavru ¢lriigii etkeni bakteriyel hastalik ajanlar1 da mevcuttur. Bunlarin sporlarini tasiyan,
sterilizasyon islemi uygulanmayan bal mumlarinin satilmasi, kontamine bal veya kabartilmis eski
peteklerin ticarete konu edilmesi de adli su¢ unsurudur. Nosema adi verilen mantar tiirii sporlu
hastalik etkenine bagli hastalik tablosu da onemli tibbi sorunlar arasindadir. Mum giivesi (Ag
kurdu) gibi zararlilar bal aris1 kolonilerinin kovani terk etmesine yol agan etkenler arasindadir.
Patojenlere kars1 kullanilan ruhsathi ilaglarin kutulari, kalinti analizine uygun kovan igin
numunelerin usuliine uygun sekilde olay yerinden toplanmasi ve muhafazasi ¢ok degerlidir.
Ruhsatsiz ilaglara ait veya benzeri kutu gibi siipheli materyal adli kanit olabilecegi noktada
mutlaka olay yerindeki durumuyla, haliyle fotograflanarak, numaralandirilip kayit altina
alinmalidir. Boylece oliimlerin Zirai zehirlerden mi, Veteriner ilaglarindan m1 yoksa ruhsatsiz ya
da gelisi giizel tatbik edilen bilinmeyen unsurlardan m1 kaynaklandig1 aydinlatilabilir.

Kovanda ve hemen yakininda 6li arilarin olup olmadiginin tespiti ¢ok degerlidir Arilarin 6liim
sekillerine ait farkli yonlerden yiiksek kaliteli fotograf ve video kayitlar1 alinmalidir. Olii arilarin
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olmamasi, arilarin koloniyi terk ettigi anlamina gelir ve bu sefer, terk nedenleri hakkinda
odaklanmak gerekir. Bazen kovanlardan sadece arilarin ¢calindigi, diger hicbir seyin ¢alinmadig: da
bildirilmektedir. Tam tersi 6lii arilarin bulunmasi durumunda ise Oliimiin agliktan mi1 yoksa
zehirlenme kaynakli m1 oldugu sorusunun cevaplanmasini gerekir. Agliktan 6len koloniler daha
sonra kisa silirede yagmalanabilecegi icin peteklerde arilarin faydalanamayacagi sartlarda bal ve
polen varsa bile yagma sonunda o da kalmayacaktir. Bu nedenle kovanda besin varligi ya da
yoklugu durumu ¢ok iyi yorumlanarak analiz edilmelidir.

Cogu arici, bal veriminin diisiik oldugu yillarda kovandan fazla miktarda bali ¢ikararak arilarin
acliktan Olmesine neden olmaktadir. Bu gibi oliimlerde acligin gergek nedeni mutlaka ayirt
edilmelidir. Teknik olarak yetersiz seviyedeki aricilar, koloni bdlme, birlestirme ve ogul alma
tekniklerini yanlis uygulamalari sonucunda oliimlere sebebiyet verebilmektedirler. Bu nedenle
sigorta yapilacak ariliklarda mutlaka yeni mevzuata gore sertifikalandirilmis aricilik belgesi
sahiplerine dosya ac¢ilmalidir.

Baz1 bolgelerde iklim degisikligine bagli olarak daha once o yorede sorun teskil etmeyen esek
arilari, ar kuslari, karincalar ve kuraklik gibi etkenler artik sorun haline gelmistir. Bunlara bagh
gerekli koruma ve tedbirlerin alinmamasi kolonilerin 6lmesine yol agmaktadir. Aricilarin tatbik
ettikleri kiikiirt, zift ve benzeri uygulamalar, hatal1 tatbikat sonucunda 6liimlere neden olabilir.
Kullanimi yasak olan ambar hapi, naftalin gibi kimyasal maddeler, ana arilarin verimlerini
kisaltarak artan ogul vakalarina ve ciddi 6liimlere neden olabilmektedir. Organik sdylemi altinda
satilan ve Ozendirilen sozde bitkisel ekstraktlar, ana kayiplari, koloni terkleri ve ogul sayisinda
artiglara neden olmaktadir. Tiim bunlar yasal olmayan uygulamalarin sanki yasal ve faydaliymis
gibi basta sosyal medya olmak iizere, bal aris1 saglig1 hakkinda yasal yetkiye sahip olmayan farkli
meslek veya is gruplar tarafindan 6zendirilmesine bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
insan gidasi olarak kullanilan bal, ar1 siitii, polen ve propolis gibi hayvansal iriinlerin yegane
kaynag1 olan hayvanlarin (bal aris1) sagliklar1 ve trtinleri hakkindaki uygulamalarin yasal yetki
sahibi Veteriner Hekimler tarafindan kontrolii de zorunlu olarak 6ngdriilmektedir. Bu noktada
Veteriner Adli Aricilik konusunun neden hekim mentalitesi ve yetkisi altinda ele alinmasi
gerektigi gergegi de bilimsel ve hukuki dayanaklartyla giincel isleyisteki yerini almaktadir.

Sonu¢ olarak; Kiiresel Ol¢ekte bakildiginda bal arillarinin insan ve doga acgisinda Onemi
tartismasizdir. Bu canlilarin ¢ok olmasi yaninda onlarin ne kadar biiyiik igler basardigi uzun siire
g0z ard1 edilmigstir. Oysa insanliga et ve siit gibi hayvansal {irlinleri saglayan hayvanlarin yedikleri
birgok gidanin kaynaginda bal arilarinin da rolii vardir. Kiiresel gida tedarigindeki konumu
itibariyle bal aris1 saglig1 yasal zorunluk nedeniyle Veteriner Hekim kontroliindedir. Gerek receteli
ilaglar1 yazma yetkisi gerekse yasalarin verdigi diger yetkiler bu konuda oldukc¢a nettir. Bu
baglamda hukuka konu vakalarin “’adli aricilik’” seklinde sOylenmesi ve ele alinmasi yerine,
konunun tibbi egitimini alan, konu uzmani Veteriner Hekimlerce yonetilecek, Veteriner Adli
Aricilik disiplini olarak kabul gormesi yasalar oniinde de hukuki bir gerekliliktir.
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ABSTRACT

Textile materials are ubiquitous in our daily environments, from homes to vehicles, serving not
only functional purposes but also contributing to aesthetics and comfort. Their significance
extends into forensic science, where their composition and origin can be vital evidence. Forensic
specialists need to have knowledge about analyzing textiles, from fibers to fabrics, to unravel clues
in criminal investigations. These items are a rich source of trace evidence due to their diverse
properties and ease of transfer. Forensic specialists must have expertise in the nature of these
materials to effectively gather, document, and analyze textile evidence. Utilizing specialized
scientific methods, they can link individuals to specific locations or objects through microscopic
traces found in fibers. Such findings at crime scenes can be instrumental in depicting interactions
between individuals or connecting suspects to a crime.

In this study, information is provided about textile structures that can be found at crime scenes and
used as evidence. Afterwards, the application of scientific methods in analyzing these textiles was
explored.

Keywords: Textile surface, forensic textile test, evidence

OZET

Tekstil materyalleri, evlerimizden araglarimiza kadar giinliik ¢evremizde her yerde bulunur ve
sadece fonksiyonel amaglarla degil, ayn1 zamanda estetik ve konfora da katkida bulunarak hizmet
verirler. Bu malzemelerin 6nemleri, adli bilimler alanina kadar uzanmaktadir. Adli tekstillerde, bu
materyallerin bilesimi ve kokeni, hayati 6nem tasiyan kanitlar olabilir. Adli uzmanlar, liflerden
kumaglara kadar tekstilleri analiz ederek suc¢ sorusturmalarinda ipuglarini ¢dzme bilgisine
sahiptirler. Bu 6geler, farkli 6zellikleri ve transfer imkanlar1 nedeniyle iyi bir iz kanit1 kaynagidir.
Adli uzmanlar, bu materyallerin dogasina hakim olmali ve tekstil kanitlarim1 etkin bir sekilde
toplayabilmeli, belgeleyebilmeli ve analiz edebilmelidir. Uzmanlar, bilimsel ydntemler
kullanilarak, liflerde bulunan mikroskobik izler araciligiyla bireyleri belirli yerlerle veya
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nesnelerle baglantilandirabilirler. Su¢ mahallerindeki bu tiir bulgular, bireyler arasindaki
etkilesimleri tasvir etmede veya siiphelileri bir sugla baglantilandirmada O6nemli rol
oynamaktadirlar.

Bu calismada, su¢ mahallerinde bulunabilecek ve kanit olarak kullanilabilecek tekstil yapilar
hakkinda bilgiler sunulmustur. Daha sonra, bu materyallere uygulanan testler hakkinda bilgiler
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil yiizeyi, adli tekstil testleri, kanit.

1. Textile Materials and Their Role in Forensic Investigations

We are surrounded by textile materials in our homes, offices, cars, and virtually every facet of our
daily lives. These fabrics, whether in the form of clothing, upholstery, or decorative items, play a
significant role in our everyday comfort and aesthetics. These textiles often serve as evidence in
various situations, highlighting the importance of understanding their composition and origin in
forensic investigations. Forensic experts often examine textile items, ranging from individual
fibers and yarns to fabrics, clothing, and household textiles. These items are constructed in a
hierarchical manner: fibers form yarns, which then create fabrics, which are subsequently used to
produce products like clothing and home furnishings.
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Figure 1. Hierarchical structure of textile products (Carr, 2017)

Forensic textile analysis; one of the important element of this examination, plays a critical role.
Given the crime statistics in Turkey from 2011 to 2020, the importance of crime scene

examination is particularly highlighted.
Table 1. Crime rates committed in Turkey between 2011-2020 (TUIK, 2020)

Type of crime Female | Male Total
Homicide 164 5916 6080
Assault 1032 39413 | 40445
Sexual crimes 29 4861 4890
Forgery 61 81 142
Crimes related with firearms and knifes 85 8716 8 801
Total Crimes Including other types 10518 | 247883 | 258401

Nil774
Y- . TURKIYE ‘ 10\* 176
3 g YUZYILI &

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI



" V|SIO

% RS AHMET YESEVi

[ZMIR
KATIP CELEBI
UNIVERSITESI
. * MmxN* UNIVERSITESI
15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye

FORENSICAGR -2023

Forensic specialists need to have knowledge about fibers, yarns, and fabrics to effectively analyze
textile-related evidence. Proper protocols must be observed in gathering, documenting, reporting,
and preserving textile samples from a crime scene. Specific scientific approaches and techniques
are employed to interpret incidents using the analyses conducted on these textile samples. Forensic
labs can establish connections between individuals, objects, or a specific crime location using
micro traces from individual fibers. Properly characterizing and identifying these materials is
crucial, as they can offer comprehensive insights about a crime, linking an individual to a
particular site. Discovered textile materials at a crime scene can serve as powerful evidence for
investigators, illustrating interactions between the victim and the perpetrator or cementing the
association between the crime scene and those implicated in the felony (Carr, 2017).

1.1. Textile Materials

The most basic raw material of a textile that can be twisted, having a specific length and fineness,
is referred to as a "fiber.” Fibers differ from one another in terms of their chemical structures and
physical properties, such as density, cross-sectional shape, surface characteristics and contours,
color, length, diameter, etc. Generally, fibers are categorized into two main groups: natural and
synthetic fibers. Figure 2 illustrates the classification of textile fibers and includes the fibers that
are commonly used in textiles within each group.
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Figure 2. Classification of textile fibers (Misnon et al., 2014)

For use in textile products, fibers are generally converted into yarn. A yarn is a textile product
characterized by substantial length and a relatively small cross-section, comprising fibers with
twist and/or filaments without twist. Yarn can be made from finite-length fibers known as staple
fibers or continuous filament yarns are also employed in yarn construction (Lord, 2003). The next
stage after yarn production is the creation of a textile surface (fabric) from these yarns. Common
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types of fabrics used in textiles include woven, knitted, and nonwoven (nonwoven) fabrics. The
textile production process is schematically shown in Figure 3.

Synthetic Fibre Animal Fibre Vegetable Fibre Synthetic Fibre
Filament (Bik, Weo) {Cotton, Flax, Jute) Stable A5 EFE ]
----------- II1I
Texturing Spinning
| T
1
Yarn Dyeing PRIMARY TEXTILE
I SECTOR
] ) 1
Others . .
. Repe, eto Weanwing Knitting Non-woweng
Dyeing. Printing.
Finishing
- MAKING-UP
Industrial Household Furmnish &
C. te
ape Textiks Apparel Texties Others SECTOR

Figure 3. Process flow chart of textile manufacturing (Moses and Ammayappan, 2006)

2. Fiber Analyses

Trace evidence is generally described as "small, often microscopic fragments of various materials
that transfer between people, places, and objects, and remain there for a period of time (Montelle,
2013). In the context of forensic textiles, this definition implies that trace evidence involves the
analysis of fibers using various analytical methods.

When selecting an instrumental method for such analysis, several properties should be considered.
These include whether the method is non-destructive or destructive, whether it is suitable for
single and short fibers, if it has distinctive character, the feasibility of sample preparation and in
situ measurement, and whether the method is fast or not (Carr, 2017).

In the process of comparing or eliminating samples in forensic fiber analysis, the primary objective
is to distinguish between very similar samples with a high degree of accuracy by examining the
morphological, physical, and chemical characteristics of the suspect fibers. To achieve this goal,
various techniques are employed (Carr, 2017). These include microscopy, photodiode array
spectrophotometry (PDA), microspectrophotometry, thin layer chromatography (TLC), surface
enhanced resonance Raman scattering (SERRS), infrared and Fourier Transform Infrared (FTIR)
spectroscopy, Raman microspectroscopy, and pyrolysis gas chromatography. Each of these
techniques offers unique advantages in analyzing different aspects of fiber properties (Canetta et
al., 2009).
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3. Textile Damage Analysis

During crime scene investigations, various types of damage might be observed on textiles, such as
those caused by sharp-edged weapons or tools (like knives and scissors), bullet wounds, cuts,
tears, unraveling, blunt force impacts, thermal effects (such as burning and melting), chemical,
biological, or environmental influences. In forensic investigations, identifying the specific type of
damage on textile materials is essential. Consequently, textile characteristics must be thoroughly
considered during the investigative process.

3.1. Sharp Weapon Damage to Textiles

Sharp weapon attacks are among the most frequent forms of assault in numerous countries. The
factors influencing the morphology of damage from such assaults can be broadly divided into three
categories: pre-impact, impact, and post-impact variables. The resulting damage from these attacks
should be analyzed at three distinct levels: the fabric level, the yarn level, and the fiber level.
Regarding the impact of fabric type, in woven fabrics, a sharp object typically produces a planar
cut surface. However, in knitted fabrics, cuts to the loops often result in clusters of yarns. The
morphological characteristics of damage from sharp objects are better preserved in woven or
nonwoven fabrics compared to knitted fabrics. These characteristic features are more distinct in
fabrics made from non-textured filament yarns than those made from textured or staple yarns. It is
also important to record the angle of the cut in relation to the warp direction in woven fabrics or
the wales direction in knitted fabrics (Kemp, 2017).

The characteristics of fiber breaks vary depending on the cause: scissors cut typically result in
fibers with pinched ends, possibly exhibiting lateral distortion; knife cuts tend to produce fibers
with flat tops, occasionally accompanied by a lip; high energy tensile failure leads to mushroom or
bulbous ends on fibers; and low strain rate tears, which occur more gradually, cause ductile failure
in the fibers (Brozek-Mucha and Was-Gubata, 2012).

3.2. Blunt Impact Damage to Textiles

Blunt force trauma refers to injuries caused by the impact of a blunt object, as opposed to injuries
from sharp objects or firearms. In cases of blunt trauma, the damage of the weapon that caused the
injury may be found on the clothing, or the weapon used might tear the textile product or leave its
trace on it. The traces on the clothing can be mixed with dust, dirt, or contaminants from the object
that caused the injury (Daroux, 2017). When the impacting area is larger, such as with a
rectangular impactor, it tends to produce less visible damage, which can sometimes be faint or
barely noticeable.

3.3. Bloodstains on Textiles

The examination of bloodstains on clothing, including the spread of the stain, the direction of
blood flow, and whether the stain is wet or dry, provides crucial information in forensic cases.
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Understanding the interaction between fluids and textiles requires knowledge of concepts such as
wetting and wicking. The fabric's topography is vital for comprehending its wetting and wicking
behavior. The wicking process depends on factors like the type of fiber, the structure of the fabric
(whether knit or woven), the orientation of the fibers and yarns, the volume of liquid involved
(whether it's an infinite reservoir or a limited amount), and the diffusion of the liquid into the fiber.
Bloodstains are typically classified into three main categories based on their appearance: drip
stains, spatter stains, and transfer stains (Michielsen at al., 2015). The luminol test is widely used
at crime scenes to detect bloodstains in areas that have been cleaned (Barni e al., 2007).

3.4. Ballistic Damage

When someone is shot, a hole will occur in the clothing they are wearing. These holes, resulting
from ballistic impact, have been characterized as circular, elliptical, or irregular in shape.
Typically, bullet holes appear circular, but their shape can be affected by several factors including
the angle at which the bullet enters, the fabric type and the fiber type (Tran et al., 2014). Regarding
the material of the clothing, thermoplastic fabrics often exhibit melting around the edges of bullet
holes, typically forming a mushroom-head shape, while natural fibers tend to show a more frayed
appearance around these holes.

3.5. Tearing or Ripping of Fabrics

Several factors can influence how a fabric behaves when it is ripped or torn, and the resulting
damage to the fibers. Properties of the fabric, such as weight per unit area, thickness, structure, and
fiber type, play a role in how the material reacts to being ripped or torn (C). At the fabric level,
some characteristics associated with tearing or ripping include alterations to the yarn orientations
in the fabrics and the positions of the yarn ends relative to each other. At the yarn level, the
positioning of the fiber ends within a yarn can be analyzed. Cutting a relaxed fabric with a sharp
tool will align the fibers in the same plane, whereas tearing causes fibers within the yarn to break
at different points (Dann and Malbon, 2017).

3.6. Fire or Explosive Damage to Textiles

Thermal damage found on clothing can play a crucial role in cases of arson, other fire incidents,
explosions, and road accidents. It can assist in identifying the cause of these events and, when
relevant, in establishing whether the physical evidence connects a suspect to the crime scene. The
way in which thermal degradation occurs varies across different types of polymers that constitute
the fibers.

Thermoplastic fibers primarily undergo physical changes such as contraction and melting as the
temperature rises. Chemical degradation, including decomposition and burning, occurs only when
their melting point is surpassed (Malchev et al., 2005). On the other hand, thermoset fibers
primarily experience changes in their chemical structure when exposed to high temperatures
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during heating (Pascault and Williams, 2013). The alterations in their physical structure happen at
a slower pace.

4. CONCLUSION

Textile materials, which we encounter in every aspect of daily life, are also an important type of
evidence in forensic cases. Given their diverse classifications, distinct physical and chemical
properties, various processing techniques, and ease of transfer, textile structures are presumably
among the most vital types of trace evidence.

This study explains textile structures, which are among the most important forensic evidences. The
determination methods of fiber types in textiles and the identification of textile types have been
elucidated. It outlines the important considerations in the collection, documentation, reporting, and
storage of textile evidence found at crime scenes. The path and scientific methods to be followed
in elucidating incidents through textile damage analysis are described.

To fully utilize textile evidence and conduct accurate analyses, it is necessary to have knowledge
about fibers, yarns, and fabrics, as well as technical information regarding the material and
product. Textile forensics is a multidisciplinary field that requires different areas of expertise
within textile knowledge. Therefore, in some cases, collaboration among various experts is
needed. Textile materials, as they are today, will continue to be one of the most important types of
evidence in the future.
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ADLI TOPRAK

Hiiseyin Hiisnii KAYIKCIOGLU

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

OZET

Organik veya inorganik kokenli olugan topraklarin adli olaylarla iliskilendirilecek ¢ok degerli bir
fiziksel delil haline gelmeleri sadece yapisal 6zelliklerinden dolay1 degil, ayn1 zamanda cam, boya,
asfalt, tugla pargalar1 ve kiil gibi antropojenik unsurlar1 da biinyelerinde cesitli diizeyde
tasimalarindan dolay1 ortaya c¢ikan essiz bireysellikleri nedeniyle olmustur. Giinlimiizde
topraklarin  kullanildig1 sektorlerde rutin analizler yapilmasina karsin, topraklarinin adli
kiymetlendirilmesi i¢in delil niteligi tasiyan toprakta, kontrol drnekleriyle benzerlik veya farklilik
yaratacak bulgulariin belirlenmesi gereklidir. Bu baglamda kullanilmakta olan baslica toprak
analizleri 6 grup altinda incelenebilir. Bunlar; Fiziksel (renk, tanecik yapisi, antropojenik materyal
icerigi), Kimyasal (pH, EC, CaCOs, mineralojik ve elementer analizi), Biyolojik (DNA),
Mikrobiyolojik (mikrobiyal tiir popiilasyonu ile ¢esitliligi), Entomolojik (arthropodlarin
stiksesyonlar1 ve aktiviteleri) ve Polen Analizleri olarak sayilabilirler. Toprak karakterizasyonu ve
mineralojik analizler, cografi bolgelerin kendine 6zgii toprak bilesimi ve ozelliklerini tanimlama
konusunda temel bir isleve sahiptir. Mineralojik ozelliklerin karsilastirilmasi, su¢ mahallinin
cografi kokenini saptama amaci tasir. Toprak izleri, su¢ mahallinin sorusturmasinda stiphelilerle
iliskilendirme noktasinda kilit bir rol oynar ve bu baglamda karsilastirmali analizler, bu iligkiyi
dogrulamak i¢in kullanilir. Bitki kalintilar1 ve botanik incelemeler, olay yerinin cografi
ozelliklerini ve bitki Ortiisiinii tanima konusunda belirgin bir etkide bulunur. Jeokimyasal ve izotop
analizler, topraklarin kimyasal bilesimini inceleyerek cografi kokeni belirleme konusunda biiyiik
oneme sahiptir. Topraklar, zaman ic¢inde degisir ve bu degisiklikleri anlama amaci tagiyan toprak
zamanlama c¢aligmalari, sugun ne zaman gergeklestigini belirlemeye yardimct olur. Son olarak,
topraklar ceset gdomme yerlerini tespit etmede ve cesetlerin korunma durumunu degerlendirmede
belirgin bir rol oynar. Humus analizi, organik materyali belirleme ve cesetlerin kimlik tespitine
katki saglar. Bu makale, topraklarin adli bilimlerdeki merkezi roliinii 6ne ¢ikarirken, bu alandaki
ilerlemelerin daha fazla analiz ve uzmanlik gerektirdigine dikkat cekmektedir. Topraklar, suclarin
¢Oziilmesinde vazgegilmez ve giiglii bir dogal arag olarak kabul edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Adli toprak bilimi, adli delil, jeolojik analiz, iz delili, su¢ mahalli incelemesi
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SOIL FORENSIC
ABSTRACT

The formation of soils, whether of organic or inorganic origin, into valuable physical evidence
associated with forensic cases is attributed not only to their structural characteristics but also to
their unique individuality. This individuality arises from their ability to carry various
anthropogenic elements, including glass, paint, asphalt, brick fragments, and ash. Despite routine
analyses conducted in industries involving soil applications, it is imperative to identify findings in
the soil with forensic significance. These findings may either resemble or differ from control
samples. In this context, the primary soil analyses currently employed can be categorized into six
main groups: Physical (color, particle structure, anthropogenic material content), Chemical (pH,
EC, CaCOs, mineralogical, and elemental analysis), Biological (DNA), Microbiological (microbial
species population and diversity), Entomological (the successions and activities of arthropods),
and Pollen Analyses. Soil characterization and mineralogical analyses serve as fundamental
processes for identifying the distinctive soil composition and features of specific geographical
regions. The comparative assessment of mineralogical characteristics aims to determine the
geographical origin of crime scenes. Soil traces play a pivotal role in linking suspects to the
investigation of crime scenes. In this context, comparative analyses are used to corroborate this
association. The examination of plant residues and botanical investigations significantly
contributes to the recognition of the geographical features and vegetation at the crime scene.
Geochemical and isotope analyses are of paramount importance in determining the geographical
origin of soils by examining their chemical composition. Soils change over time, and soil timing
studies, which aim to understand these changes, assist in determining when a crime occurred.
Lastly, soils play a prominent role in identifying burial sites and evaluating the preservation status
of cadavers. Humus analysis contributes to the identification of organic material and aids in the
identification of cadavers. This article emphasizes the central role of soils in forensic sciences
while underscoring the necessity for further analysis and expertise in this field. Soils should be
considered an indispensable and potent natural tool in solving crimes.

Kew words: Soil Forensics, Forensic Evidence, Geological Analysis, Trace Evidence, Crime
Scene Investigation
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“Adli tip” kelimesi; bilimsel yontem ve tekniklerin sugun sorusturulmasina uygulanmast anlamina
gelir ve delillerin toplanmasi ve analiz edilmesinden mahkemede bilirkisi ifadesi sunulmasina
kadar genis bir yelpazedeki ¢alismalart kapsar (Forensic, 2001). Adli tip uzmanlari, antropoloji,
biyoloji, entomoloji, kimya, seroloji, psikoloji, jeoloji ve tabii ki pedoloji dahil olmak iizere
neredeyse sonsuz ¢esitlilikte bilimsel disiplinlerde mevcuttur. Pedoloji biliminin konusu topraklar;
farkli olusum siiregleriyle ortaya ¢ikan magmatik, metamorfik ve tortul kayaclarin iklimsel ve
biyotik etkilerle pargalanmasi sonucu tasinan inorganik ve/veya organik kokenli mineralleri
topografik temelde zamana bagli olarak farkli 6zelliklerde biinyesinde barindiran dogal bir
katmandir. Insanlarin dogal cevrelerini anlama ve ydnetme ¢abalarinin bir sonucu olarak toprag
konu eden farkli disiplinlerin zaman i¢inde ortaya c¢ikisi gergeklesmistir. Bu cergevede ortaya
cikan Adli Toprak; Adli Bilimler ile Toprak Bilimi’nin kesisme noktasinda ortaya ¢ikan ve adli
olmayan teknikleri, diger bir ifadeyle dogal yapmin su¢ arastirmalarindaki kullaniminin
degerlendirilmesini esas alan disiplinler arasi bir bilim dalidir. Bazen “Adli Pedoloji” olarak da
adlandirilan Adli Toprak Bilimi (Brooks ve Newton, 1969), bir mahkemeye konu olabilecek
olaylarda topragin Ozelliklerine iliskin bilgilerin uygulanmasini igerir. Konu ve metodoloji
acisindan Adli Jeoloji ile Adli Toprak disiplini arasinda énemli dlgiide drtligme oldugundan jeoloji
ve toprak bilimi arasinda zaman zaman net bir ayrim yapilamaz ve her ikisi de g¢evresel yer
biliminin dallar1 olarak kabul edilebilir. Ancak jeoloji esas olarak kayalar, mineraller, ¢okeltiler,
fosiller ve bunlarin olusumundan sorumlu siireclerle ilgilidir. Buna karsilik, toprak bilimi; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik siireglerin bir kombinasyonu ile jeolojik ana materyallerin degistirilmesi
yoluyla Diinya ylizeyinin en {ist katmanlarinda olusan topraklarin bilimsel olarak incelenmesi
olarak tanimlanir.

Yillar i¢inde topragin bir slipheliyi su¢ mahalli veya sorusturmanin ilgilendigi baska bir yer ile
iliskilendirmede faydali olabilecek cok giiclii bir iz delili olabilecegi kabul edilmistir (Hopen,
2004). Tiirkcedeki 1z biliminin karsilig1 olan kriminalistik, adli ve idari sorusturma esnasinda elde
edilen maddi delillerin, bilimsel usullerle incelenmesi ve degerlendirilmesi suretiyle, su¢ ve
suclunun tespit ve ispatinda eldeki verilerle bilimsel analizleri birlestirip ortaya c¢ikarma
calismasimin bilimsel seklidir (Oztiirk vd., 2004). Giiniimiizde Adli Toprak, adli sugla ilgili delil ve
kanitlarin bilimsel temelde degerlendirilmesine yardimei olan 6nemli bir bilim dalidir. Siiphelinin
giysisinde, ayakkabisinda veya kullandig1 bir esyasinda, aracinda bulunan toprak tanecikleri ile
olay yerindeki topraklarin karsilastirilmasi sonucu siiphelinin veya nesnelerin olay veri ile
baglantilar1 ortaya c¢ikarilabilir. Adli olaylarda kullanilan toprak delili neredeyse goriilmeyecek
kadar kiigiik olabilir ve bu durum, dikkatli bir suglunun bile onu gozden kacirmasina neden
olabilir. Ayrica, topraklar taneciklerinin (6zellikle kil) onunla temas eden kisiye yapismasi
muhtemeldir ve suglular kanitlar1 yok etmeye calisirken kan veya DNA konusunda oldugu kadar
topraklar1 temizlemek icin titiz olmayabilirler.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerle birlikte giderek daha iyi analiz teknikleri ortaya ¢ikmakta ve bu
durum c¢ok kii¢lik bir toprak numunesinin bile anlamli bir sonu¢ vermesine olanak tanimaktadir.
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Adli vakalarda kullanilacak toprak kanitlarinin toplanmasi nispeten kolaydir ve genellikle oldukga
hizli bir sekilde analiz edilebilirler. Topraklar, olusumlarina etki eden faktorlerin cografi temelde
gosterdigi heterojenlik sebebiyle oldukea ¢esitli ve lokasyona 6zgiin olarak ortaya ¢ikabilmektedir.
Bir diger ifade ile topragin yapisindaki, dagilimindaki ve fonksiyonundaki cesitlilik, adli
sorusturmalarda arastirma ve uygulama ig¢in topragin biiyiik potansiyelini ortaya cikarabilecek
farkli 6zelliklerin bir kombinasyonunu saglar (Dawson ve Mayes, 2014; Pirrie vd, 2017).

Tarihce

Topraklarin sugun arastirilmasima yardimer olmak icin ilk kez ne zaman kullanildig1 tam olarak
bilinmemektedir, ancak topraklarin polise, Emniyet Teskilatlarina ve cezai sorusturmalara
yardimci1 olmak i¢in uygulanmasi kesinlikle yeni degildir. Bunun en azindan on sekizinci ylizyilin
ortalarina kadar uzanan kurguda, arastirmalarda ve operasyonel destekte kanitlar1 bulunmaktadir.
Daha da eskiye gittigimizde tarih ve efsanelerin, kaya ve mineraller seklindeki jeolojik
gbzlemlerin ve kanitlarin polis, kolluk kuvvetleri, askeri ve adli tip sorunlarini ¢dzmek igin
kullanilmasma iliskin ornekleri igerdigini gdrmekteyiz. Ornegin, anekdot niteligindeki kayitlar,
Roma donemindeki zeki diisliniirlerin, diismana ait bulunan atlarin toynaklarina takilan toprak ve
tas pargalarin1 inceleyerek bir diisman kampinin yerini tespit edebildiklerini ileri siirmektedir
(Donnelly ve Harrison 2017).

Toprak kanitlarinin adli potansiyeli bir asirdan fazla siiredir bilinmesine karsin son 30 yilda bu tiir
kanitlar hem sorusturma amacli bir istihbarat aract hem de mahkemede delil olarak ¢ok daha
yaygin bir sekilde kullanilmistir (Pye, 2006). Bununla birlikte, adli bilimler ve daha genis hukuk
topluluklar1 arasinda jeolojik ve toprak kanitlarinin potansiyel degeri ve siirlamalar1 konusunda
hala yaygin bir anlayis eksikligi bulunmaktadir. Topraklarin adli agidan karsilagtirilmasina iligkin
bilinen, kaydedilen ve belgelenen en eski vaka, Prusya (Almanya, Polonya ve Rusya dahil birgok
modern bolgeyi kapsayan eski bir Alman devleti) demiryolunda meydana gelen bir sugu ¢6zmek
icin 1856 yilinda Berlin'de kaydedilmistir (Siegel vd., 2013). Gilimiis paralarin bulundugu bir varil,
tasima sirasinda bosaltilmis ve yeniden kumla doldurulmustu. Berlinli bir bilim insani olan
Profesor Ehrenberg, demiryolu hatt1 {izerindeki tiim istasyonlardan kumlu toprak ornekleri aldu.
Daha sonra 151k mikroskobu kullanarak kumlu toprak parcaciklarinin renk ve sekil gibi
ozelliklerini inceleyerek bunlar1 varildeki toprakla karsilastirdi ve kumun hangi istasyondan
geldigini belirledi. Kum ornekleri iizerinde yapilan analiz ayn1 zamanda kloriir, magnezyum ve
potasyum tuzlarinin varligimmi ortaya ¢ikardi. Analiz, kumun jeolojik ve mineralojik bilesimi
hakkinda degerli bilgiler sagladi1 ve jeokimya alaninda daha ileri arastirmalar i¢in temel olusturdu.
Ehrenberg, hem toprak mikrobiyolojisinin (Blume vd., 2012) hem de mikrojeolojinin (yani
jeolojinin bir disiplini olan mikropaleontoloji) kurucusu olarak kabul edilmektedir (Ehrenberg,
1856). Ancak jeoloji ve toprak biliminin su¢ sorusturmalarina resmi olarak uygulanmasi, sug
laboratuvari teknolojisindeki gelismeleri ve arastirmacilarin bu yaklasimin yararliligi konusunda
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egitilmesini beklemek zorundaydi (Donnelly ve Murray, 2021). Daha sonra 1891°de, adli tip
biliminin babalarindan biri olarak kabul edilen Avusturyali Hans Gross, bir siipheliyi sugla
iliskilendirmek icin ayakkabidan alinan topraklarin mikroskobik analizini kullanmistir.

Jeologlarin ve pedologlarin kendi alanlarinin kriminalistik uygulamalar1 diger bir¢ok bilimin bu
alana uygulanmasi gibi Sir Arthur Ignatius Conan Doyle'un (1859-1930) yazilariyla baglamistir
(Donnelly ve Murray, 2021). 1887 ile 1927 yillar1 arasinda hayali “Sherlock Holmes™ serisinin
yayinlanmasi, diinyaya, o zamana kadar yalnizca hekim yazarlarinin (Doktor ya da hekimlerin
aynt zamanda yazarlik yapan kisileri ifade eder. Bu hekim yazarlar genellikle tip alaninda
uzmanlagmis, ancak ayni zamanda edebiyat veya yazi yazma konusunda ilgi duyan bireylerdir.)
zihninde var olan suglart ¢ézmeye yonelik bilimsel fikirler ve teknikler kazandirmistir. Bu
yontemlerin ¢ogu heniiz gergek hayattaki vaka ¢aligmalarinda kullanilmamisti. Ancak daha sonra
aragtirmacilar Sherlock Holmes'un 6nerdigi tekniklerin bazilarmi gelistirecek ve bunlart gercek
vakalar1 ¢6zmek i¢in kullanacaklardi. Conan Doyle'un yazilar1 (A Study in Scarlet, 1887; In the
Sign of the Four, 1890; In the Five Orange Pips, 1891; In the Speckled Band, 1892; In the Problem
of Thor Bridge, 1927) adli topragin temelini olusturan fikirleri ortaya cikarmistir: (a) Toprak
cesitlerinin sayis1 neredeyse sinirsizdir; (b) Toprak kisa mesafelerde belirgin bicimde degisir ve (c)
Insanlar kiyafetlerinden, aletlerinden veya araglarindan toprak numuneleri toplayabilirler ve bu
topragin incelenmesi, kisinin topragin ait oldugu lokasyona (ve dolayisiyla su¢ mahalline)
iligkilendirilmesine yardimci olabilir. Conan Doyle sadece popiiler bir yazar ve tip uzmani degil,
aynt zamanda Glasgow'da (1909) Marion Gilchrist'in 6ldiiriilmesi ve Birmingham (1906)
yakinlardaki ¢iftlik hayvanlarini sakatlamakla suclanan George Edalji'nin haksiz mahkumiyetiyle
ilgili sorusturmalar gibi gercek suc sorusturmalarinda da yer almis olan birisiydi. ikinci davada,
Conan Doyle, Edalji'nin ele gegirilen botlarindaki ¢camurun, Edalji'nin mahkim edildigi sug
mahallindeki ¢amurdan (bir midillinin 6ldiiriilmesi) oldukga farkli oldugunu belirten bir tanikti.
Conan Doyle'un kanit1 Edalji'nin serbest birakilmasina yardimci oldu (Donnelly ve Murray, 2021).
Avusturyali bir ceza hukukcusu, arastirmaci ve kriminoloji profesorii olan Hans Gustav Adolf
Gross (1847-1915), sugun sorusturulmasi ve kovusturulmasinda bilimsel yontemlerin
kullanilmasinda etkili olmustur. Gross aymi zamanda sugun altinda yatan nedenleri, su¢lunun
kisiligini, hapsedilme sirasindaki psikolojik degisikliklerini ve rehabilitasyon yontemlerini de
inceledi. Bilimsel yontemlerdeki hizli gelismelere duydugu ilgiyle Gross, o donemde sug
sorusturmasinda  uygulanan  yontemleri derledi ve 1891 yilinda 'Handbuch fiir
Untersuchungsrichter' (Sorgu Yargiglart i¢cin El Kitab1) adiyla yayinladi. Adli tip, toksikoloji,
seroloji ve balistik alanlarindaki uygulamalar hakkinda o dénemde bilinenleri de yayinina dahil
etmistir. Gross, olaganiistii bir 6ngorii ve hayal giiciiyle, jeoloji de dahil olmak iizere, bilimin cezai
sorusturmaya yonelik pek ¢ok potansiyel uygulamasini da onermistir. Bir gézlemde bulunarak,
“Ayakkabilarin iizerindeki kirler bize ¢ogu zaman o ayakkabilari giyen kisinin en son nerede
bulundugu hakkinda zahmetli sorusturmalardan daha fazla bilgi verebilir” demistir. Conan
Doyle'un kurgu kategorisinde yayinladigr (Sherlock Holmes) ve Gross'un ileriye doniik
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kriminalistik el kitabinda kaydettigi fikirler, jeoloji ve toprak biliminin kriminal sorugturmalara
uygulanmasina zemin hazirladi. Gross, bir evin etrafindaki alanlarin ve karigik bir kirsal ortamin
kareli kagit iizerinde nasil ¢izilecegini ve ulusal 1zgaranin kullanimini gostermis ve
“modelleme”ye atifta bulunmustur. Gross, incelenen alani gorsellestirmek ve ¢ogaltmak (erken
donem arazi modellemesinin bir bi¢imi) icin kontur haritalari ve 3D modeller (kilden)
kullanmistir. Gross, "tozlarin mineral, biyolojik ve imal edilmis bilesenlerinin neredeyse sonsuz
cesitliligi" hakkinda yorum yapmistir. Yol, patika, hava ve endiistriyel tozlar1 birbirinden ayirmis
ve uygun toplama yontemleri hakkinda yorumlarda bulunmustur. 1893 yilinda Hans Goss,
“Enzyklopédie der Kiminalistik” (Kriminoloji Ansiklopedisi) adl1 eserini yayinlamistir.

20. yy baslarinda bir mineralin izi Georg Popp (1861-1943) tarafindan takip edilerek siipheli ile
iliskilendirildi. Alman bir kimyager olan Popp, bircok damigmanlik laboratuvari gibi gida
arastirmalari, maden suyu analizleri, bakteriyoloji ve diger ilgili alanlarda kimyasal ve
mikroskobik hizmetler veriyordu. 1900 yilinda Frankfurt'ta Hans Gross’un kitabini okuyan bir
kriminal miifettis, Popp'tan bir siliphelinin pantolonundaki lekeleri incelemesini istedi. Bu
tanismadan sonra Popp'un kriminalistige olan ilgisi gelisti ve kendini adli tip uygulamalar1 i¢in
kimyasal ve mikroskobik teknikler gelistirmeye adadi. 1904'te Popp'tan bir cinayet davasindaki
kanitlar1 incelemesi istendi. Eva Disch adli bir terzi fasulye tarlasinda kendi esarbiyla bogularak
Oldiirtilmiistii. Olay yerinde birakilan kirli bir mendil {izerindeki burun mukusu incelendiginde
komiir parcalari, enfiye (toz haline getirilmis tiitiin) parcaciklari ve hornblend minerali
(Hornblend, [(Ca,Na)2-3(Mg,Fe,Al)s(Si,Al)sO22(0OH,F)2]) tanecikleri bulundu. Karl Laubach adli
stiphelinin komiir yakan bir gaz fabrikasinda ve yerel bir ¢akil ocaginda ¢alistig1 bilinmektedir.
Popp, siiphelinin tirnaklarindan aldig1 6rneklerde komiir ve mineral taneleri, 6zellikle de hornblend
buldu. Laubach'n enfiye kullandigi da tespit edildi. Laubach'n pantolonundan alinan toprak
tizerinde yapilan incelemede iki katmanli materyal ortaya ¢ikmistir. Alt ya da daha derin seviyede
bulunan mineraller, Eva Disch'in cesedinin bulundugu yerden alinan toprak ornegindekilerle
karsilastirildi. Bu alt katmanin iizerinde ise ikinci bir toprak tiirii bulunuyordu. Popp'un bu iist
katmandaki mineraller iizerinde yaptig1 inceleme, cinayet mahalli ile siiphelinin evi arasindaki
yoldan alinan toprak 6rneklerine benzer bir mineraloji ve parcacik boyutu, 6zellikle de ezilmis bir
mika tanesi ortaya c¢ikardi. Sonug olarak, miifettigler siiphelinin daha alttaki, daha 6nceki toprak
katmanini olay yerinden aldig1 ve Laubach patikadan evine donerken mika bakimindan zengin
camurun bu daha derin malzemenin {iizerine sigradigi sonucuna vardilar. Toprak kanitlariyla
yiizlesen Karl Laubach sucgu kabul etti. Donemin Frankfurt gazeteleri "Dedektif Mikroskop" gibi
bagliklar altinda olayla ilgili makaleler yayinladi.

1908 yilinda jeolojik bilginin 6nemini vurgulayan bir baska olay Margarethe Filbert’in 6liimiiyle
ilgili olan davada gerceklesti. Popp, suc ve siipheliyle ilgili cesitli alanlardan toprak Grnekleri
topladi. Siiphelinin gezdigi araziler, porfiri tanecikleri (porfir Cu-(Mo0)-(Au) yataklar1 esasen
magmatik-hidrotermal sistemlerdir), beyaz (siitlii) kuvars, mika, kok lifleri, ayrismis saman ve
yaprak parcalarini i¢eren karakteristik bir toprak igeriyordu. Su¢ mahallindeki toprakta ayrismis
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kirmizi kumtagsi, koseli kuvars (yamuk kuvars olarak da bilinen kdseli kuvars, kendine 6zgii bir
sekle sahip bir kuvars kristali tiiriidiir. Alt1 kenarli prizmatik olusumlara sahip geleneksel kuvars
kristallerinin aksine, koseli kuvars kristallerinin iki tarafi paralel ve iki tarafi da yamuga benzeyen
egimlidir.), demirli kil (6nemli miktarda demir igeren kil mineralleri) ve az miktarda bitki Ortiisii
bulunuyordu. Cinayet aletlerinin bulundugu kaleden alinan 6rneklerde ise komiir, bol miktarda
tugla tozu ve yikilan duvarlardan kirilmis ¢imento parcgalari bulunuyordu. Ayrica Popp, sliphelinin
evinin etrafindaki alanin yesil kaz diskilariyla dolu oldugunu gozlemledi. Siiphelinin
ayakkabilarini inceleyen Popp, sliphelinin ayakkabiyr giydigi cinayet giinii birikmis oldugunu
tahmin ettigi topugun oniindeki topragi fark etti. Buna ek olarak Popp, ayakkabilarin iizerindeki
toprak katmanlarinin sirali bir birikimi temsil ettigi ve en eski malzemenin dogrudan deri lizerinde
biriktigi sonucuna vardi. Tek tek katmanlarin dikkatli bir sekilde ¢ikarilmasi, farkli bir diziyi
ortaya cikardi. ilk olarak, dogrudan derinin iizerinde bir kaz digkis1 tabakas vardi. Kaz diskilarinin
tizerinde kirmizi kumtasi tanecikleri, ardindan da komiir, tugla tozu ve ¢imento parcalart karisimi
vardi. Popp, ayakkabinin iizerindeki ii¢ stratigrafik malzeme katmanini sliphelinin evindeki, sug
mabhallindeki ve kaledeki toprakla karsilastirmay1 basardi. Ayrica Schlicher o giin kendi tarlasinda
yuriidiigiinii iddia etse de ayakkabilarin iizerinde siit rengi kuvars igeren porfiri parcalarina
rastlanmadi. Ayakkabilarin lizerindeki toprak orneklerinin olay yerinden alinan 6rneklerle ve atilan
pantolonun bulundugu yerle karsilastirilmasi, stiphelinin yalan sdyledigini ve sugun islendigi giin
bu yerlerde bulundugunu gosterdi. Adli bilime pek c¢ok katkida bulunacak olsa da Margarethe
Filbert davasi, Georg Popp'u adli jeoloji alaninda gii¢lendirdi ve daha sonraki toprak karsilagtirma
calismalar1 i¢in zemin hazirladi. Bu adli vakada, su¢ teorisiyle tutarli bir toprak birikimi
kronolojisi olusturmustu.

Fransa'da, adli tip alanindaki ilk liderlerden biri olan Alexandre Lacassagne'nin (1843-1924)
ogrencisi Dr. Edmond Locard (The Sherlock Holmes of France, 1877-1966), 1920 yilinda
“L'enquete criminelle et le methods scientifique” (Su¢ Sorusturmasi ve Bilimsel Yontemler) adli
kitab1 yayinlad1 (Locard, 1920). Ardindan Locard (1929) adli bilimler alaninin en yaygin
varsayimi olan temel prensibini su dnermeyle agikladi: “Iki nesne temas ettigi her zaman bir
materyal transferi olur. Tespit yontemleri buna yardimci olacak kadar hassas olmayabilir veya
bozulma orani o kadar hizli olabilir ki, bir siire sonra transfere dair tiim kanitlar ortadan
kaybolabilir. Yine de transfer ger¢eklesmistir. Bir bireyin herhangi bir eylemi ve tabii ki bir sugun
siddet iceren eylemleri varligma dair iz birakmadan gerceklesemez.". Boylelikle “Degisim
Prensibi” veya “Locard'in Degisim Prensibi” olarak anilan adli bilimin temel ilkesini formiile etti;
“Her temas bir iz birakir.”

Gross ve Popp toprak analizinin kullanimini belirlerken, Locard mineralojiyi de igeren iz
kanitlariin adli vakalarin aydinlatilmasinda kullanilmalarimin 6nciisii olmustur. Marie Latelle
1912 yilinda bogularak 6li bulundugunda, erkek arkadasi Emile Gourbin bas siipheli olarak
Locard’in odak noktasi oldu. Locard, siiphelinin tirnaklarinda bulunan kalintilar1 ¢ikarip inceledi
ve ne yazik ki o zamanlar kurbanla karsilastirilamayan insan dokusunu ortaya ¢ikardi. Ancak
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Locard tirnak kalintilarinda ve insan dokusunda ¢inko oksit, Venedik kirmizisi demir oksit ve
bizmut igeren pembe bir piring nigastasi kalintist buldu. O yillarda Marie Latelle’nin de kullandig1
kisiye Ozel yiiz pudralari yaygin olarak eczacilar (eczacilar veya kimyagerler) tarafindan
hazirlaniyordu. Onun i¢in hazirlanan ve dairesinde bulunan yiiz pudrasi, siiphelinin tirnak
kalintisiyla karsilastirarak olay1 aydinlatti. O dénem i¢in oldukga yenilik¢i bir yaklasim olan sug
isleyen bir siiphelinin tirnaklarindan ve sacglarindan (tabii ki kiyafetlerinden, ayakkabilarindan,
araglarindan, ikamet yerlerinden ve olay mahallinden) adli kanitlarin takibi i¢in 6rnek alinmasi
Locard tarafindan uygulanmisti.

Edward Heinrich, modern adli toprak biliminin baska bir temel kullanimi olan cografi konum
caligmasi1 veya bir 6rnegin nereden geldiginin sorgulanmasi konusuna onciiliik etti. Heinrich, sug
analizinin diizenli bir prosediir oldugunu, kesin oldugunu ve ayni sorulari takip ettigini 6ne siirdii:
Ne oldu? Ne zaman oldu? Nerede oldu? Neden oldu? Kim yapt1? Profesér Edward Oscar Heinrich,
1921'den 1925'e kadar Kaliforniya'daki Berkley Universitesi'nde kriminoloji profesériiydii. Birkag
yiiksek profilli cinayetin sorusturulmasina yardimei olan kumu tespit etti. 1921'de kacirilan kurban
Peder Patrick Heslin'in cesedini bulmak i¢in ¢akinin oyuklarindaki kum tanelerini kullandi ve
sonug olarak William Hightower mahk(m edildi. Heinrich, Ekim 1923'teki Siskiyou tren soygunu
vakastyla 0n plana ¢ikti. Sucla ilgili bir ¢ift tulumun cep icerigini analiz etti ve miifettiglerin solak
bir oduncu aradiklar1 sonucuna vardi. Heinrich ayrica, ¢ogunlukla sol cepte bulunan kesilmis agag
artiklarindan olusan cep igeriginden siiphelinin tanimini da yapti. Bu vaka giiniimiizde hala adli tip
toplantilarinda dile getirilmektedir. 1925'te, Bayan Sidney d'Asquith'in parcalanmis viicut
kisimlarindan kopmus bir kulagin, El Cerrito, Kaliforniya yakinlarindaki bir bataklik tizerindeki
demiryolu kopriisiiniin altinda bulundugu bir vakaya yardimci olmak i¢in yine kum taneleri
kullandi. Cesedin geri kalani polisin yogun aramasina ragmen bulunamadi. Heinrich, kurbanin
kulagindan c¢ikardigi kum tanelerinin kulagin bulundugu batakliktan gelmedigini One siirdil.
Ustelik kum taneleri ve iizerlerinde bulunan siirli sayidaki tuz kristalleri iizerinde yaptig
inceleme, kumun bir nehir agzina ait olabilecegini gosterdi. Heinrich, daha genis alanin topografik
haritalarini elde etti ve cesedin veya parcalarinin geri kalaninin bagka bir yerde bulundugunu veya
dagildigini varsayarak ulagim yollarinin bunlarla kesistigi yerleri belirledi. Sonugta El Cerrito'daki
batakliktan 19 kilometre uzakta, Bay Farm Adas1 ile Alameda arasinda San Leandro Deresi'nin
agzina yakin bir yerde asma bir kdpriiniin, altinda cesedin geri kalaninin gémiilii oldugunu tespit
etti.

Federal Sorusturma Biirosu (FBI) Laboratuvari, ABD'de ceza davalarinda toprak ve mineral
analizini kullanan ilk adli tip laboratuvarlarindan birisi olmustur. Charles Mattson, 27 Aralik
1936'da Tacoma, Washington, ABD'deki evinin oturma odasindan kagirildiginda on yasindaydi.
Kagiran kisi, arkasinda 28.000 dolar talep eden bir fidye notu birakti. Bir avci, ¢gocugun cesedini
evden yaklasik 7 kilometre uzakliktaki bir tarlada buldu. Laboratuvar, gen¢ kurbanin cinayetten
once nerede tutuldugunu belirlemek amaciyla topraktaki mineral analizini kullandi.

1970 ile 1980 yillar1 arasinda, Merkezi Aragtirma Kurulusu (CRE) olarak bilinen Birlesik Krallik
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Icisleri Bakanlig1 Laboratuvari, renk, pargacik boyutu analizi ve katodoliiminesans (minerallerde
iz element dagilimlarin1 belirleyerek jeokimyasal siireglerin ¢oziimlenmesinde etkili bir inceleme
yontemidir.) kullanarak adli toprak bilimini gelistirdi.

1956'da Walter McCrone, Chicago, ABD'de McCrone Associates'i kurdu. McCrone'un elektron ve
151k mikroskoplariyla yaptigir oncii ¢alismalar patlayicilarin, pargaciklarin, gida kirleticilerinin ve
ilaclarin tanimlanmasinda yaygin olarak kullanildi. 1960 yilinda McCrone, bu yeni tanimlama
yontemlerini 6gretmek i¢in McCrone Enstitiisii'nii ve “The Microscope” bilimsel dergisini kurdu
Ayrica bazi sanat eserlerinin gercekligini ortaya koyabilmek amaciyla materyallerin analizini
yapmast da adli bilimlere yaptig1 baska bir katki olarak kayitlara gecti.

1940'larin sonlarinda ve 1950'lerde toprak incelemesi standart adli tip uygulamasinin bir parcasi
haline gelmeye baslad1 (Goin ve Kirk 1947). 1962'de Ingiliz Adli Bilimler Akademisi'ne, toprak
analizinin tibbi-yasal yonleri hakkinda, topragin nasil birgok adli sorusturmanin parcasi haline
geldigini gosteren bir makale sunuldu (Camps 1962). Toprag: da igeren bir adli bilim el kitab1
1968'de yayimland1 (Walls 1968). Adli pedolojiye iliskin bilgiler 1968 yilinda Police Journal'da
yayimlandi (Brooks ve Newton 1969).

Adli jeolojiye iligkin ilk ders kitab1 1975'te yayimlandi (Murray ve Tedrow 1975). Kitap, cesitli
vakalar1 iceriyordu ve kolluk kuvvetlerinin sugu sorusturmasina yardimei olmak i¢in mikroskop ve
mineralojinin kullanimina odaklaniyordu.

1978 yilinda Italya basbakan1 Aldo Moro, Kizil Tugaylar adli terdr orgiitii tarafindan 6ldiiriildii.
Cesedi Roma'nin merkezinde bir arabanin bagajinda bulundu. Pantolonunun ve ayakkabilarinin alt
kisminda bulunan toprak analiz edildi ve Roma'nin kuzeyindeki plaj ¢okeltileriyle uyumlu oldugu
goriildii. Ancak polis bu yerde higbir zaman Kizil Tugaylar'in saklandigr bir yer ya da
sorusturmay1 ilgilendiren bir yer bulamadi. Birkag yil sonra Kizil Tugay iiyeleri tutuklandiginda,
sorusturmay1 Roma'nin kuzeyine yonlendirmek i¢in Aldo Moro'nun pantolonuna ve ayakkabilarina
toprak eklediklerini itiraf ettiler (Lombardi 1999). Bu ise teroristlerin jeolojik ve cografi kaynak
tespitinde kullanilan toprak analizinin adli degerinin farkinda olduklarini gosterdi.

1979'da genis Ingiliz kraliyet ailesinin bir {iyesi olan Lord Louis Mountbatten, Gegici irlanda
Cumbhuriyet Ordusu (IRA) olarak bilinen terdr orgiitii tarafindan Kuzey Irlanda'da suikasta kurban
gitti. Patlayic1 kalintisi, kum ve boyanin jeolojik iz kanit1 analizi, An Garda Siochdna'nin kidemli
adli tip bilimcisi James O'Donovan tarafindan IRA iiyesi Thomas McMahon’nun tutuklanmasina
ve mahkim edilmesine yardimci olmak i¢in kullanildi.

Adli toprak bilimi kullanilarak 1970'lerde ve 1980'lerde yaymlanan diger ¢aligmalar arasinda
Cleveland (1973) veDudley (1975) tarafindan yapilan ¢alismalar yer almaktadir. 1980'i yillarda
mikroskopi uygulamalar1 da dahil olmak iizere 6nemli gelismeler yasandi (Wanogho vd., 1989).
1994 yilinda Ingiltere’de yasanan 6zel bir seri cinayet davalar1 (Moor Cinayetleri) i¢in olusturulan
Jeoforensik Arama Stratejisi (GSS) (Donnelly 2003), daha sonra kolluk kuvvetleriyle yapilan
isbirliginin ardindan kurtarma kopeklerinin kullanimi da dahil olmak iizere daha da gelistirildi.
Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin analizi, jeolojik haritalama ve jeomorfolojik gdozlemler,
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arazi degerlendirmeleri, Kavramsal Jeolojik Modelin (CGM) iiretilmesi, asamali ve sistematik
jeofizik arastirmalari ile toprak aragtirmalari da igeren bir dizi biitiinciil yaklasim GSS igerisine
dahildir. CGM ise mevcut jeolojik kosullara ve aranan mezara uygun olan en uygun jeofizik
yontem paketinin ve ilgili arama varliklarinin se¢ilmesini sagladi.

2000 yilma gelindiginde, diinya c¢apinda giderek artan sayida toprak bilimci ve jeolog,
uzmanliklarini polise ve kolluk kuvvetlerine yardimci olmak i¢in kullantyorlardi. Bu, kuskusuz,
televizyon belgeseli, film ve medyanin “adli tip” ve “jeoloji”’ye olan ilgisinin de etkisiyle ve her ne
kadar ¢ogu zaman medyatik etki icin dramatize edilmis olsa da, bu iki disiplini popiiler hale
getirmistir. Ancak cesitli disiplinler ve alt gruplar arasinda bir dereceye kadar bir izolasyon
bulunmaktaydi. Bu durum ise bilimsel agidan az sayida arastirmalarin kurgulanmasina, makalenin
yazilmasina, konferans ve c¢alistaylarin ise yeterince diizenlenememesine yol agmistir (Fitzpatric
ve Donnelly, 2021). Aslinda daha da 6nemlisi, adli toprak bilimi ve adli jeolojinin gelistirilmesi
icin sorumlu ve resmi bir liderlik {istlenen merkezi ve profesyonel bir orgiitiin bulunmamasiydi.
2004 yilinda adli jeolojiye iliskin ilk konferans Londra'da diizenlenirken (Donnelly ve Ruffell
2017), 2006 yilinda Londra Jeoloji Dernegi, Adli Jeoloji Grubu'nun (GSL-FGG) kurulmasini
onayladi (Donnelly, 2006). 2006 yilinda, Avustralya Adli Toprak Bilimi Merkezi tarafindan 1.
Uluslararas1 Kriminal ve Cevresel Toprak Adli Calistayr diizenledi. Bu uluslararas1 calistay,
Edinburgh, Birlesik Krallik (2007), Long Beach, Kaliforniya, ABD (2010) ve Lahey, Hollanda'da
(2012) ti¢ Uluslararast Adli Toprak (SFI) konferanslarinin diizenlenmesine yol agti. Ayni
konferans 2016 yilinda Giiney Afrikanin Cape Town kentinde 35. Uluslararasi Jeoloji Kongresi
Adli Toprak Bilimi ve Jeolojisi olarak diizenlendi.

Adli toprak biliminde kullanilan temel kavramlar ve ilkeler

Adli toprak bilimi ve adli jeoloji, toprak materyalleri olarak da bilinen toprak ve jeolojik
materyallerin bilimini veya ¢alismasini igerir. Adli toprak bilimi ve adli jeoloji, toprak bilimi ve
jeolojisinin uygulanmasini, 6zellikle de toprak-kaya orneklemesi ve analizini, jeomorfolojiyi,
toprak-jeolojik haritalamay1 (mevcut toprak-jeolojik haritalar ve mekansal olarak tutulan verilerle
desteklenen), hidrojeolojiyi, mineralojiyi, hukuki sorulari, problemleri ve hipotezleri yanitlamak
icin jeokimyayi, jeofizigi, paleontolojiyi (tasilbilim, fosilbilim), biyolojiyi, palinolojiyi (botanigin
polen ve sporlar1 arastiran alt bilim dali) ve molekiiler biyolojiyi kapsamaktadir (Fitzpatrick,
2013a).

Jeologlar ve toprak bilimcileri yani pedologlar genellikle jeolojik ve toprak materyallerinin
tirlerini, Ozelliklerini ve dagilimini anlamakla ilgilenirler. Bu, en dogrudan, kalite, kapsam,
dagilim, mekansal degiskenlik ve mikroskobik 6l¢ekten megaskobik dlgeklere kadar yorum dahil
olmak tlizere numune alma, tanimlamalar ile toprak ve jeolojik materyal olusumu siireclerine
iliskin temel sorulara odaklanilmasi anlamina gelmektedir. Toprak ve jeolojik materyallerin tanimi
ve yorumlanmasi, “Toprak ve jeolojik materyallerde neler bulunur?” veya “Toprak ve jeolojik
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materyaller nereden geldi?” (“cografi konum” olarak da bilinen “kdkeninin” tespiti) gibi sorularin
yanitlanmasinda kullanilabilir (Fitzpatric ve Donnelly, 2021). Toprak materyalinin kokeninin
karakterizasyonu ve konumuyla ilgili bilgiler 6zellikle adli karsilastirmalar yapmak igin cezai
sorusturmalarda gerekli olabilir.

Toprak bilimi ve jeolojisinden adli toprak bilimi ve adli jeolojiye gegis, aslinda kolay degildir ve
pedolog veya jeolog tarafindan ek beceriler edinilmesini gerektirir. Kobus ve Robertson (2021)
tarafindan vurgulandig1 gibi bu ek beceriler; a) olay yeri protokollerinin, b) fiziksel kanit olarak
toprak numunelerinin toplanmasinin, c) adli tip calisanlarinin delil gereksinimlerinin, d)
raporlamanin, e¢) mahkemede delil sunmanin ve f) adli tip calismasinin gergeklestigi yasal
kisitlamalarin  dogasinin ayrintili bir sekilde anlasilmasini gerektirir. Bu becerilerin toprak
bilimciler ve jeologlar tarafindan alinan rutin egitimlerinin bir parcast olmadigr goz Oniine
alindiginda, bunlarin resmi egitim ve operasyonel vaka c¢alismasi deneyimleriyle kazanilmasi
gerekli oldugu daha iyi anlasilacaktir.

Adli toprak bilimcileri ve jeologlar, cesitli topraklar arasindaki farklar1 taniyabilir ve Slgebilirler.
Bu sayede su¢ mahallinde bulunan veya polis ya da kolluk kuvvetleri tarafindan ele gecirilen delil
niteligindeki nesneler veya 6geler iizerinde bulunan toprak materyalleri arasinda karsilastirma
yapabilirler. Toprak materyali renk, tanecik boyutu ve dagilimi ile doku agisindan farklilik
gosterebilir. Ayrica kum, mil ve kil tanecikleri farkli geometrik yapi olusturacak sekilde
cimentolanabilir (agregat) veya sahip olduklar1 organik maddenin miktar1 ve tiirii farklilik
gosterebilir. Toprak materyalleri degisken mineralojiye sahip, inorganik, organik veya
antropojenik pargaciklardan olusan bir komplekse sahip olabilir. Dogru adli karsilastirmalarin
yapilabilmesi i¢in; farkl tiirdeki toprak ve jeolojik materyalleri, nasil olustuklarini, bunlarin nasil
dikkatli bir sekilde tanimlanacagini, orneklenecegini ve analiz edilecegini anlamak ve bilmek
oldukca 6nemlidir (Fitzpatric ve Donnelly, 2021).

Dinamik olan pedojenik yapi, statik olan jeolojik yapidan oldukga farklilik gostermektedir. Bir
diger ifade ile toprak materyallerinin 6nemli bir 6zelligi, statik degil, ¢cevre ile karmasik bir sekilde
etkilesime giren dinamik bir dogal siire¢ icermesidir. Ornegin topraklar tarim (Sekil 1) ve peyzaj
caligmalar1 (Sekil 2) gibi ¢evresel degisikliklere tepki olarak zaman ve mekan i¢inde degisebilir.
Bunun sonucunda toprak, Sekil 1 ve 2’de gosterildigi gibi farkli toprak yonetim uygulamalarina
farkli zamanlarda degisiklik gosterecektir. Toprak materyallerinin herhangi bir zamanda bir yerden
digerine potansiyel ii¢ boyutlu degiskenligi, adli toprak bilimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ornegin, yiiksek organik madde igerigine sahip dogal bitki ortiisii altindaki bozulmamus toprak ile
bitisikteki bozulmus tarim topragi arasindaki farklar Sekil 1°de gosterildigi gibi 1 m’lik bir mesafe
boyunca kademeli olarak ortaya ¢ikar. Buna karsilik, stabil organik karbon materyali, Sekil 2’de
gosterildigi gibi mikro oOl¢ekte milimetreler iginde olusabilecek ani ve belirgin farkliliklar
gosterebilir. Bu argiimani en u¢ noktasina kadar goétiirerek, Diinya ylizeyindeki hicbir iki yerin
ayn1 materyallere sahip olmadigini diislinebiliriz.
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Sekil 1. Yiiksek organik karbonlu dogal bitki ortiisii altinda bozulmamis dogal toprak ile bozulmus, aginmis tarim
topragi arasinda yiizeye yakin toprak ozelliklerinde ani degisiklikleri gésteren, bitisik iki toprak profilinin fotograflari
(Fitzpatric ve Donnelly, 2021°den degistirilerek).

Diinyada meydana gelen cok c¢esitli topraklar1 belirlemek ve cesitli agiklamalar yapabilmek i¢in
toprak ve jeolojik siniflandirma sistemlerini anlamak gerekir. Ornegin, kayalarm ve minerallerin
gruplandirilmasina veya isimlendirilmesine benzer sekilde toprak siniflandirmalart da, 6zellikle
toprak arastirmalarinin yiiriitiilmesinde topraklarla ilgili bilgilerin diizenlenmesine yardimci olur.
Yaygin olarak kullanilan iki uluslararasi toprak siniflandirma sistemi, Diinya Referans Tabani
(WRB) (Baxter, 2007) ve Toprak Taksonomisidir (Soil Survey Staff 2014). Pek cok iilkede ulusal
ve 0zel teknik siniflandirmalar da mevcuttur (Fitzpatrick, 2013b). Toprak arastirmalari, topraklarin
bir arazi boyunca tasvir edilmesini saglarken, toprak haritalari, mevcut toprak desenlerini
gostermek ve topraklarin 6zellikleri hakkinda bilgi saglamak i¢in yapilir (Stern vd., 2019). Toprak
haritalar1, asagidaki topraklar1 tasvir etmek icin farkli 6lgeklerde iiretilir: (1) diinya, iilkeler ve
bolgeler gibi genis alanlar (1:100.000 6l¢ek veya daha kiigiik); ve (2) ¢iftlikler gibi ayrintili alanlar
(1:10.000 olgekli veya daha biiyiik). Cok cesitli dogal topraklar mevcut olup, her birinin kendine
has 6zellikleri bulunmaktadir (6r.: morfoloji, mineraloji ve organik madde bilesimi).

195
" TURKIYE *
. YUZYILI | 1%

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YUZONCU YILI




\» ViSig

iZMIiR S [
KATIP CELEB] %%g ' =
UNIVERSITESI %, Y Q¥ AHMET YESEVi

* X UNIVERSITES]

1st International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

Sekil 2. Tugla kaldirim, harg¢ (¢imento, ince kum ve kire¢ karisimi) ve yakindan taginan organik agidan zengin bahge
topragindan olusan materyallerin bir fotografidir (Raven vd., 2019°dan degistirilerek).

Cogu ulasim ag1 ve kentsel topluluk topraklar (insan yapimi topraklar) iizerine insa edilmistir.
“Antropojenik topraklar” olarak da bilinen insan yapimi topraklar, WRB'de Teknosoller, Toprak
Taksonomisinde ise insan tarafindan degistirilmis ve insan tarafindan tasinan topraklar olarak
adlandirilir (Soil Survey Staff 2014). Bu tiir topraklar ¢esitlilik, heterojenlik ve karmasiklik ile
karakterize edilir ve bu da adli toprak incelemecilerinin bunlar1 daha iyi ayirt edebilmesini saglar.
Genellikle cesitli digsal materyaller (6rnegin kompost, mineraller, teknolojik bilesikler ve inert,
organik veya toksik atiklar) ile orijinal (dogal) toprak materyalinin (6rnegin parklar, bahgeler,
kirlar ve mezarliklar) karistirilmasindan kaynaklanan giicli bir mekansal heterojenlik ile
karakterize edilirler. Maden veya tas ocagi topraklari, genellikle sehirlerden uzakta bulunmasina
ragmen, ayn: zamanda insan yapimi topraklarin baska bir smifidir. insan yapimi topraklar tipik
olarak ekolojik heterojenlik igerir ve toprak Ozelliklerinde 6zel bir farklilik gosterir. Bu spesifik
topraklar ayn1 zamanda adli toprak karsilagtirmalarinda toprak farkliliklarinin anlasilmasinda ve
Olclilmesinde faydali oldugu kanitlanmis genis bir tarihsel bilgi dizisi de igerir (Fitzpatrick ve
Raven, 2012).

Hem dogal hem de antropojenik topraklarin olduk¢a karmasik ve sinirsiz sayida farkl tiirde var
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oldugunu bildigimizde ortaya ¢ikan en 6nemli soru; “topraklarin dogru bir adli karsilagtirmalar
yapmak i¢in nasil kullanilabilecegi” olacaktir. Asagidaki temel konular adli toprak materyali
incelemesinde 6zellikle 6nemlidir ¢iinkii pedolojik ve jeolojik ¢esitlilik, antropojenik kirleticilerle
birlikte topografya ve iklime biiylik 6l¢tide baghdir (Fitzpatric ve Donnelly, 2021):

e Adli toprak incelemesi, toprak numunelerinin fazlaca c¢esitliligi ve heterojenligi nedeniyle
karmagik olabilir. Ancak bu g¢esitlilik, heterojenlik ve karmasiklik, aslinda egitimsiz bir
gbzlemciye benzer goriinebilecek toprak numuneleri arasinda adli toprak bilimcilerinin ayrim
yapmasina olanak tanir.

 Adli toprak incelemesindeki en biiyiik sorun ise standart ve standart dis1 prosediir ve yontemlerin
ayirt etme gliciiniin sinirli olmasidir.

Yukarida bahsedilen adli bilimlerin temel ilkelerine ek olarak zaman igerisinde ortaya koyulan
diger 6nemli yasa ve ilkelerini de Bireysellik Yasasi, Asamali Degisim Yasasi, Karsilastirma
Ilkesi, Analiz ilkesi ve Olasilik Yasas1 seklinde ifade etmek miimkiindiir.

1. Bireysellik Yasasi:

"Dogal veya insan yapimi her nesne, baska hicbir nesnede olmayan veya baska bir deyisle
kopyalanmayan bir bireysellige sahiptir.”

""Bu evrendeki hichir sey, aynt makinede birbiri ardina iiretilseler bile birbirine benzemez."

Bu ilke, ilk bakista yaygin inanislara ve yapilan gozlemlere aykiri gibi goériinmektedir. Kiigiik kum
taneleri veya tuz taneleri, bitki tohumlar1 veya ikizler tamamen birbirine benziyor. Benzer sekilde,
tiretilen ayn1 degerdeki madeni paralar, ayn1 baski kaliplariyla arka arkaya basilan banknotlar (seri
numaralar1 hari¢) ve ayni marka, model ve partideki daktilolar gibi insan yapimi nesneler de
birbirinden ayirt edilemez goriinmektedir. Ancak bireysel Ozellikler her zaman mevcuttur.
Hammaddenin karistirilmasindan dolayr malzemelerde kiiciik kusurlar bulunmaktadir. Bunlar
arasinda elektrikte dalgalanma, makinenin asinma ve yipranma kusurlari, kristallerin diizeni,
kusurlu damgalama veya bazi yabanci maddelerin dahil olmasi sayilabilir. Bu bireysel 6zellikler,
grup ici ve gruplar arasi varyasyonlar1 ayirt etmede faydali olabilir. Bu baglamda en kapsamli
calisma parmak izleri lizerine yapilmistir. Milyonlarca parmak izi incelenmis ancak birbirine es iki
parmak izi bulunamamistir. Atesli silahlarin ¢esitli yerlerinden elde edilen parmak izleri, ayak
izleri ve alet izlerinin iist iiste bindirme teknikleri iizerine bilim insanlarinin gerceklestirdigi bir
dizi deneyde, ayn1 parmagin izlerinin dahi iist iiste bindirme ile eslestirilemeyecegi gbzlenmistir.
Parmak izleri ayn1 kagit tizerinde, ayn1 miirekkeple, ayni kisi tarafindan arka arkaya alinmis; ancak
miikemmel st iiste bindirmeler saglanamamistir. Kusurlu miirekkepleme, esit olmayan basing,
kagidin yiizeyindeki kiiclik farkliliklar veya yabanci maddelerden kaynaklanan miidahaleler her
zaman bazi farkliliklara neden olmustur.

2. Asamali Degisim Yasasi: Analizin kalitesi ile laboratuvardaki veya bagka yerlerdeki
sonuglarini etkileyen bir diger 6nemli yasasidir. Bu ilkeye gore:

"Zamanin ge¢mesiyle her sey degisir''.
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Degisimin hizi, farkli nesne tiirlerine gore biiyiik 6l¢iide degisiklik gosterir. Bu durumun adli bilim
arastirmalar {izerinde biiyiik bir etkisi vardir. Ornegin:

1. Suclular zamanla bir¢ok asamali degisime ugrarlar. Eger belirli bir siirede yakalanmazlarsa,
parmak izleri, kemik kiriklar1 ya da her zaman bulunabilen ya da bulunamayan ve dolayisiyla
gilivenilmez olan kalici nitelikteki diger 6zellikler disinda taninmaz hale gelebilirler.

2. Su¢ mabhalli de hizli bir degisime ugramaktadir. Hava kosullari, bitkilerin biiylimesi ve canlilar
(6zellikle insanlar) nispeten kisa siirelerde biiyiik degisiklikler yaparlar (sahneyi incelemek ne
kadar gecikirse degisiklikler o kadar biiyiik olur. Bir siire sonra manzara taninmaz hale gelebilir).
3. Suga iliskin deliller dis kosullardan etkilenebilir. Ornegin; atesli silah namlular gevsedikge,
metal nesneler paslandikca, ayakkabilar veya ayakkabi izleri daha fazla aginma ve yipranmaya
maruz kaldik¢a ve aletler yeni yiizey desenleri kazandik¢a yavas yavas degisebilir. Degisimin
derecesi zamana, bakima ve belirli bir nesnenin kullanimina veya yanlis kullanimina baghdir.
Zaman icerisinde nesne bazen belirli bir sug karsisinda tiim pratik kimligini kaybedebilir.

Bu nedenle prensip, cezai sorusturmalarda derhal harekete gecilmesini gerektirir.

3. Karsilastirma Prensibi: Bu prensip, 6zellikle laboratuvar arastirmalarinda, yani laboratuvarda
karsilastirma i¢in gereken numune veya numunenin tiirii agisindan ¢ok dnemlidir.

“Yalnizca benzerler karsilastirilabilir”

Bu prensip, sorgulanan Ogelerle karsilastirma icin benzer tiirde numune ve Orneklerin
saglanmasmin gerekliligini vurgular. Ornegin herhangi bir cinayet vakasinda, Slen kisinin
viicudunda bir mermi bulunursa ve bilirkisi raporunda merminin yiiksek hizli bir atesli silahtan
ateslendigi belirtiliyorsa, s6z konusu atesli silahin karsilagtirilmasi i¢in pompali tiifek, tabanca
veya revolver almak i¢in harekete gegmenin bir faydasi bulunmaz. Dolayisiyla bu prensibe gore
onemli bir gereklilik vardir; olay yerinden alinan ve sorgulanan ornekle dogru bir karsilagtirma
yapilabilmesi i¢in benzer nitelikteki 6rnek/numunelerin saglanmasidir.

4. Analiz Prensibi: Bu ilkenin ipucu materyallerinin laboratuvar arastirmalarinda biiyiik 6nemi
vardir.

“Analiz, analiz edilen numuneden daha iyi olamaz”

Yanlis numune alma ve kontaminasyonlar, en 1yi analiz yontemini bile ise yaramaz hale getiriyor.
Bu prensip, uzmanlar tarafindan etkin kullanim i¢in uygun numunelerin toplanmasi ve uygun
sekilde paketlenmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

5. Olasihik Yasasi: Belirli ya da belirsiz tiim tanimlamalar, bilingli ya da bilingsiz olarak her
zaman olasilik kanunu temel alinarak yapilir. “Olasilik” biiyiik dl¢lide en yanlis anlasilan olgudur.
Olasilik yasasina gore belirli bir kaynaktan, belirli bir parmak izinin alindigimi belirtirsek, bu
durumda savunma avukati bunun kesin bir goriis olmadigini ileri siirer, yani olasilia kars1 ¢ikar.
Bu nedenle, bir mahkemede “olasilig1” veya “olasilik ihtimallerini” dikkate almak aligilmis bir
durum degildir. Olasilik, belirli bir olayin, belirli bir sekilde, olaym esit kolaylikla
gerceklesebilecegi veya gergeklesemeyecegi cesitli yollardan meydana gelme sansini belirleyen
matematiksel bir kavramdir.
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Ozet olarak adli bilimlerin temel prensiplerini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:
1. Bireysellik Yasasi, "Dogal ya da insan yapimi her nesnenin kopyalanamayacak ya da baska
bir nesneye aktarilamayacak bir 6zgiinltigli vardir." ilkesine vurgu yapmaktadir.
2. Asamali Degisim Yasasi, "Zaman ilerledik¢e her nesne degisir" ifadesini detaylandirir.

Sir Edmond Locard, en ¢ok iz kanitlarinin kendisiyle temas eden nesneler arasinda aktarimiyla
ilgili bir teori olan “Locardin Karsilikli Degisim ilkesi’ni “Her temas bir iz birakir” seklinde
formiile etmistir.

TOPRAK: ONEMLI BiR DELIL

"Basitligin ta kendisi," dedi, benim saskinligima kikirdayarak - "o kadar absiirt derecede basit ki,
bir agiklama gereksiz; ama yine de gozlemin ve ¢tkarimin sumirlarini tanimlamaya hizmet edebilir.
Gozlemlerime gore ayak bileginizde kiigiik kirmizimst bir kiif var. Wigmore Sokagi Ofisi'nin tam
karsisinda kaldirimi kaldirip bir miktar toprak atmislar, oyle ki girerken iizerine basmaktan
ka¢inmak zor. Toprak, bildigim kadariyla bu civarda baska hicbir yerde bulunmayan tuhaf
kirmizimst bir renk tonuna sahip. Gozlem bu kadar. Gerisi ¢ikarimdwr.” (The Sign of Four'dan,
Arthur Conan Doyle'dan)

Cevresel kanitlar, belirli bir yer ile bir slipheli veya delil 6gesi tlizerinde bulunan izler arasinda
baglant1 saglayarak cezai sorusturmalarda dnemli bir rol oynayabilir. Bu kanit, bir kisinin giysisi,
otomobili veya dogrudan viicudunun iizerinde bir yerden tasinan toprak veya jeolojik malzeme
izleri seklinde olabilir. Daha genis ¢evresel adli tip alaninin bir pargasi olan adli toprak ve jeoloji,
bloktaki veya diinya c¢apindaki materyal kaynaklarmmin izlenmesinde yararli olan benzersiz
"parmak izi" araclar1 da saglayabilir. Belirli bir alan ile bir kanit pargas1 arasinda kritik baglantiy1
kurmaya yonelik temel araglar, bu materyallerin fiziksel 6zelliklerinin 6l¢iilmesinde yatmaktadir.
Adli bir olaymn aciklifa kavusturulmasinda fiziksel delillerin 6nemi biiyiiktiir. Olayla ilgili
iddialarin ispat1 ve ifadelerin dogrulularinin belirlenebilmesi ancak s6z konusu delillerin bulunup,
uygun sekilde toplanarak giivenilir yontemlerle analizi sonucu miimkiin olabilmektedir. Olaylarda
cokca kullanilabilen fiziksel deliller arasinda; kan, sperm, salya, ilaglar, silah, mermi, atis
kalintilar1, patlayicilar, lifler, parmak izleri, sag, ayakkabi ile teker izleri, boyalar, seri numaralari,
odun ile bitkisel materyaller, toprak ve minerallerdir. Bireysel ve siifsal olarak iki gruba ayrilan
fiziksel delillerde toprak &rnekleri sinifsal bir delil olarak kabul edilir (Uner ve Asicioglu, 1996).
Jeoloji, Diinya'nin ve materyallerinin ve bunlarin lizerinde etkili olan fiziksel siire¢lerin ayrintili
bir sekilde incelenmesidir. Jeolojik ve pedolojik materyaller uzun siiredir, bir olay yeri konumunu
belirli fiziksel delillerle birbirine baglayabilen degerli iz delilleri olarak kabul edilmektedir. Kaya,
mineral ve topragin en kii¢lik izleri, hem sorusturmalarda hem de kovusturmalarda yararli olan
benzersiz temsili bilgiler saglayabilir. Topraktaki temsili gostergeler, belirli bir konumdan gelen ve
kaynaklandiklar1 alan hakkinda nispeten yiiksek dogrulukta bilgi gosteren kiigiik miktarlardaki
tanimlanabilir materyallerdir. Ornegin, bir kum 6rneginin mineral bilesimini ve pargacik boyutu
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dagilimini belirlemek, bu kumun kaynaklanabilecegi olas1 yerler hakkinda ¢ok sey sdyleyebilir.
Kum tanesi pargaciklarinin farkl fiziksel goriiniimii ii¢ ana siiregten biiyiik olciide etkilenebilir: 1)
tanenin kokeni ve ana kayadan nasil ayrildigi; ii) tanenin ana kayadan su anda bulundugu yere
tasinma mekanizmasi; 1iil) tanenin su anda bulundugu toprakta veya baska bir cokeltide
birikmesinden sonraki ge¢cmisi.

Topraklar kaya pargalari, mikro fosiller, dogal topraklar ve toprak ham maddelerinden yapilan
insan yapimi ¢esitli malzemelerin (0r.: tugla, bitlim, beton, kiremit, al¢ipan, cam ile tel ¢it gibi
altyapilardan kaynaklanan korozyon triinleri) karisimlarint da igerebilir. Bu nedenle, adli bir delil
olarak toprak materyalleri neredeyse sonsuz sayida ve farkli tiirde olmasi nedeniyle oldukca
bireyseldir. Ayrica, hem yatay hem de dikey olarak (Sekil 1 ve 2), ulusal ve uluslararas1 diizeyde
cok kisa mesafelerde hizla degisebilirler. Bu, adli tip uzmanlariin toprak ornekleri arasinda ayrim
yapmasini saglar (Fitzpatric ve Donnelly, 2021). Ornegin, hem kirsal/tarim yapilan topraklara
(Sekil 2'de gosterildigi gibi onlarca yildir islenen) hem de kentsel topraklara asagidaki cesitli
antropojenik materyaller eklenmistir:

e Baz1 topraklarinin olduk¢a asindirici dogasindan dolayir pulluk makaslarinin/toprak isleme
noktalarinin aginmasindan kaynaklanan yiiksek miktarlarda asinmis demir pargaciklari (Fitzpatrick
ve Riley, 1990)

* Tel ¢it malzemelerinden korozyon lirtinleri

* Tugla (Raven vd., 2019) ve beton pargaciklari

* Giibre ve kire¢ gibi toprak katki maddeleri

» Kum, agac kabugu, perlit, ciiruf veya hindistan cevizi lifi gibi toprak katki maddeleri

* Siddetli orman yanginlar1 gibi ¢esitli sicakliklar altinda olusan kdmiir ile diger olusan mineraller
* Yogun orman yanginlar1 sirasinda kalict olarak kristal yapiya donilisen ornegin insan, ¢iftlik
hayvani veya vahsi hayvanlarin yanmig kemik ve dis pargalart (Smith vd., 2017)

Ayrica topraklarin, deneyimli bir adli palinolog tarafindan Orneklenip analiz edildiginde
mineralojik kanitlar1 destekleyen veya bunlara ek olarak bilgi saglayabilen veya vaka istihbaratini
dogrulayabilen polen igerebilecegi de dikkate alinmalidir (Wiltshire vd., 2015).

Iz kanitlarmin aktarmmi, iki yiizey fiziksel temasa gectiginde, aralarinda karsilikli malzeme
aktarimi potansiyeli bulundugunu belirten “Locard degisim ilkesi” olarak bilinen prensibe gore
yonetilir (Chisum ve Turvey, 2000). Polis, olay yeri inceleme ekipleri ve adli tip personeli
tarafindan delil olarak kullanilan ayakkabi, kiyafet gibi esyalarin yiizeylerinde toprak materyalleri
rutin olarak gozlemlenmektedir. Oncelikle, bu tiir toprak kanitlarmin bir sorusturmayla ilgili tiim
olasi ogeler iizerinde tammmmasi gerekir (Sekil 1). lkinci olarak toprak kanitlarmin iyi
belgelenmesi gerekir. Son olarak, toprak kanitlarinin biitiinligiinii korumak i¢in toprak
numunelerinin titizlikle toplanmasi ve korunmasi siirdiiriilmelidir ve ardindan &ncelikle
laboratuvarda toprak karakterizasyonu yapilmalidir.
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: /Belgelenme /

Sekil 1 Toprak adli arastirmalarmi yiiriitmek i¢in dogru sirayr gosteren sematik diyagram (Fitzpatrick ve Raven,
2012’den degistirilerek).

Her ne kadar toprak materyalinin adli karakterizasyonu esas olarak laboratuvarda yapilsa da,
toprak analizinin tipik olarak Sekil 2’de kategorize edilen dort farkli numune grubunun
orneklenmesi ve tanimlanmasiyla basladigi vurgulanmaktadir (Fitzpatric ve Donnelly, 2021):

1. Siipheli (sorgulanan) érnek: Bu numuneler bir siipheliden veya magdurdan toplanmis veya
kiirekle, aragla veya ayakkabilarla taginan toprak materyalleri olabilir.

2. Kaynagi bilinen ornekler

2a. Kontrol 6rnegi: Kaynag: bilinmekte olup, genellikle olay yeri gibi alanlardan gelmektedir.

2b. Referans ornegi: Kokeni veya tiirii bilinmektedir. Bu tlir numuneler (a) magdurla baglantili
oldugu bilinen alanlardan ve/veya (b) bir miizede veya toprak/jeoloji arsivinde tutulan referans
ornekleri (0r. dinozor yuvasi malzemeleri) ile (c) toprak veya jeolojik haritalardan alinan referans
toprak bolgeleri/alanlart da toprak karsilastirmalart yapilmasina yardimer olmak i¢in kullanilabilir
(Fitzpatrick & Raven 2012).

2c. Karsilastirie1 6rnek: Suc¢ mahallindeki yol veya siiphelinin evinin arka bahgesinden gibi
bilinen ve tartigmasiz bir kdkene (kaynaga) sahip olan veya potansiyel temas alanini temsil eden
numunelerdir. Sorgulanan ve kontrol 6rneklerinin ayirt ediciliginin bir 6l¢iisiinii saglar. Boylece
su¢ mahallindeki heterojenligi daha dogru bir sekilde gosterebilmek icin hedeflenen karsilastirma
orneklerinin hangi ac¢idan analizlerinin yapilmasi gerektigine karar verilmesi agisindan

Sorgulanan érnekler

PR
e

Onemlidirler.

\

Sekil 2. Su¢ mahalli gibi numune alma alanlarindan (bilinen kontrol); haritalar, koleksiyonlar, arsivler ve miizeler gibi
referans toprak alanlarindan (referans kontrol) ve su¢ mahalli disinda bir yol veya siiphelinin evinin arka bahgesi gibi
bilinen ve tartismasiz bir kokene siiphelinin potansiyel temas alanini temsil eden alanlarindan elde edilen (karsilagtirict
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ornek) adli toprak kanitlarini gdsteren ve bunlarin iki yonlii veya dort yonlii bir baglant1 kullanarak siiphelilerden,
magdurlardan ve su¢ mahallinden alinan siipheli topraklari iligkilendirmek icin kullanilabilecek bir diyagram
(Fitzpatrick ve Raven, 2012°den degistirilerek).

Adli olaylarla iligkili toprak analizi genel olarak iki 6rnek grubu iizerine yogunlagsmistir. Bunlar
siipheli (sorgulanan) ornekler ve kaynagi bilinen (kontrol, referans, karsilastirici) 6rneklerdir.
Genel olarak toprak analizi, bu iki farkli numune kategorisinin 6rneklenmesi ve tanimlanmasiyla
baslar: Sorgulanan toprak Ornekleri, cogu toprak adli incelemesinin ana odak noktasidir. Bu
numuneler, kaynagi bilinmeyen veya tartismali olan numunelerdir. Sorgulanan toprak Ornekleri
genellikle bir siipheliden veya magdurdan ya da kiirekle, aracla veya ayakkabilarla tasinan
topraklardan toplanir (Sekil 2). Bilinen toprak oOrnekleri ise arastirilan maddeyle iligkili olan
asagidaki belirlenmis lic kdken grubuna gore gruplandirilmistir. Kontrol topragi numuneleri,
kaynag1 bilinen, genellikle bilinen veya Onerilen olay yeri gibi sorusturmayla dogrudan ilgili belirli
alanlardan alinan numunelerdir (6r. olay yerinden alinan ornekler). Referans toprak numuneleri
mengei veya tirii bilinen numunelerdir. Bunlar (i) bir miizede veya toprak/jeolojik arsiv
koleksiyonunda tutulan tip 6rneklerden (6rnegin, dinozor yuvasi malzemeleri veya (ii) bir kurbanla
baglantis1 oldugu bilinen alanlardan toplanan Orneklerden olusabilir). Toprak karsilastirmalari
yapilmasina yardimci olmak igin toprak veya jeolojik haritalardan alinan referans toprak
alanlari/alanlar1 da bu grup icerisinde kullanilabilir (Fitzpatrick ve Raven, 2012). Karsilastiric
toprak ornekleri, kaynag: bilinen, genellikle siipheli tarafindan 6nerilen veya siipheliyle baglantili
yerlerden alinan Orneklerdir (6rnegin, siiphelinin evinin arka bahgeleri veya garaj yollar).
Karsilagtirict ve referans oOrnekleri, sorgulanan ve kontrol Orneklerinin ne kadar benzersiz
olduklarmin bir Ol¢iisiinii ortaya koymaktadir. Adli toprak bilimcisinin rolii, bu i O6rnek
grubundaki malzemeleri karsilastirmak ve sorgulanan toprak oOrneklerinin kokenleri hakkinda
sonuclar ¢ikarmaktir. Kag¢ kisinin sorgulandigini, kontrol (6rnegin olast bir su¢ mahalli), referans
(6rnegin magdurun evi), mazeretin (0rnegin siiphelinin evi) toplandigini bilmek ¢ogu zaman
zordur. Alinacak orneklerin sayisi, boyutu ve tiirii, arastirilan ortamin dogasina, 6zellikle topragin
tiriine (O6rnegin 1slak veya kuru toprak) ve Ornekleme konumunda gerceklesmis olabilecek
aktivitenin dogasina (6rnegin; Topragin yalnizca toprak yiizeyinden veya gomiilii bir nesne veya
govde olmas1 durumunda derinden veya her ikisinden aktarildigindan siipheleniliyor). Genellikle
numune sayisi asla {igten az, tercihen en az bes olmamalidir. Biiylik veya daha degisken sug
mahalli, daha fazla sayida ornek gerektirecektir (6rnegin, karmasik bir olay yeri, elliden fazla
ornek gerektirebilir). Ancak tiim toprak adli incelemelerinde temel amag, temsili ve tarafsiz bir
dizi numune toplamaktir.
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Sekil 2. Soldan saga fotograflar: (a) kahverengi (7.5YR 4/4 nemli) killi toprak (Siipheli toprak) tasiyan, dis benzeri
kenar kalipli kauguk ayakkabi tabaninin st kismi, (b) kahverengi (7.5YR 4/4 nemli) olay yerindeki ormanlik alandaki
killi toprak (Kontrol topragi), (c) kurbanin evindeki yol kenarindan alinan, beyaz kuvars ve dolomit gakilli
kirmizimsi kahverengi killi toprak (Referans topragi) (Fitzpatrick ve Raven, 2009; Fitzpatrick vd., 2012).

Toprak materyallerinin adli incelenmesinin amaci; ayakkabi, giysi, kiirek veya arag gibi siipheli bir
0geden alinan toprak, kaya parcaciklart veya mineral ornekleri ile bilinen bir 6geden (referans
kontrol) alinan toprak numunelerini belirli bir konum veya ortak kokenle iligkilendirmektir. Adli
toprak bilimcisinin veya adli jeologun rolii; sorgulanan toprak materyallerinin bilinen
konumlardan (yani kontrol, referans veya karsilastirma numuneleri) alinan topraklarla
karsilagtirilmasini yapabilmektir. Ancak toprak orneklerinin bir sorusturma sirasinda resmi olarak
kullanilabilmesini, raporlanabilmesini ve gerekirse mahkemeye fiziksel delil olarak
sunulabilmesini saglamak i¢in adli tip alaninda yetkin olunmalidir. Kag¢ tane sorgulanan, kontrol
(0rnegin olast bir su¢ mahalli), referans (0rnegin magdurun evi) ve karsilastirma (6rnegin
stiphelinin evi) Orneklerinin toplanacagini bilmek genellikle zordur. Alinacak Orneklerin sayisi,
boyutu ve tiirii, arastirilan ortamin ve olay yerinin niteligine, 6zellikle de topragin tiirline (6rnegin
1slak veya kuru toprak) ve numune alma yerinde gerceklesmis olabilecek faaliyetin niteligine
biiyiik 6l¢iide baglidir (6rnegin, topragin yalnizca toprak yilizeyinden veya gomiilii bir nesne veya
govde olmasi durumunda derinden veya her ikisinden de kaynaklandigindan siiphelenilmesi).
Genellikle numune sayisi asla {licten az olmamali, tercihen en az bes olmalidir. Biiyilik veya daha
degisken su¢ mahalli, daha fazla sayida ornek gerektirecektir (6rnegin karmasik bir olay yeri,
50'den fazla ornek gerektirebilir). Ancak tiim adli toprak bilimi ve jeoloji arastirmalarinin temel
amaci, temsili ve tarafsiz bir dizi numune toplamaktir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Bir arastirma sirasinda sorgulanan, kontrol (toplanan), referans (haritalar, toprak/jeolojik arsivler
aracilifiyla ve bilinen alanlardan toplanan) ve karsilastirict 6rneklerinin sirali incelenmesi i¢in Onerilen asamalar
(Fitzpatrick ve Raven 2012’den degistirilerek)

Adli toprak numunesi tiirii

Sorgulanan Q), toplanan kontroliin ©),
haritalardan/arsivlerden veya toplanan referans (R) ve
toplanan Kkarsilastiricr (A) orneklerinin sirali incelemesi
asamalari

Sorgulanan érnekler (Q)
Kaynagi bilinmeyen veya
toplanan  o6rnekler  (Grnegin
ayakkabi, giysilerden vb.)

tartismali
kiirek,

Asama 1Q. Numunenin morfolojik karakterizasyonunu iceren
numunelerin incelenmelerine yonelik baslangi¢ karakterizasyon
Asama 2Q. Yar1 ayrintili karakterizasyonu; numune segimi ve
boyut fraksiyonlarinin (< 50 pm veya 100 pm) ardindan primer ve
sekonder toprak pargaciklari {izerindeki minerallerin ve organik
maddenin tanimlanmasini igerir.

Asama 3C. Ayrintili karakterizasyon; mineralleri ve organik
maddeleri primer ve sekonder toprak pargaciklari {izerinde
karakterize etmek ve 6lgmek icin ek analitik tekniklerin ve/veya
numune hazirlama, ayirma veya konsantrasyon yontemlerinin
(6rnegin boyut veya manyetik veya agir mineral fraksiyonasyonu)
kullanilmasini igeren ayrintili karakterizasyon.

Asama 4Q. Sorgulanan numuneler ile genellestirilmis toprak

ornekleri  arasindaki  karsilagtirmalar  ve  modellerinin
olusturulmasi (6rnegin, toprak siniflandirmasi, kiigiik olgekli
toprak haritalari).

Kontrol numuneleri (C)
Bilinen ve tartismasiz bir kokene sahip
olan ornekler

Asama 1C - 3C (Asama 1Q - 3Q i¢in oldugu gibi)

Asama 4C. Sorgulanan numuneler ile bilinen kontrol numuneleri
arasindaki karsilagtirmalar ve ayrintili toprak-arazi modellerinin
olusturulmasi (6rnegin, toprak smiflandirmasi, biiyiik olgekli
toprak haritalar1 vb. kullanilarak)

Referans ornekleri (R)

Haritalardan, koleksiyonlardan,
arsivlerden, miizelerden referans
ornekleri

Bir magdurla baglantili oldugu bilinen
bir bolgeden toplanan referans 6rnekleri,
sorgulanan ve kontrol Orneklerinin
benzersizligine dair bir 6l¢iim saglar

Asama 1R’den 3R’ye (Asama 1Q - 3Q i¢in oldugu gibi)
Asama 4R. Sorgulanan numuneler ile bilinen referans numuneler

arasindaki  karsilagtirmalar ile Q ve C numunelerinin
benzersizligini gostermek i¢in daha kapsamli veya ayrintili
toprak-arazi modellerinin  olusturulmasi  (6rnegin, toprak

smiflandirmasi, bilyiik 6l¢ekli toprak haritalar1 vb. kullanilarak)

Karsilastirici 6rnekleri (A)

Sorgulanan  orneklerin  ve  kontrol
orneklerinin  benzersizligine dair bir
Olgtim  saglamak  i¢in  siipheliyle

baglantili bilinen bir bdlgeden toplanan
karsilagtirict drnekleri

Asama 1A'dan 3A’ya (Asama 1Q - 3Q i¢in oldugu gibi)

Asama 4A. Sorgulanan ornekler ile bilinen mazeret Ornekleri
arasindaki karsilagtirmalar ve Q ve C 6rneklerinin benzersizligini
gostermek igin daha net veya ayrmtili toprak-peyzaj modellerinin
olusturulmast (6rnegin, toprak siniflandirmasi, biiyiik 6lgekli
toprak haritalar1 vb. kullanilarak)

Adli toprak bilimcisinin veya adli jeologun rolii, bu iic ornek grubundaki malzemeleri
karsilastirmak ve sorgulanan toprak orneklerinin kékenleri hakkinda sonuglar ¢ikarmaktir. Adli
aragtirmalarda topraklarin tanimlanmasi ve kullanilmasi kurbanin giysisi gibi bir nesneden alinan
toprak Ornegini (sorgulanan toprak numunesi), olay yeri gibi bilinen belirli bir yerden alinan
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toprak ornegiyle (kontrol toprak) iliskilendirmek icindir. Ornegin yer degisimi, bir yerde bulunan
toprak materyalinin belirli bir bélgeden gegen bir kisinin kiyafetlerine aktarilmasi seklinde olabilir
(Murray vd., 2017). Bu tiir aktarimlara birincil aktarimlar adi verilmektedir (McDermott, 2013).
Bir iz materyal aktarildiktan sonra, bu materyalin sonraki hareketlerine ise ikincil transferler denir.
Bu ikincil transfer materyalleri ayrica temasin niteliginin ve kaynaklarinin degerlendirilmesinde de
onemli olabilir. iz kanitlarmin daha yiiksek diizeydeki aktarimlari (iigiinciil aktarimlar) da
meydana gelebilir ki bu, iz kamtlarinin orijinal kaynaginin belirlenmesinde zorluklar
yasanabileceginden bu durum adli toprak bilimcileri ve adli jeologlar i¢in yorumlama sorunlari
yaratabilir (Fitzpatrick, 2013).

Aardahl (2003) ideal iz delilinin 6zelliklerini sdyle siraliyor: (i) son derece bireyseldir, (ii) yiiksek
aktarilma ve tutulma olasiligina sahiptir, (iii) neredeyse goriinmezdir, (iv) hizli bir sekilde
toplanabilir, ayrilabilir ve yogunlastirilabilir, (v) en kiiciik izler kolaylikla karakterize edilebilir ve
(vi) Bilgisayarl veri tabani1 kapasitesine sahip olabilir. Bu baglamda parilti/isilt1 (yani tamamen
insan yapimu kiiclik Al folyo parcalar1 veya buharla biriktirilmis Al katmanina sahip plastik) ideal
temas izi olarak kabul edilmistir. Toprak materyallerinin de ideal "temas izi"ne yaklastigi
diisiiniilebilir (Blackegde ve Jones, 2007)

Toprak materyalleri, Fitzpatrick (2013) tarafindan ana hatlartyla belirtildigi gibi asagidaki
nedenlerden dolay1 cezai sorusturmalara yardimei olan giiglii, belki de ideal temas izi kanitlarin
potansiyel olarak saglayabilir:

1. Topraklar neredeyse sonsuz sayida farkl tiirde olmasi nedeniyle son derece bireyseldir. Hem
yatay hem de dikey olarak cok kisa mesafelerde hizli bir sekilde degiserek adli toprak
bilimcilerinin ve adli jeologlarin numuneler arasinda ayrim yapmasina olanak tanir. insan yaprmi
veya antropojenik ozellikler (6rnegin tugla veya cam pargalarinin eklenmesi), dogal olarak olusan
toprak materyallerini daha da bireysel hale getirir.

2. Toprak materyallerinin ince kil ve ince kum boyutundaki fraksiyonlar1 yapigkan olabilir ve
ayakkabilara veya giysilere gegme ve yapisma konusunda giiclii bir kapasiteye sahip olabilir.

3. Goreceli olarak daha kolay goriilebilen ve tanimlanabilen kan, ruj lekeleri ve boya gibi renkli,
toprak dis1 malzemelerin daha belirgin aktariminin aksine, toprak tanecikleri insan goziiyle veya
onlarin tespitinde egitimsiz ve deneyimli olmayan kisilerce neredeyse goriinmezdir. Ornegin, ince
toprak tanecikleri (<20 um), ozellikle araba paspaslarini, ayakkabilar1 veya kiyafetleri kontamine
ettiklerinde ¢cogu zaman c¢iplak gozle goriilemez ve bu nedenle siipheli bunlar1 ¢ikarmak igin
genellikle ¢ok az ¢aba harcar. Ayrica temizlik sonrasinda bazi toprak parcaciklart hala da kalabilir.
4. Bir siipheli veya suglu, kendisini bir su¢ mahalli, esya, nesne veya cografi konum ile
iliskilendirecek fiziksel delil saglayan toprak materyallerinin adli agidan potansiyel degerinden
habersiz olabilir.

5. Su¢ mabhallini veya kanitlar incelerken, biiyiitegler veya 151k mikroskoplart kullanilarak toprak
partikiilleri kolayca bulunur ve toplanir.

6. Toprak tanecikleri, renkle ve X-igin1 kirmimi (mineraloji) ve spektroskopi (kimya) gibi ¢esitli
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analitik yontemler kullamlarak kolayca tanimlanir ve karakterize edilir. Ornegin topragin rengi,
onun kokenini ve toprakta bulunan bilesikleri gosterir. Beyaz veya gri toprak kireg icerebilir veya
yikanmis olabilir; siyah veya gri toprak ise topragin sirasiyla organik madde veya nem igerdigini
gosterir. Kirmizi, kahverengi veya sar1 toprak genellikle demir bilesiklerinin varligini gosterir.
Bazi toprak 6rneklerinin hava kosullari nedeniyle bozunabilecegi, bunun sonucunda olay yerinden
toplandiklar1 veya ele gecirilen nesneler/esyalar iizerinden gegen siirede ikincil minerallerin
birikmesine yol agabilecegi dikkate alinmalidir. Ilaveten yapilacak jeokimyasal ve izotop analizleri
ile de topraklarin cografi kokeni belirlenmeye calisilmaktadir.

7. Sayisallastirilmig toprak ve jeolojik haritalar ile toprak profilleri, mineralojik ve jeokimyasal
veri tabanlar1 ve cografi bilgi sistemlerine (CBS), polis veya adli tip bilim adamlar1 tarafindan
internet aracilifiyla kolaylikla erisilebilir.

Yukarida belirtildigi gibi, antropojenik malzemelerin varligi (6rnegin tugla parcaciklari, cam
pargalar1 veya asinmis demir parcaciklarinin katilmasi), dogal olarak olusan toprak materyalini
daha da bireysel hale getirir (Fitzpatrick 2013). Dogal ve antropojenik toprak materyallerinin
karigsmalart siklikla karsimiza ¢ikar. Bu durum ise iz kanitlarinin tiim kaynaklarinin, kdkenlerinin
ve Onemlerinin belirlenmesinde 6nemli zorluklar dogurur. Topraklarin geri elde edilebilecegi
esyalarin (Or. ayakkabi, kiyafet, tasitlar) adli olaydan 6nce, olay sirasinda veya sonrasinda birden
fazla yerde kullanilmis olmasi muhtemeldir ki; bu da, tek kaynak konum Ornegi ile
karsilastirilmasi gereken birden fazla kdkene sahip toprak taneciklerini igeren numunelerin ortaya
cikmasini saglar (Fitzpatrick ve Raven 2016).

Bu gibi durumlar, toprak morfolojik gézlemlerini (6r., Munsell Toprak Renk Kitabi’n1 kullanarak
gorsel toprak rengi belirlemeleri) ve topraktaki ¢ogunlukla inorganik bilesenlerin standart
laboratuvar analizlerini igeren mevcut “standart tekniklerin” (6r., X-1s1n1 kirinim analizleri, XRD)
kullanimina dayali olarak kolayca coziilemezler (Fitzpatrick & Raven 2016). Sonug olarak,
potansiyel su¢ mahalli veya cenazelerin (6rnegin, isimsiz, faili mechul cinayetler) yerini tespit
etmek ve sug¢ bolgeleri arasinda ayrim yapmak, siiphelileri ve/veya nesneleri su¢ mahalli veya
lokasyonlarina baglamak ve sugun kokenini takip etmek amaciyla dogal ve insan yapimi toprak
karigimlarmi daha 1yi 6l¢gmek i¢in mevcut geleneksel adli toprak analizi yontemlerini gelistirmek
icin siklikla en geligsmis analitik tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir (Fitzpatrick ve Raven, 2019;
Raven vd., 2019). Analitik cihazlarin hassasiyetleri ve tespit yeteneklerindeki artan performans,
uygulayicilara daha yiiksek ¢oziiniirliik, dogruluk ve hassasiyetle yliksek c¢ozilintirliikli ve
zamaninda analizleri gerceklestirmelerine imkéan saglayacaktir. Bununla birlikte, adli bilimlerde
kullanilan bu tiir yeni, yenilik¢i ve son teknoloji {irlinii analitik tekniklerin gecerliligini
belirlemede, bazi uygulamalarda sahada taginabilirliklerinin ve kullanilabilirliklerinin de kritik
oneme sahiptir oldugu goz ardi edilmemelidir (Bergslien, 2019).

Bir aramaya yardimci olmak ig¢in toprak taneciklerinin kullanilmasina bazen "tahmini cografi
konum" veya "kaynak belirleme" ad1 da verilmektedir (Pirrie vd., 2017; Donnelly ve Harrison,
2021). Bu, bir nesne ile suglu/siipheli arasinda toprak materyali iz delili iligkisi olup olmadigini

N 206
" TURKIYE | ‘ " x
- A7 YUZYILI -~

TURKIYE CUMHURIYETI NiN YOZUNCU YILI




‘\P‘\,VISIO"’
IZMIR Y % \
KATIP CELEBI g (%g Y |
UNIVERSITESI %, > peal ) AHMET YESEVI

* MMxN* UNIVERSITESI

15t International Congress on Forensic Agriculture and Exhibition
In Honor of the 100t Anniversary of the Republic of Tiirkiye
FORENSICAGR -2023

gormek icin gergeklestirilebilir. Bir su¢ sorusturmasinda toprak taneciklerinin nereden geldiginin
sorgulanmasi, Prof. Christian Gottfried Ehrenberg’den sonra 1920'lerde Kaliforniya Universitesi
Berkeley'de c¢alisan Edward Heinrich tarafindan da pratikte kullanildi. Heinrich, William
Hightower tarafindan kagirilan ve daha sonra suglu bulunan Peder Patrick Heslin’in cesedini
bulmak i¢in kiiclik bir bicaktan elde edilen kum tanelerini kullandi. Ayrica Bayan Sidney
d'Asquith'e ait pargalanmis bir cesette kulagin bulundugu bir vakaya yardimci olmak i¢in kum
taneciklerini kullandi. Kumun, kulagin bulundugu bataklikla tutarli olmadigini belirlemeyi basardi.
Kopuk kulagin i¢indeki ilgili tuz kristalleri, bir nehir agz1 kokenine isaret ediyordu. Bu, onerilen
arama alanlarin1 ortaya ¢ikardi ve topografik haritalarin kullanilmasi sonucu kulagin bulundugu
yerden yaklagik 19 kilometre uzakta, San Leandro Deresi agzinin yakininda viicut pargalarinin geri
kalaninin kesfedilmesiyle sonuglandi.

Sporlari, kabuklar1 ve foraminiferleri (foramlar; deniz ve okyanuslarda yasayan ve bir kabuga
sahip tek hiicreli organizmalardir) i¢ceren mikrofosiller, 6zellikle sedimanter bir tabaka dizisi i¢inde
sinirl bir biyostratigrafik (sedimanter kayag birimlerinin korelasyonunu saglamak iizere igerdikleri
fosillerin incelenmesi ve yorumlanmasini kapsayan bir stratigrafi dalidir) aralifa ve sirli bir
cografi dagilima sahiplerse, buradan yola c¢ikilarak sinirlar1 daha belirgin bir arama alaninin
olusturulmasi saglanabilir.

Muhtemel bir arama alaniin belirlenmesinde toprak pargaciklarinin degeri, sorusturmayi yapan
bir polis veya emniyet gorevlisi i¢in mutlaka ¢ok net olmayabilir. Bilim insanlar1 topragin goz ardi
edildigi veya potansiyel ilgisinin fark edilmedigi durumlarda kacirilan firsatlarin farkindadir. Bu
durum kolluk kuvvetleri blinyesinde cografi konum ve toprak materyali mensei konusunda egitim
ve farkindalik yaratma ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Magdurun, suglunun, kiyafetlerin, silahlarin, ayakkabilarin/botlarin, kiireklerin veya diger kazma
aletlerinin iizerinde toprak pargaciklari bulunabilir. Bunlar, bir mezar alanindan aktarilan jeolojik
malzeme birikintilerini i¢erip icermediklerini belirlemek i¢in incelenmelidir. Ayak izleri, baska bir
konumdan veya arama alanindan herhangi bir jeolojik malzeme igeriyorsa da dikkate alinabilir.
Toprak parcaciklariin standart adli tip uygulamalarmma uygun olarak dikkatli bir sekilde
toplanmasi1 (Donnelly 2020) ve ardindan uygun niteliklere sahip ve deneyimli bir adli toprak
bilimcisi veya adli jeolog (minerolog) tarafindan analiz edilmesi gerekecektir (Fitzpatrick ve
Raven 2016). Ozellikle kolluk kuvvetlerinin gorgii tamklari, kapali devre televizyon, otomatik
plaka tanima veya cep telefonu verileri gibi baska dogrulayici delillere ulagilabilmesi durumunda
analizin sonuglar1 da kullanilarak bir arama alani Onerebilir. Benzersiz veya egzotik jeolojik
materyallerin tespit edildigi nadir durumlar disinda, analizin bir cenaze toreninin kesin yerini
belirlemesi pek miimkiin degildir.

Bir arama alanin1 tanimlamak ic¢in toprak pargaciklarinin kullanilmasi yalnizca hazir, yiiksek
kaliteli, biiyiik 6lgekli yaymlanmis jeolojik veya toprak haritalarinin ve yukarida belirtildigi gibi
jeolojik veri tabanlarinin mevcut olmasi durumunda miimkiindiir. Jeolojik veya toprak haritalar1 ve
veri tabanlari olmadan, yalnizca analiz sonuglarina dayanarak olasi bir arama alanini veya
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alanlarin1 tanimlamak zor olacaktir. Yukarida belirtildigi gibi, a¢ik ¢ayir, orman veya nehir kenari
gibi olas1 bir arama alanin1 6nermek i¢in toprak materyali analizinin yani sira polen kullanimi da
diisiiniilebilir (Wiltshire 2015).

CBS, geleneksel jeolojik kesif ve miihendislik jeolojisi zemin inceleme tekniklerini polis ve kolluk
kuvvetleri strateji ve taktikleriyle harmanlamaktadir (Donnelly ve Harrison, 2021). CBS’nin temel
yonlerinden biri, bir aramayir kolaylastirmak ve zeminin kazilabilirligini, hedefin tespit
edilebilirligini ve istenen hedefi bulmasi muhtemel arama grubunun belirlenmesine yardimci
olmak i¢in kavramsal bir jeolojik modelin iiretilmesine yonelik oneridir. Bir su¢ludan, nesneden
veya objeden elde edilen toprak pargaciklari, bir arama alani veya alanlarinin belirlenmesine
yardimci olan kavramsal jeolojik modeli destekleyebilir.

Topraklarin adli agidan yapilan karsilastirmalarinda biiylik oranda kum partikiillerinin yerine
ylizey reaktifliginin daha fazla olmasindan dolay1 kil ve mil fraksiyonlarina odaklanmistir.
Ozellikle tropikal ve subtropikal topraklarda kum fraksiyonunun adli arastirmalar igin ok uygun
olmadig1 yapilan ¢aligmalarla ortaya koyulmustur. Gergekten de tropikal ve subtropikal kosullar
altinda gerceklesen yogun kimyasal ayrigsma, iki ana kayactan (seyl ve mermer) olusan topraklarin
kum fraksiyonunun mineralojik homojenlesmesini desteklemistir (Melo vd., 2020). Bu
topraklardaki kimyasal ayrigsma siirecleri feldspatlar, biyotit ve Fe iceren parcaciklar gibi birincil
minerallerin ¢ogunu ¢6zmekte ve kum fraksiyonunda kuvarsin nisbi oranini arttirmaktadir. Kum
fraksiyonunda gozlemlenen bu mineralojik homojenlesme, kimyasal (EDS), fiziksel (partikiil
boyutu dagilimi), morfolojik (SEM) ve mineralojik (XRD) incelemelerden net bir sonug
alinamamasi saglayabilmektedir. Ciinkii kil, mil ve kum fraksiyonlarinda igerigi 40 g kg™*'den az
olan mineral taneciklerinin XRD ile kesin olarak tanimlanmasi yapilamamaktadir (Bong vd., 2012;
Nakai vd., 2014). Ilaveten adli olaylarda toprak &rnekleri genellikle 0-5 cm’lik katmandan
toplanmaktadir. Bu yiizeysel katman, en sik temas edilen katman oldugundan sug¢ siiphelisinde
toprak izi olusmast agisindan daha oOnemlidir. Kuvars tanelerinin yiiksek kristalligi kum
fraksiyonunda bulunan diger birincil (primer) minerallerin tanimlanmasin1 da zorlastirmaktadir.
Ilman bolgelerde kirectagsindan gelistirilen topraklarin kum fraksiyonunda kalsit ve dolomit
bulunur (Blackburn ve Taylor, 1969; Ruffell ve Wiltshire, 2004). Bu nedenle iliman kosullar
altinda toprak numunelerini takip etmek i¢cin XRD'min kullanilmas: adli vakalarda daha faydal
olabilir (Ruffell ve Wiltshire, 2004). Dolayistyla tropikal ve subtropikal bolge topraklarinda hem
inorganik hem de organik adli tip ¢aligmalar1 i¢in kil ve mil gibi daha ince toprak fraksiyonlarina
oncelik verilmesi dnerilmektedir (Melo vd., 2020).

Her ne kadar gelisen bilimsel ve teknolojik gelismelerin 1s181nda topraklarin adli vakalarda suclu-
olay yeri, suglu-siipheli iliskilendirmelerini tamamlayict unsur olarak gérev yapan rollerinin de
bazi sinirlhiliklart bulunmaktadir. Bu sinirlamalar, toprak materyalinin adli bilimlerde kullaniminin
teknik ve metodolojik acgidan bazi zorluklar icerdigini acik¢a gostermektedir. Bunlar su sekilde
Ozetlenebilir:

1. Toprak Materyali Miktarinin Siurliligi: Toprak materyali, bir su¢ mahallinden sinirli miktarda
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elde edilebilir. Bu, analizlerin sayisim ve tekrarlanabilirligi kisitlayabilir. Ozellikle nadir sug
vakalarinda, elde edilen toprak ornekleri son derece kiymetlidir. Bu nedenle, bu O6rneklerin
titizlikle korunmasi ve analizler icin miimkiin oldugunca verimli bir sekilde kullanilmasi
Oonemlidir.

2. Toprak Materyalinin Korunmasi1 ve Tahrip Edilmemesi: Toprak orneklerinin adli bilimlerde
kullanilabilirligini siirdiirebilmesi i¢in, Orneklerin tahrip edilmeden karakterize edilmesi
gerekmektedir. Bu, gelecekteki analizler i¢in 6rneklerin korunmasini saglar. Yetersiz koruma veya
tahribat, toprak materyalinin kullanilabilirligini sinirlayabilir.

3. Metotlarin Ayirt Ediciligi: Adli bilimlerde kullanilan metotlarin, farkli toprak o6rneklerini
yeterince ayirt edebilme giicii ¢ok Onemlidir. Bazi standart analiz yontemleri, benzer cografi
bolgelerden gelen topraklari ayristirmakta yetersiz olabilir. Bu, analiz sonuglarinin dogrulugunu ve
adli incelemelerdeki kesinligi etkileyebilir. Bu nedenle, daha hassas ve ayrintili analiz
yontemlerinin gelistirilmesi 6nemlidir.

4. Analizin Amaglar1 ve Topragin Dogasina Etkisi: Toprak analizi amaci, kullanilan tekniklerin
toprak Ornegine uygulanmasimnin ne kadar invazif veya tahrip edici oldugunu etkileyebilir.
Ozellikle arastirma ve koruma amagcli analizlerde, topraklarin dogasmna zarar vermeden ornek
almak Onemlidir. Analizlerin amacina uygun olarak, toprak Orneklerinin toplanma ve islenme
yontemleri farklilasabilir.

Ancak, bu sinirlamalarin listesinden gelmek ve toprak analizlerini daha etkili hale getirmek i¢in
arastirmalar ve gelistirmeler devam etmektedir. Bu ise adli bilimlerde toprak materyalinin
potansiyelini daha iyi kullanmay1 hedeflemektedir.

SONUC

Diinyanin her yerindeki hem kamu hem de 6zel biiyiik su¢ laboratuvarlar1 olay yeri incelemeleri
yapiyor ve toprak analizleri yapiyordu. Analizin kalitesi; personelin egitimi ve deneyimine,
ekipmanin mevcudiyetine ve zamana ve basvuruyu yapan kurumlarin veya arastirmacilarin
deneyimine bagl olarak degisiklik gostermektedir. Adli pedologlar ve jeologlar artik rutin olarak
arama tavsiyesi saglama veya sug¢ veya terorizmle baglantili cenazeler i¢in toprak incelemelerinin
fiili tasarimi, yonetimi ve uygulanmasiyla ilgileniyorlardi. Kesin rakamlar mevcut degil, ancak adli
pedologlarin ve jeologlarin her y1l diinya ¢apinda yiizlerce operasyonel vaka {izerinde ¢alistigini ve
bunlara katkida bulundugunu tahmin etmek dogru bir yaklasim olabilir.

Adli bilim insaninin yaklasimi diger arastirma odakl1 ¢alisanlardan ¢ok farklidir: Ilki icin sonug bir
mahkeme, ikincisi i¢in ise bir dergi yayini olabilir. Her birinde davranis, sunum ve yanlis
yorumlamadaki sorunlar ¢ok farklidir. Adli bilim insaninin rolii genellikle spesifik bir yanit
verebilmek i¢in ¢ok odakli olmalidir. “Bir siipheliye iliskin materyal bir su¢ mahalli ile
iligskilendirilebilir mi?” Bu bir arastirma dergisinde sorulacak yaygin bir soru olmayacaktir, ancak
cevab1 almanin yontem(ler)i olacaktir. Bu nedenle, bilim camiasinin her iki tarafinin da (adli [veya
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kriminal] ve adli olmayan) birbirlerinden 6grenecek ¢ok dnemli bilgileri bulunmaktadir.

Topragin, jeolojik malzemenin ve bunlarla iliskili ekolojik 6zelliklerinin 6nemli istihbarat ve
fiziksel kanit kaynaklar1 olarak rolii, kriminal sorusturmalara katilanlar tarafindan giderek daha
fazla taninmaktadir. Topragin veya toprak matrisi i¢cinde tutulan nesnelerin aktarimi, magdur veya
eser, fail ve konum kombinasyonlar1 arasindaki iligkileri miimkiin kilmistir. Arama, saha tespiti,
Olciim ve kazi alanlarina yonelik yaklagimlarin resmilestirilmesi, arastirmalarin stratejik ve
taktiksel planlamasinin yapilandirilmasi i¢in bir ¢erceve saglamistir. Topraklarin 6zelliklerine ve
mekansal dagilimina ve altta yatan jeolojik etkilere iligkin saglam veri tabanlariin olusturulmasi
da dahil olmak iizere, yeni veri toplama ve yorumlama yontemlerine artik daha fazla 6nem
verilmektedir. Adli toprak bilimine baz istatistiksel ilkeler dahil ediliyor olsa da, bu alanda daha
fazla gelismeye ve istatistik¢iler, ¢evre bilimcileri, adli bilimciler ve uygulayicilar arasinda daha
fazla diyaloga ihtiya¢ bulundugu diisiiniilmektedir. Kriminal ve cevresel toprak adli tiplarinin
olgunlasan disiplinleri, diinya capindaki kamu politikalarinin beklenti ve taleplerini karsilamak
lizere calismalarini yogunlastirmaktadir.

Bu konularla ilgili gelecekteki calismalar, toprak parcaciklarinin adli bilimler ve adli jeolojideki
roliinlin ayrintilarinin daha da hassaslastirilmasina ve niceliksellestirilmesine yardimci olacaktir.
Bununla birlikte, adli toprak bilimi ve jeolojisinin gelecekte siirdiiriilebilir kalmast i¢in yapilmasi
gerekenler Di Maggio & Barone (2019) ve Donnelly (2018) tarafindan su sekilde ifade edilmistir:
 Adli toprak bilimi 6gretimi ve arastirmasina yatirim yapilmasi gerekmektedir.

» Orgiin egitim, 6grenme ve gelisim gereklidir.

» Uygulamal1 adli toprak bilimcilerin diizenlenmesi ve akreditasyonu gereklidir.

» Uygulayicilar, avukatlar ve yargi mensuplarma yonelik adli toprak bilimi ve jeoloji egitiminin
mevcut diizeyi resmi olarak mevcut degildir. Bununla birlikte, davet iizerine IUGS-IFG iiyeleri,
adli toprak bilimi ve adli jeoloji konularinda egitim saglamak ic¢in diinya g¢apindaki kolluk
kuvvetleri ve orduyla diizenli olarak temasa ge¢cmistir.

* Cogu tilkede (6rnegin Cin, Brezilya, Kolombiya ve Rusya disinda) adli toprak bilimcileri ve adli
jeologlar polis veya 6zel adli tip danismanliklar1 tarafindan istthdam edilmemektedir. Bu nedenle,
adli bir toprak bilimcisi veya adli jeolog tarafindan yapilmasi gereken isleri diger adli tip
uzmanlar ylirtitmektedir.

* Yeni nesil adli toprak bilimciler ve jeologlarin tesvik edilmesi gerekmektedir. Deneyimli adli
jeologlar emekli olurken, diinya ¢apinda (6rnegin Ingiltere, Avustralya, Japonya, Italya ve ABD)
gelecek neslin bu meslege girmedigine dair bazi kanitlar bulunmaktadir. Adli bilimlere okul
cocuklart ve tiniversite 6grencilerinden biiytik bir ilgi oldugu bilinmektedir.

Ancak adli toprak bilimci meslegine girmek icin gerekli tesviklerin yeterli olmadigi goriilmektedir.
Bu, adli toprak biliminin siirdiiriilebilirligini potansiyel olarak olumsuz etkileyebilir. Dahasi,
toprak bilimcilerinin polislik ve yargi sisteminin bazi yonlerinde egitim almasi gereklidir. Bu
lisans seviyesinde tanitilabilir. Ideal olarak, ulusal okul miifredati, ortadgretim ve yiiksekdgretim
ogrencileri arasindaki heyecani ve biiylik ilgiyi korumak ve gelistirmek i¢in, adli jeoloji de dahil
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olmak tizere adli toprak bilimine bir girisi igerebilir.

Adli toprak bilimi ve adli jeoloji giderek daha fazla disiplinler arasi bir hal almakta ve birgok farkli
bilimsel ge¢cmise sahip arastirmacilarin, hizla gelisen bu alanda bir¢ok ortak soruyu yanitlamak
icin birlikte calismasin1 gerektirmektedir. Bunlar, iizerinde anlasmaya varilan standartlarin,
protokollerin ve Standart Isletim Prosediirlerinin (SIP'ler) gelistirilmesi igin temel olusturabilir.
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ARAZI TOPLULASTIRILMASI VE KOSOVA ORNEGI

Altay SURQY, Kosova!

Kisilerin temel besin kaynagi islenmeye-ekime uygun olan arazi, diinya yerkiiresinde
ingaatlar yiiziinden devamli azalirken, artan niifusun besin tedarikinde sikintilara ¢6ziim yeni
araziler agmak, arazinin optimum kullanimi i¢in ¢alismalarin yapilmasidir. Bu ¢alismalar arasinda
komasasyonun-arazi toplulastirilmasinin uygulanmasi 6nemini korumaktadir.

Kosova Tarim Topraklar1 Yasasina gore tarim topragt — Tarim ekinlerini yetistirmek icin
kullanilan toprak: ekilebilir toprak, bahge, meyve bahgesi, liziim bagi, ¢ayir, otlak, balik yetistirme
havuzu ve bataklik ve de tarim amaglar1 i¢in kullanilmayan fakat uygun kullanimlari, onlarin dogal
ozelliklerini ve ekonomik sartlarini dikkate alarak, tarim iiretimini kapsamakta olan diger topraklar
olarak kabul edilir.?

Bu boéliinmenin diginda tarimsal iiretime uygun hale getirilebilecek her tiirli araziye tarim
arazisi de denilebilir. Tarim arazileri 6zel veya devlete ait olabilir.

Tarla veya ekilebilir arazi, tarimsal amaglarla kullanilan bir tiir ekilebilir arazidir. Esas
olarak tahillar veya endiistriyel bitkiler gibi kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde kullanilir. En fazla
ekilebilir arazi ova ve vadi bolgelerinde bulunmaktadir. Tarlaya, ekili olan ve belirli bir alani
bulunmayan daha biiyiik bir parsel de denir. Bolgemizde genellikle genis tarim alanlarina tahil,
yem ve sanayi bitkileri ekilmektedir. Cogunlukla misir ve bugday yetistirilmektedir. Cavdar, arpa
ve yulaf, insan beslenmesinde en sik kullanilan, ayn1 zamanda hayvan beslemede de kullanilan
tahillardir. Tarlada en sik yapilan isler cifteilik, tirmiklama ve ekim, daha sonra korumali
tohumlarla ilaglama ve tabii ki hasattir.

Tarim toprag1 sahibi ya da kullanicisi, topragin degerini indirgemeyecek ve ilgili tarim
teknigi tedbirlerini kullanarak, topragin dogal oOzelliklerine uygun olacak bir bi¢cimde, tarim
topragini kullanmak yiikiimliiliiglinii tasimaktadir. Tarim toprag: sahibi ya da kullanicisinin topragi
uygun olarak kullanmamasi durumunda, topragi kiraya vererek ya da tasinmaz mallarin kullanima
verilmesi hiikiimlerine uygun diger bicimlerde, topragin kullanimini temin etme girisiminde
bulunmak zorunludur.®

1976 yilinda, Kosova Sosyalist Ozerk Bolge Meclisinin, ilk defa Toprak arazisini
diizenleme kanununu onaylamasina kadar 6zellikle bireysel sektorde arazi diizenlemeye yonelik
onemli bir girisimde bulunulmamistir. Aksine, tarim alanlarin1 amagsiz kullanim yoluyla azaltma
egilimi vardi, Ornegin: arazilerin ve arazilerin parcalanmasi, konut ve ticari binalarin plansiz

! Kosova Cumhuriyeti Emekli Anayasa Mahkemesi liyesi.

2 KOSOVA GECICI OZYONETIM KURUMLARI RESMI GAZETESI / PRISTINE: YIL Il / NO. 13 / 01 HAZIRAN 2007 Yasa No.
02/L-26

3 Kosova Tarim Topraklari Yasasi Madde 4.
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ingaati, daha sonra daginik tipte kentlesmis yerlesim yerleri ve banliyo yerlesimlerinin yani sira
sarap bolgelerinin en verimli tarim alanlarinin zararina siirekli geniglemesi gibi. Ayrica arazi
kullanim1 durumu o6zellikle yerlesim yerlerinin kentsel planlarinin ve belediyelerin mekansal
planlarinin eksikliginden kaynaklanmaktaydi. Biitiin bunlarin sonucunda, her yil ortalama 1000
hektara yakin tarim arazisi geri donililemez bigimde tarimsal iiretim i¢in kaybediliyor ve bu durum,
tarim arazilerini kullanan tiim kesimlerde sosyal miidahalenin gerekliligine ve biling degisikligine
isaret ediyordu. Bireysel ve sosyal sektoriin arazi fonunun korunmasi i¢in acil 6nlemlerin alinmasi
kac¢imilmazdi.

Bir diger olumsuz egilim ise miilklerin ve arsalarin pargalanmastydi. Ornegin, 1971°de
Kosova’da 1.563.047 parsel vardi ve 1980'de bu say1 1.948.429'a (yani 385.382 yeni parsel) veya
%24,6 daha fazlaya ulagmisti. Ayn1 donemde hane sayis1 ylizde 15,6, niifus sayisi ise ylizde 27,4
artmisti.

1981 niifus sayimina gore SAP Kosova'da 1.584.558 kisinin yasadig1 ve bunlarin toplam
401.955 hektar ekilebilir arazi kullandigi, yani kisi basina 0,25 hektar tarim arazisi kullanildigi
tespit edilmisti. 2.000 yilinda Kosova'da 2.500.000 kisinin yasayacagi tahmin ediliyordu. Mevcut
ekilebilir arazi fonu korunursa, her sakinin yalmzca 0,16 hektar1 olacakt1.*

Yasam standardinin artmasiyla birlikte niifus sayisinin artmasi egilimi, giinlik gida
thtiyacin karsilamak i¢in tarim tirinlerinin tiretiminin arttirilmasi i¢in tarim Uriinlerine olan talebin
artmasina neden olmaktadir. Bu aym zamanda gerekliligi de ortaya koyuyor.®

Kosova Sosyalist Ozerk Bolge Meclisi arazilerin diizenlenmesi igin Arazi Imar,
Toplulastirma ve Parselleme Kanunu'nu onayladiktan sonra® hemen uygulamaya gegildi.

Peki bu kelime aslinda ne anlama geliyor? Sozliik diyor ki — toplulastirmak (Komasasyon)
basitce sOylemek gerekirse, arazinin, birka¢ pargacigin sozde tek bir birimde birlestirilecegi
sekilde diizenlenmesidir

Toplulastirilmasi islemi; pargalanarak hisseli bi¢cimsiz ve pargalanarak kiiciilmiis tarlalarin
devlet eliyle biitiinlestirilerek bir araya getirilmesinden ibarettir. Toplulastirma isleminde devlet
kamu giiciiyle hareket ettiginden tarlalarin maliklerinin iradesi aranmaz.

Modern tarimsal iiretim ve arazinin optimum kullanimi i¢in, tarim makinelerinin rasyonel
kullaniminin ve modern tarim makinelerinin ve arazi 1slah tesislerinin uygulanmasinin bir kosulu
olarak, olusturulmus komplekslerle iyi diizenlenmis bir miilk gereklidir, boylece daha yiiksek
tiretim icin kosullar yaratilir ve tarimin sosyal sektoriinde oldugu gibi bireysel sektorde de daha
yiiksek gelir elde edilir.

Kosova’nin parcalanmis araziler ve kiiglik arazilerle ilgili biiylik bir sorunu olmasi

4{lmi S. Zherka: https://www.academia.edu/47784737/Gj 3 KOMASACIONI | TOKAVE BUJQ%C3%8BSORE DHE
TOKAVE URBANE

5 Dr.ing Bashkim Kabashi ve ing Dr. Dusan Filipovig: Komasacija Zemljista i njen Znagaj za savremenu poljoprivrednu
proizvodnju u SAP Kosovu (Kosova SOB’nde Arazinin Toplulastiriimasi tarim tiretiminde ki nemi), Skupstina SAP
Kosovo, Pristine, 1982

6 Kosova SOB “Resmi Gazetesi", sayi: 32/79.
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yiiziinden bu sorunu ¢6zmek gerekiyordu.

Tarim Arazilerinin Toplulastirilmasiyla, bir veya daha fazla kadastral belediye
topraklarinda bulunan, kiigiik alanli ve diizensiz sekilli kadastral parsellere boliinmiis arazilerin
birlestirilmesi veya gruplar halinde gruplandirilmasini saglayan bir dizi idari ve teknik prosediir
anlamina gelir. Araziler daha biiylik, daha diizenli bir sekle getirilir. Yol ve kanal aglar ve
yerlesmemis miilkiyet, arazi lizerindeki diger hukuki ve diger iliskiler kurularak diizenlenir. Tiim
bunlarin yapilmasi kaginilmazdi. Uygulanmasi, tarimsal iiretim ve kirsal kalkinma i¢in daha uygun
kosullara sahip arazilerin daha ekonomik kullanimint miimkiin1976 yilinda, Kosova Sosyalist
Ozerk Bolge Meclisinin, ilk defa Toprak arazisini diizenleme kanununu onaylamasia kadar
ozellikle bireysel sektdrde arazi diizenlemeye yonelik 6nemli bir girisimde bulunulmamstir.
Aksine, tarim alanlarin1 amagsiz kullanim yoluyla azaltma egilimi vardi, 6rnegin: arazilerin ve
arazilerin parcalanmasi, konut ve ticari binalarin plansiz ingaati, daha sonra dagmik tipte
kentlesmis yerlesim yerleri ve banliyd yerlesimlerinin yani sira sarap bolgelerinin en verimli tarim
alanlarmin zararina siirekli genislemesi gibi. Ayrica arazi kullanimi durumu 6zellikle yerlesim
yerlerinin  kentsel planlarinin  ve  belediyelerin mekansal planlarinin  eksikliginden
kaynaklanmaktaydi. Biitlin bunlarin sonucunda, her yil ortalama 1000 hektara yakin tarim arazisi
geri doniilemez bigimde tarimsal iiretim i¢in kaybediliyor ve bu durum, tarim arazilerini kullanan
tim kesimlerde sosyal miidahalenin gerekliligine ve biling degisikligine isaret ediyordu. Bireysel
ve sosyal sektoriin arazi fonunun korunmasi i¢in acil 6nlemlerin alinmasi kaginilmazdi.

Bir diger olumsuz egilim ise miilklerin ve arsalarin parcalanmasiydi. Ornegin, 1971°de
Kosova’da 1.563.047 parsel vardi ve 1980'de bu say1 1.948.429'a (yani 385.382 yeni parsel) veya
%?24,6 daha fazlaya ulagmisti. Ayn1 donemde hane sayist ylizde 15,6, niifus sayisi ise yiizde 27,4
artmisti.

1981 niifus sayimia gore SAP Kosova'da 1.584.558 kisinin yasadig1 ve bunlarin toplam
401.955 hektar ekilebilir arazi kullandigi, yani kisi basina 0,25 hektar tarim arazisi kullanildig
tespit edilmisti. 2.000 yilinda Kosova'da 2.500.000 kisinin yasayacagi tahmin ediliyordu. Mevcut
ekilebilir arazi fonu korunursa, her sakinin yalmzca 0,16 hektar1 olacakt1.’

Yasam standardinin artmasiyla birlikte niifus sayisinin artmasi egilimi, giinlik gida
ithtiyacini karsilamak i¢in tarim {iriinlerinin liretiminin arttirilmasi i¢in tarim iiriinlerine olan talebin
artmasina neden olmaktadir. Bu ayni1 zamanda gerekliligi de ortaya koyuyor.®

Peki bu kelime aslinda ne anlama geliyor? Sozliik diyor ki — toplulagtirmak Komasasyon).
Basitce soylemek gerekirse, arazinin, birka¢ parcacigin sézde tek bir birimde birlestirilecegi
sekilde diizenlenmesidir

Ayrica tarimsal yollarin ingaati, 1slah amagh su yapilar1 ve diger ¢evre diizenleme islerinin

7 1lmi S. Zherka: https://www.academia.edu/47784737/Gj 3 KOMASACIONI | TOKAVE BUJQ%C3%8BSORE DHE
TOKAVE URBANE

& Dr.ing Bashkim Kabashi ve ing Dr. Dusan Filipovig: Komasacija Zemljista i njen Znagaj za savremenu poljoprivrednu
proizvodnju u SAP Kosovu (Kosova SOB’nde Arazinin Toplulastirilmasi tarim tiretiminde ki &nemi) , Skupstina SAP

Kosovo, Pristina, 1982
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yapilmasi zorunludur.

Modern tarimsal {iretim ve arazinin optimum kullanimi i¢in, tarim makinelerinin rasyonel
kullaniminin ve modern tarim makinelerinin ve arazi 1slah tesislerinin uygulanmasinin bir kosulu
olarak, olusturulmus komplekslerle iyi diizenlenmis bir miilk gereklidir, boylece daha yiiksek
iiretim i¢in kosullar yaratilir ve tarimin sosyal sektoriinde oldugu gibi bireysel sektérde de daha
yiiksek gelir elde edilir.

Bu nedenle, Kosova'nin® 1981-1985 donemine iliskin sosyal kalkinma planinda, dogal ve
insani potansiyelin gelisme hizina ulagsmas1 gereken tarimsal iiretimin gelistirilmesine 6zel bir yer
ayrilmigtir.

Bu dogrultuda yapilan en 6nemli girisimlerden biri de insan ortaminin iyilestirilmesine
yardim sunacak arazilerin toplulastirilmasi yoluyla diizenlenmesi modern tarimin bilimsel ve
modern ¢alisma ydntemlerinin uygulanmasina ve su yoOnetimi tesislerinin, is araclarinin ve is
giicliniin rasyonel kullanimina olanak yaratmak ve daha ekonomik gida {iretiminin saglanmasidir.

Kanuna gore toplulastirma kiitlesi belirlendikten sonra arazilerin fiili durumunu tespit

komisyonu Belediye Enciimenleri tarafindan secildi ve bu komisyon toplulastirma kiitlesine dahil
edilen arazi sahiplerini tespit etti. Hayatta olmayan arazi sahibinin varisleri tespit edildi. Ayrica
fiilli durumun tespiti siirecinde, ortak miilkiyet iliskileri sonlandirildi, veraset-miras durusmalari
yapildi, sosyal miilkiyetteki arazi gasplar1 ¢6zlimlendi, arazi sinirlar1 belirlendi vb.
Toplulastirma kiitlesine giren arazilerin degerlendirilmesi yapildi ve bir kisinin ayr1 ayri yerlerde
bulunan arazilerinden en biiyiik olan parsele diger araziler birlestirildi. Bir yere toplanan araziye
diizenli bi¢im verildi. Bir yere toplanan arazilere ulagim saglandi, sulama i¢in su tesisatlar
yerlestirildi.

Parsellerin gruplandirilmasina ek olarak asagidaki ¢aligmalar da yiiriitildi: Ayrica fiili
durumun tespiti slirecinde, ortak miilkiyet iliskileri sonlandirildi, veraset-miras durusmalari
yapildi, sosyal miilkiyetteki arazi gasplar1 ¢oziimlendi, arazi smirlart belirlendi vb. - yerlesim
yerinin diizenlenmesi ve orman kompleksinin sinirlari; - sulama ve drenaj i¢in kanallarin insast: -
en islevsel kdy ve polis yollar1 aginin saglanmasi ve ayrica gelecekte insa edilecek diger yollar i¢in
arazi saglanmasi - daha dnce gelistirilen ekonomik temele gére miilklerin gruplandirilmasi; - Uzun
vadeli kiiltiirel amagli bir yiizey kullanim plan1 olusturuldu.

Toplulastirma siireci siirerken KSOB Meclisi Tarim ve diger arazilerin toplulastirma
yasasin1 onayladi'® ve kalan islemlerin bu yasa ile devam edilmesini diizenledi. Yasa ayrica daha
biiyiik ve daha diizenli arazi parsellerinin olusturulmasi i¢in arazi yiizeylerinin diizenlenmesi-
Arazinin en ekonomik sekilde islenmesi ve kullanilmasi i¢in parsellerin ve arazi 6zelliklerinin
gruplandirilmasi-Yonetmelikte  1slah, hidroteknik, tarimsal islerin yapilmasi arazinin
tyilestirilmesi-kdy niteligindeki yerlesimlerin gelismesi i¢in en uygun kosullarin yaratilmasini

% Yugoslavya Sosyalist Halk Cumhuriyetinin Sosyalist Ozerk Bélgesi olan Kosova 17 Subat 2008 giinii bagimsizligini ilan
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istiyordu.

Diinya Bankasi’nin destegiyle 1982-1989 yillarinda Kosova'da tarim arazilerinin
toplulastirilmasi gergeklestirildi

Drenas, Vushtrri, Prishtina ve Mitrovica'daki arazileri iceren "Iber" Hidrosisteminden ve
Gjakove, Rahovec ve Prizren'deki arazileri iceren "Radoniqi"den arazi sulama sistemlerinin
aktivasyonuna baglamadan oOnce Kosova'daki tarim arazilerinin kullanimi kiigiik parseller
nedeniyle kiiciiktli, daginikti, diizensiz geometrik sekle sahipti, kalici yollar yoktu, drenaj
sistemleri yoktu, vb. Bu sistemlerden sulama ve drenajin kullanilmasi i¢in Kosova Meclisi ta
1976'da duyuru yapmisti.

Toplulastirma diizeninin yapildig1 yerlerde ovalarin goriinlimii, peyzaji degisti. Bu araziler
dort kose olarak diizenlenmis, hepsinin ulasim i¢in yolu, arazi baginda sulama sistemine bagl
vanalar yerlestirilmis. Yeni diizenlemeye gore kadastro kayitlarinda degismeler yapilmisti.

Kadastro belediyesinde arazi toplulagtirmasinin uygulanmasindan sonra kadastronun, yani
kadastro planlarinin bakimi ¢ok daha kolay hale getirildi. Cilinkii kadastro parsellerinin sayisi
onemli 6l¢iide azaldi. Koylerin gelismesi, devlet topraklarinin daha dengeli bir sekilde gelismesini
sagladi ve niifusun kdylerden sehirlere gb¢ii azaldi. Tarimsal {iretimin iyilestirilmesinin yani sira,
kirsal bolgenin kullanilmayan potansiyelinin de katilimiyla hizmetler, turizm, kiiciik ve orta 6l¢ekli
uretim sirketlerinin gelistirilmesi gibi diger faaliyetler baslatildi. Toplulastirma ayni zamanda
ticaret ve arazi kiralama kosullar1 da yaratildi. Tarim yapamayan yash haneler i¢in kesinlikle ¢ok
1yl imkanlar yaratildi.

1998 yilinda iilkede baslayan silahli ¢atismalardan sonra BM Giivenlik Konseyinin 1422
karartyla Kosova’nin BM Gegici Sivil Yonetimi altina alinmasiyla arazileri toplulastirma
kiitlesinde olan kimi arazi sahipleri eski arazilerine donmeleriyle mahkemelere davalar acilmus,
silahl1 ¢atismalara doniisen kavgalar dliimlere neden olmustur.!! Kimi belediye sirlari i¢inde
toplulagtirma siirecinde kanun ihlalleri ve gorevi kotiiye kullanma suglar yiiziinden yapilan
yargilamalar nedeninden dolay1 toplulastirma kararlar iptal edilmistir. Kimi Mahkeme kararlar
Anayasa Mahkemesi tarafindan da goriisiilmiistiir.?

Mahkemece iptal edilen Toplulasma karar sayisinin az olmasi bile belediye simirlar
icindeki Toplulasma kiitlesine giren arazilerin eski duruma dénmesine neden olmustur.

Toplulastirma siirecini yiirliten komisyonlarin denetimi yapacak bir {ist kurullar1 olmayisi
ve Toplulagtirma yasalarinda cezai hiikiimlerin olmayist bu siirecin basindan giivenilir ve diiriist
olmamasina neden olmustur. Bunun disinda iilkede silahli ¢atismalarin ve Yugoslavya Sosyalist
Cumbhuriyeti’ni olusturan milli cumhuriyetlerin bagimsizliklarin1  olusturmalariyla maziye
karigsmas1 ve bu donem igerisinde Kosova’nin da bagimsizligii ilan edip bagimsiz cumhuriyet
olmas1 kismen Toplulastirma siirecine zarar getirmistir.

Tarim arazilerinin optimal bir bi¢imde islenmesi i¢in kosullarin yaratilmasi gereksinmedir.

" https://www.koha.net/arberi/156861/komasacioni-le-belane-te-fermeret-dhe-con-milionat-te-kompanite/
12 Kosova Cumhuriyeti Anayasa Mahkeme dosyasi No. KlI12/11.
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Yapilacak yeni diizenlemelerle arazilerin toplulastirilma siirecine devam edilmesi igin
goriismeler yapilmaktadir.
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